اقدعة للممسول: 


ا ل ان 
١ :‏ 


0 


(ممتعمعن لعمعؤدوزوعء لإا لم 1أمرمرة 306 كمرترهاد مم) - عمتطاصمت 1114 باط لعا “ريمن 


(ممتعمعن لعمعؤدوزوعء لإا لم 1أمرمرة 306 كمرترهاد مم) - عمتطاصمت 1114 باط لعا “ريمن 


(ممتعمعن لعمعؤدوزوعء لإا لم 1أمرمرة 306 كمرترهاد مم) - عمتطاصمت 1114 باط لعا “ريمن 


أ. د. محمد سيد سليمان 
أستاذ العمارة الداخلية » بقسم الديكور 
كلية الفنون الجميلة » بالقاهرة 


جملساملعة حططلبواك 


جلامعة حلوان 
كلية الفنون الجميلة (بالقاهرة) , 
قسم الديكور - شعبة العمارة الداخلية 


النتتيات لخدي نت للعمأمرة الل اخليق 
فى معام ل البحوث العلميّ 


017 111000101002 ا 111 
111111101 
1500111110 


رسالة مقدمة للحصول على درجة الماجستير فى 
الفنون الجميلة » تخصص ديكور - شعبة عمسارة داخمصلية 


إعداد الدارس 
أحمد على كام لم الديب 
المعيد بقسم الهندسة الإشعاعية 
مركر بحوث وتكنولوجيا الإشعاع » هيئة الطاقة الذرية 


هيئة الإششراف 


بعكلاد/ء#*أهه 


ا مث نخحمود على عاشسور 
مركز بحوث و تكنولوجيا الإشعاع 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


جسامعة حللنقن بسسم الله الر من الرحيم 
كلية الفنون الجميلة (بالقاهرة) 


! قرار تنة المناقشة لرسالة الماجستير المقدمة من : الدارس / أحمد على كامل الديب ! 

- أنه فى يوم /5/ ٠٠٠١‏ ء الساعة السابعة مساءاً » مبئ كلية الفنون الحميلة بالقاهرة » إحتمء.. - 

اللجنة المشكلة من السادة : 

أ. د./ محمد سيد سليمانك2 - أستاذ العمارة الدالية » كلية الفنون الحميلة مشرفاً 
جامعة حلوان 

أ. م. ذ./ محمود على عاشور - أستاذ مساعد هندسة النظم و الحاسبات عو رئيس مشرفاً مشاركا 
قسم المندسة الإشعاعية بك ركز بحوث و تكنولوجيا 
الإشعاع - هيئة الطاقة الذرية 

أ. د./ محمد تميم النجار - أستاذ العمارة الداخلية » و رئيس قسم الديكور عضواً 
بكلية الفنون الحميلة 


أ. د./ صلاح زكى سعيد - أستاذ العمارة » و عميد كلية الحندسة » جامعة مصر الدولية عضواً 
* و ذلك لمناقشة الرسالة المقدمة من الدارس / أحمد على كامل الديب » بقسم الهندسة الإشعاعية ) 
شعبة التشعيع الصناعى - هيئة الطاقة الذرية » و موضوعها : 
> التقئيات الحديثة للعمارة الداخلية فى معامل البحوث العلمية < 

للحصول على درجة الماجستير فى الفنون الجميلة تخصص ( الديكور - محال العمارة الداخلية )4و 
كان أعضاء اللجنة قد تسلموا الرسالة و قرأها كل منهم . و أعد تقريراً فردياً بصلاحيتها للمناقشة » و 
بعد العرض الشفوى الذى ألقاه الباحث فى بداية جلسة المناقشة » و بعد مناقشة الرسالة علنياً » و بعد 
الرحوع إلى اللوائح و القوانين المنظمة للدراسات العليا » و بعد المداولة بين أعضاء اللجنة » قررت 


الديكور » شعبة العمارة الداحلية ) . فل 0 
أعضاء اللجنة 1 


أ. د./ محمد سيد سليمان 


لا 7 ” 
. . د./ محمود على عاشور مه ذف 7ه ده مشرفا مشاركا 


أ. د./ محمد تميم النجار ا 5500 عضواً 


أ. د./ صلاح زكى سعيد ا 2-0 00 عضواً 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


امجعويات 001111115 


إهداء سس ب ص ص سب م سح م سس سس سي سس ص لص مس سس م ص سس سس سس سس سس أ 
شكر و تقلدير سس سس ب 
مقدمة الْبيحِ سسسسس سس سس سس فى 
مشكلة البحث 000 
الهدف من البحث 00000 
منهج البحث ا ا ا و ع 000 
حدود البحث صخ صا ع م ع ب تع ود حت حي سي به 2 ع ا سب تب تت م 
# البايه الأول # 
مفهوم العمارة الداخلية فى معامل البحوث العلمية 
- الفصل الأول - 


دور العمارة الداخلية فى مجال تصميم فراغات منشأة البحوث العلمية 

( تعاون التحصصات الفنية و العلمية فى منشآت البحوث العلمية ) 

اند ق عال الندشة الأإشافة لح ا ب 7 أ 
ب - ق مجال المندسة الصحية و أعمال التركيبات للمواسر شآ 
ج - فى بعال هندسة الإضاءة ست 8 
دسق محال المنسة الكهربائية ‏ لل ببس 8 
فاق ال مندضة اللو ا 17 
وف بمجال علم الإجتماع - او - 5001010837 ب ست © 
- فريق التصميم المعمارى 3 
تصميم العمارة الداخلية لمعامل البحوث العلمية 
أولةً - إعتبارات فبدئية عامة 
ايا - التخطيط العام للمعامل 1 

ثالها - التخطيط و التنظيم للمعامل داخلياً 
رابع - الاماكن ذات الطبيعة الخاصة و الخدهية 
خامساً - الأماكن الخاصة بالورش و الخدمات المساعدة والمخازن 


سادساً - شروط و عوامل الامان المؤثرة فى تصميم العمارة الداخلية للمعامل ل 4 
-١‏ بعض الامثلة من العناصر و المواد الواجب اخيذها فى الاعتيار__ل د 0و4 
عند تصميم العمارة الداخلية لمنشأة خاصة بالمعامل العلمية 


؟1- بعض من شروط و احتياطات الامان التى تتعلق بالعمارة الداخلية ف 
« الاصابات ا 
4- الوقاية من اخغطار الحريق 4 
- الفصل الثاني - 
تكنولوجيا الألوان و الضوء 
نبذة تاريخية ب 3 
- ماهية و معنى اللون و تأثيره على الإنسان 1 
- ميكانِ كية اسع قبال و إدراك الااس انان للالواتن ,ثه 


- تأثير اللون على العوامل الحسية المؤثرة على تلقى الانسان و إدراكه للحيز ل 4ه 
- سلم التوافق اللون ( وده قديةآ1 3ن0010 ) " لنيوتن - )ع3 "ل مه 
- نظام الألوان ل " ريدجواى - 1210672 " 


كه 
- نظام الألوان ل " بلوتشير - عيعبطاءعو1م " كه 
- نظام الالوان الطبيعية كه 


( 5151181 :001:0111 :214101841 12809 ) 05 71 
- بعض من التعريفات و المفاهيم متنوعة تتعلق بكلا من اللون و الضوء ل وه 
- اللون كعامل هام فى دراسة التصميم البيئى 


و5 

- توزيعات الطاقة ببعض المصادر الضوئية المختلفة ومدى علاقتها 3< 
يادركية الانسان للون 

- تطبيقات عملية لطرق تحليل و اخنيار الالوان ع4 

- دراسة و تطبيق للون فى سكنى الفضاء الخارجى 32 


- ع اج سس سي 1/1[ 


# ألباي الثاني # 


التكنولوجيا الحدينة للتجهيزات و الخامات فى معامل البحوث العلمية 


- الفصل الأول - 


تكنولوجيا التجهيزات ف العمارة الداخلية لمعامل البحوث العلمية 


- أمثلة على بعض من التجهيزات العامة لمنشأة معامل بحوث علمية 


وم 


- أمثلة لتوزيع بعض هن الخدمات بالمنشأة ( للمعامل ذات التخصصات المختلفة  )‏ "7م 


- أمغلة لبعض هن التجهيزات الخاصة المساعدة داخل المعامل ىم 
أمثلة لبعض هن وسائل الخدمات التى تتطلب تجهيزات خاصة بمنشأة معامل -ل- لم 
بحوث علمية 
- أمثلة لبعض التجهيزات للتوصيلات المطلوب توافرها لبعض من المعامل 4م 
( على إخسلاف إختصاصاقا ) 
- بعض من الأمثلة على تنقية الغراء 6108هء تكن عنىة » 84 
و الشفط 12ناناع 178 
مثال عن التقئية الحديثة فى محال إنحاز الغرف النظيفة 5١‏ 
- الشفط 757261111111 164 
- توصيل اطواء المضغوط ء البخار » الغاز ٠‏ 
- أمثلة لبعض من مفردات التأثيث الداخلى للمعامل ( على إختلافها ) 
- طاولات العمل المعملية ( وعطعمء82 ) ١48‏ 
- عرض لبعض من تقنيات تزود طاولات العمل بالخدمات .6 
- أمثلة عملية على التزود بالخدمات مع بيان السمات الخاصة لبعض د ١١١‏ 
من تصميمات طاولات العمل المعملية 
- مثالين لبعض من التقئيات الحديثة لإدخال الخدمات للمعامل 1 
- أمثلة لبعض من تقنيات تركيب و ججميع طاولات العمل المعملية 14 
- بعض من الأمثلة لخلول لبعض من المشكلات الي تتعرض لها اليل 
طاولات العمل المعملية 
- بعض من الأمثلة لنواتج تجميع طاولات المعامل و ملحقاتها قر 


أمغلة ع بعض من اللمحقات المختلفة لطاولات العمل للعملية سس (١١9‏ 
.1 
رضن 


- مثال عن الأدوا ات للساعدة فى إحراء التجارب المعملية 
- أمعلة على بعض هن التقنيات و الخواص العامة سلِوانات الدخان 
أو 720ق0ط رن عستا 
- سهات عامة لنظم التهوية ( 1916 ) المنصلة بخزانات الدخان و الأبخرة ل ١١4‏ 


( كلجمقمطون© عسحكظ ) 

الحماية البيئية ١‏ 2104641012 لاضع سسو اتدل ) ١2“‏ 

- المقاعد ( كمثال لبعض من مفردات التأثيث الداتخلى للمعامل ) ١44‏ 

- التجهيزات الخاصة بالمخازن التابعة لمنشأة لمعامل البحوث العلمية ١41‏ 
- الملحقات و الأجهزة المغيرة ١6‏ 
- أمثلة لوحدات خزن متخصصة اها 
- نقل المفردات (البضائع ) » والأجهزة هه ١‏ 
- المواد المشعة ولهته) 112 ء جناعه13015 همه ١‏ 
- تخزين الكيماويات 0131511104115© "017 5101:4017 للل 
- بعض هن أمغلة للخزن لبراميل الكيماويات لحل 
- تخرين إسطوانات الغازات تحت الضغط يخدل 


عتناكقع1م 03 هن 22525 
- تخرين الاجهزة 5أ1313 قل 01 5107352 للد 6لاة 


ب الأوان الراجية ا ل ل ل ل ل ١/6‏ 
- البلاستيكيات والمنتجات الورقية سٍ_كب_-سسس ص سمس 1/19 
-- مفرداات متتوعة اا يبب بج 19 


الورش التابعة لمدشأة يحوث علمية ل 
كم مدآ دم صمطم1 
أ - ورش منشأة المعامل (عام) ل 


ب - ورشة نفخ و اعداد الرجاجيات ورمطه عمتسواطوقة1 0 لل همزا 
- عناصر السلامة 543711 ( الأمان فى العمل و تأمين العاملين ضد لل خ/ؤة 
المخاطر المتوقعة ) 


- بعض هن الأمثلة على الأمان من الناحية الوقائية د ل 
- بعض من الأمثلة لوسائل التدخل السريع فى التعامل مع س- 4لا١‏ 
حالات الطوارئ لمواجهة الأخطار المجتملة للأفراد العاملين بالمنشأة 


- الوحدة الطبية ليل 
- مواجهة أخطار الحريق و التعامل معها كإجراء هام و ضرورى ل 187 
للحفاظ على سلامة العاملين و الزوار لمنشأة معامل بحوث علمية 
)١‏ بعض من متطلبات التصميم و التجهيز هن الداحيتين : الخارجية ذل 
و الداخلية للمبى 
- وسائل الحماية من الحريق » و أنواع خروج الطوارىء 0 
- بعض المفردات داخل المنشأة للمقاومة ضد النيرانة ا هممؤ 
- الإجراءات الأمنية و تأثيراتها على وسائل الهروب فى ل 
حالة الحريق 
؟) - بعض من تقنيات الإطقاء , أسالييه ووسائله سس دا 88#ؤة 
أ)- أجهرة مكافحة الخريق ادع ددم تدن1 عوصقغطع:؟1 - ع1 تكد 
ب)- أجهزة مراقبة ( أو إستشعار ) ؛ و إنذار الحريق سد 1١45‏ 
5م لله ترماءعء 12 116 
ج)- بعض من أساليب إستخدام نظم الإخلاء و إنذار الحريق ا ١989‏ 
( المتعلقة بالعمارة الداأحلية ) 
عرض لأمثلة لبعض النظم الخاصة بتأمين الحياة و الممتلكات ضد سس - ١84‏ 
أخطار الحريق 
نظام شامل للتحكم و السيطرة و تأمين المنشأة و مفرداقا د 5٠١‏ 
جا521 عأشلا لضة عستلاتسط “د10 مئتوء1 سسعاووم 
- الفصل الثاني - 
تكنولوجيا الخامات فى العمارة الداخلية لمعامل البحوث العلمية 
تكنولوجيا الخامات و تطبيقاتها ا 88 


١ (‏ ) العزل و الحماية ضد المياه (خارجياً و داخلياً ) ا اس ©1708 


(؟ )ضبط التسطيح وحماية الأرضيات هن المرور الثقيل. د 5١4‏ 
و “مايتها من الكيماويات 
عن الا 9 
( 4 )بعض هن الأمثلة على وسائل الحماية من الامتزازاات ------س إر ١‏ 
( ه ) العرل و الحماية من الحرارة - الحخريق -- الصوت - الصدمات بفرفى 
5 )عن الأبواب و الشبابييك سس 843 
(/ا ) بعض من أمثلة عن طرق حماية الأثاث من الكيماويات و أبخرقا لا 748 
( وما يتعلق بطاولات العمل المعملية على إختلاف تركيبها و أسطحها ) 
- حماية الأثاث من الكيماويات و أجفرتًا ( بالدهانات الخخاصة ) ل (ه؟ 
( نخصوصاً البنشات على إختلاف تركييها ) 


(8 ) الدهانات الداخلية لحوائط المعامل م؟ 
البايم الثالث 
تكنولوجيا المعلومات و تجهيز معامل البحوث العلمية 
- الفصل الأول - 
إستخدام تكنولوجيا الحاسبات و قواعد البييسانات 
فى خدمة مصمم العمارة الداخلية لمعامل البحوث 
نبذة تاريخية ( عن الحاسب الآلى) هه 
مكونات الحاسب الآلى الحديث 16 
أو ل : الأجهزة ( :83:02 ) كه ؟ 
ثانيا : البرامج ( 8016315 ) باه" 
نظام الحاسب الألى المساعد على التصميم 
ما هو نظام " الكاد " ( 470© ) ؟ وه؟ 
جانب آخر من فائدة ال 310 1 


قواعد اللبيانات 0 
أهمية قواعد البيانات ( 28088568 ) وكش 
فائدا للمصمم 354 
ثميزات البرمجة لويددوز بلغة " فيجوال بيسيك - ع51ة2 71591" لل ه؟؟ 
عن ثميزات الكتابة بال " 5111111 " 55 
عرض للبرنامج التجريى " هآ 15 " ا 
الفصل الثاني - 
حالة دراسية )١(‏ 
(1) جلنان عدو 
التجهيزات الخاصة بالمعامل المستخدمة للنظائر المشعة 

مقدمة يض 
الذرة 1 
- النظائر :. مين 
- اللنشاط اللإشعافى ل يبب ببس 903 
> طاهرزة الدايق: الأفعاض ا م ا ع بار 
- الأشعة المؤينة و غير مؤبيقة ل 9/81 
- أنواع الإشعاعات المؤيية سس بس 89099 
طبيعة ممخاطر التعرض للإشعاعات سس اس 9019 
- الأثر البايولوجى الخلوى قاء141 “نقلسللاء0 8101081631 ا "مآ 
- الاستتراق الاشعاغى للموادة تست سس ب ب م 9# 
- الدسروع الواقية من الاشعاع عم1ل88161 ب 84؟ 
- وسيدات قياس الجرعات الأشعاعية الممعصضة ب 7ب- نس 98 


سيل المرعة الأشعاعية الأمية ببس 8 


تصميم معمل يستخدم التظائر المشعة ب سب سس 9 

الشروط و المواصفات الواجب توافرها فى الأسطح (بصفة عامة» لد كلا 

الى تقاوم التلروث ععقيدة لعاهستسكتومعع0 لممع ١‏ ١ده1‏ مكهت 

مثال على معمل يستخدم النظائر المشعة - 6017 هتدوطه1 عرره12201:01501 /إم؟ 

أمثلة لبعض من المواصفات الخاصة بالعمارة الداخلية ل اس للخ ؟ 
لمعمل يستتخدم النظائر المشعة 


عن الأر ضيات ع1100::12 علننا 
عن الخوائط 77/2[115 فنا 
عرض لمثال تطبيقى يمكن إستخدمه للحوائط ف إنجاز 561 
المعامل المستخدمة للنظائر المشعة 
عن طاولات العمل المعملية ( أسطح العمل بطاولات العمل المعملية ) و 
عن الأحواض خض 
ف اشرق ١‏ 
- مواسير الصرف وعدناءم1م لكا 
- عن خزانات الأعخرة 02105طمنء مس1 50 


أمثلة لبعض من مواصفات خزانات الأبخرة و الأدخنة فى هذا انجال ل - 4و 


عن التهوية 86201124108 و أمثلة لبعض من ملحقاتا نض 
أمثلة لبعض من الوسائل و الأدوات الوقائية الف 
الحاجبات وراعع861 5255 
صندوق القفازات 2اوط 1076م ينض 
أولاً: مثالين لعلبة القفازات عوط ©1096ع 5" 
ثانياً : مثال للقفازات المطاطية و ملحقاتها 08 
بعض من ملاحظات على كيفية التخلص من النفايات الإشعاعية ظظ», 


و الوقاية من الأخطار المتوقعة للإشعاعات الصادرة منها 


- الفصل الثاني - 
حالة در أسية زفة 
(2) ومنو عدو 


التجهيزات الخاصة بمعامل الإلكترونيات 


مواصفات عامة لمعمل الإلكترونيات 


أولا : أمثلة عن الإشتراطات و المواصفات العامة لمعامل الإلكترونيات 8 
ثانيا : بعض الأمثلة من التطبيقات فى تجهيز ذلك التوع من المعامل .م 


الأرضيات ( التقليدية العفييت > فوعا )سس سبي اف 
الأوضيات المرتفعة ( أو المعلقة ) + سس سبيش 
الحوائط و القواطيع سس سس 888 
أ : ما يتعلق بالحوائط التقليدية 
ب : مثال لما يتعلق بالقواطيع و بعض من مواصفاكًا العامة - #96١‏ 
التى يمكن تثبيتها فى معامل الإلكترونيات 

ثالنا : أمثلة لطاولات العمل التى تصلح فى معمل للإلكترونيات لد #94 
بعض من أمثلة لملحقات لطاولات العمل فى معمل للإلكترونيات 
و الخاصة باستخدام الحاسب الالى 

أمثلة لبعض الحلول لوضع لوحة المفاتيح الخاصة بالخاسب سد #935 
هيكانيكية التثبيت بطاولات العمل لخحاملات لوحات المفاتيح دا زا 


أمثلة للتقنيات الحديثة للخدمات فى تجهيز ذلك النوع من المعامل 18" 
النتائج ل ا 22 722227277073722 
التوصيات ب ص سم م م م سس سس ل ص سس ص مس م ص سس سس ص سك 
المراجع ةا ا للل3ل3ل3لللللللللللل1483خ1|84ة!0 

ملخص البحث ( بالعربية ) دمجت سس يس جحي سه بسب سه -- يي 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


حرس الأشخال 


الياي الأول 


مفهوم العمارة الداخلية فى معامل البحوث العلمية 


الفسل الأول 


دور العمارة الداخلية فى مجال تصميم فراغات منشأة البحوث العلمية 
فى مال الهندسة الكهربائية : شكل ( 1١‏ 9-1()1) لل اد الا 
فى مجال هندسة التكييف : شكل 28-1 ا سس 8 


التزود بالمعلومات 

شكل ١‏ أ-55أ])(55أ- 4ب) 
التخطيط العام للمعامل 

شكل !١(‏ - 5أ) حق (١أ-‏ هدد) 
التخطيط و التنظيم للمعامل 

شكل (15- 5أي (1- كب) 
شكل ١‏ 0-1)؛(١!-‏ لاب) 


١١1١ 


١ 1‏ 
لاا يءعلما 


جموعتين من أمثلة عملية على التخطيط الداتخلى للمعامل 


شكل (أ-6مأ) حى (أ-مج) 
شكل !١(‏ - 5أ) حق (١أ‏ - أ ج) 
خحزانات الدححان و الأخرة 

)1١ -10( شكل‎ 

التسهيلات و الوسائل المكتبية 

شكل (11-١55أ)(1-‏ ١اب)‏ 
أماكن غسيل الزحاج و تعقيمه 
شكل (1- )1١7‏ 

المحازن التابعة لمعامل البحوث , 
شكل )١117-1(‏ 

شكل -٠(‏ 54١أ)‏ حن (1أ- 4اج) 


من ٠١‏ إلى ؟؟ 
من 517 2 151 


14 


75 


55 


لذن 
كلا بوم 


إن 


شكل )١١ - 11١‏ 
المواد الى تدرس عند درحات الحرارةٌ المتخفضة 

شكل 513 ا شي ا سب لس 41/1 
من شروط و احتياطات الأمان 


كر ل ا ا ات ا 21 


الفصل الثاني 

تكنولوجيا الألوان و الضوء 
عن رؤية العين للألوان 
شكل ا مع تيس 81/7 
تأثير اللون على العوامل الحسية المؤثرة على تلقى الإنسان و إدراكه للحيز 
شكل ١1ب‏ - 015 13ب ك2 الل 8ه 
نظام الألوان الطبيعية 
شكل ران دعا واي عسي بسي ا ع م ع زه 
توزيعات الطاقة ببعض المصادر الضوئية المحتلفة 
شكل (ابات 6أ)حى (ا بسو ل 41 
تطبيقات عملية لطرق تحليل و إختيار الألوان 
شكل (اب - وأ) حق (اب - وز) سس سس -د ووو إلى 88 
تطبيق عملى أخخر للون 
شكل زاب )ءا لا ل لس 8# 4 91 
دراسة و تطبيق للون فى سكين الفضاء المنارحى 
شكل (١ب‏ -8) 


الف 


الباي الثاني 
التكتولوجيا الحدينة للتجهيزات و الخامات فى معامل البحوث العلمية 
الفصل الأول 
تكولوجيا التجهيزات فى العمارة الداخلية لمعامل البحوث العلمية 


فيما يتعلق بالردهات 

شك ا م ا أ حت 711 
أمثلة لتوزيع بعض الخدمات 

شكل 21واح عى و شع لمح ات سس 4 ال كه 
أمثلة لبعض التجهيزات الخاصة المساعدة داءحل المعامل 

شكل 8-1 لج اال سا8 
أمثلة لبعض من وسائل الخدمات الي تتطلب تجهيزات نخاصة كنشأة معامل بحوث علمية 
شكل 74-1١‏ - ببب2 اليس ل 
أمثلة لبعض التجهيزات للترصيلات المطلوب توافرها لبعض من المعامل 

شكل (]-0آ])0(]-هثب) سس لل دشت فلم 
شكل 5-1 ك2 لل 4خ 80 
عن تحهيز الغرف النظيفة ش 

شكل ( 7-1 حى (5- لاح) سام 7 إلى 57 
عن الشفط 

شكل 5015-1 بغ سس 88 
شكل ( 1 - و5719 و2 للا فوا 
شكل )1٠١-1(‏ حق(- .همي لل ٠١١‏ إلى ٠١‏ 
شكل (15- )6( -1ابغع شت ١88‏ 
شكل ( 2115-1 ل ل ل سس ببس ١88‏ 
عن توصيل الغاز 

شكل (8-1زأ) حق -178اج) سبش ١96108‏ 


عن طاولات العمل المعملية 

شكل (15- )04 5- 4اب) 

- عن عملية تزود طاولات العمل بالخدمات 

شكل ( 5 - ١٠أ)‏ حئى (5أ- واد) 

شكل ( 5 -5-15(:2)!15اب) 

شكل (؟1-ا١)‏ 

دون وا كب تمي طازلات العل السلرة 
شكل ( ١8-5‏ ) مع تفصيلياته ( 0 , 8 ,له ) 
شكل ( 6-1 اب) حئ (5أ-8از) 

- أمثلة لحلول تركيب و تجميع طاولات العمل 
شكل ( 7 - 5١أ)‏ مع التفصيليات ( 8 ,4 ) 
شكل (5أ-9اب)15(2-واج) 

)د٠١-أ15(ئح‎ )!5 ١-1١ شكل‎ 

شكل(1-١١1)‏ حى(5- )١4‏ 
الروتولاب 

شكل ( أ - 5أ) حق ( 1 - 5اج) 


- أساليب تخزين أنابيب الإختبار فوق أسطح طاولات العمل 


شكل ( 55-1أ) حى ( 1 - ٠اب)‏ 


- أمثلة لبعض من أنواع الوحدات السفلية لطاولات العمل المعملية 


شكل ( 1١‏ - 7(أ) حى ( 5 - /الاج) 

شكل ( 5أ-و5أع (15-ماب) 

- وحدات نخاصة للأحماض و المواد الملتهبة 

شكل (15- 1!55) حى ( 19 - 19ه) 
مثال عن الأدوات المساعدة فى إجراء التتجارب المعملية 
شكل ( 5أ!- .م1 ) حى ( 15 - .ند ) 


- و التفصيليات ( 3 ,آ ,53 ,© ,17 ,33 ,8 ,0 ,8 يف ) 


١١١1١1١ 


١7" 
١11 


١١٠١14 
١١١1١16 


١١7 
١14 
١١8 
١١" إل‎ ٠ 
١15 


١15 


١75 
١ / 


١٠١١548 


١7 
نض ات ارقريل‎ 


سمات عامة لنظم التهرية المتصلة بنظم الدخان و الأبخرة 
شكل (5- ١م)‏ 

شكل ( ؟!- كلأ جأ- ععب) 

أمثلة خزانات الأدحنة و الأبخرة 

شكل (5أ-2)798(-84) 

شكل ( 5أ- ه#أ). (5أ- هاب) 

أمثلة للخزانات الى توضع على أسطخ العمل الخاصة بطاولات العمل امعملية 
شكل ( ؟!- كماع (59!- ندعب) 

شكل ( 180-15 )»97 -8"ا» نظام متحرك ) 
عن المقاعد 

شكل ( ؟!- وعأنيء (5!- وعكب) 

شكل ( ؟- .؛أ) حئ ( 1١-1‏ ج) 

شكل ( 5 - ١4أ)‏ حن(15- ١4ج)‏ 


عن المختازن 

- الملحقات و الأجهرة الصغيرة 

شكل (5- 145) 

شكل ( 48-1 ) حئى ( 17-5 ج) 
- الكابلات 

شكل ( 44-1 ) 

- تخزين العوارض الطويلة 


شكل ( 5 - مؤاعي(5!- هغ#ب) 

- أسلوب لتوفير الساحة المستهلكة ف التخزين 
شكل ( ؟! - 5؛أ) حئى ( 1 - "4ط ) 
حتفل للدردات و الأجهرة 

شكل ( ١‏ - لازأ (؟!- لاء#ب) 

- عن المذيبات القابلة للاشتعال 

شكل ( أ - دواعي (5]-مغ؛ب) 


١6 


فل 


با م١‏ 
لودل 


١:21 ١ 
١:”2١ 851 


١ 


لاهاء *#ه١‏ 


١8 


- عن براميل الكيماويات 

شكل 15-1 :(57-و يبغ لس ست ١88‏ 
شكل 1 -64أ])(50]-2مبب) سسسب [1 
شكل 69١-5١‏ )57 - مع سس ببس 189 
شكل 5 ل 1501 امع لس 18378 
شكل مأ ممع لل بس 1819 
شكل 15١‏ 1ه( سس 15441333 
شكل ( 5 - لاه ) حى ( 15 - /اهج) سس ةا 
شكل ( أ نوأ حن هج لس 188 
شكل ( أ وهأ ) (15- ومبب) لس 185 
شكل 1 - لصم ل لل 188 
شكل وراك كا عق و عام اام م تآ ير 1 
- تخرين إسطوانات الغاز تحت ضغط 

شك ا لمم ا اح سيت +1 
شكل 58215 زعام موب حمل م م ع ا ١‏ 
شكل 111/314 
- تخزين الأحهرة 

شكل ( 5 - 0" ء مع التفصيليات )701521١‏ سم ١96‏ 
شكل ( 04-15 ء مع تفصيلية ) سس 1901 


شكل ١/1 ) 5-1١‏ 
شكل وا دوا وو سم م يك ب لاا 
شكل ١‏ 11-15) نف 
الورش التابعة لمنشأة بحوث علمية 

شكل ( 5أ- الأ (5أ- .لاب ) 174 
عناصر السلامة ( الأمان فى العمل ) و تأمين العاملين ضد المخاطر المتوقعة 

شكل ( 5 - الأ ( أ - الاب) 1 
شكل (- ؟ا) يفن 


شكل ( ؟! - #لاأى ( 5 - علاب) 

شكل ( 5 - 4/ا) 

شكل (١‏ أ - ملاأى (أ8أ- ملاب) 

عن بعض من الأمثلة لوسائل التدخل السريع فى التعامل مع حالات الطوارئ 
شكل ( ؟!- دلاأعيء ( ؟!- 5لاب) 

شكل ( 5 - ب/الاأيى ( أ - لالاب ) 

شكل ( 15أ-178) 

الوحدة الطبية 

شكل 0791-1 ) 

عن الأبواب المقاومة للتيران 

شكل ١‏ 5أ- .ماع( علب) 

شكل ( ؟أ- لمأي (!- امب) 

عن نظام شامل للتحكم و السيطرة و تأمين المنشأة و مفرداتا 
شكل ( 1 )8١-‏ 


الفصل الثاني 
تكولوجيا الخامات فى العمارة الداخلية لمعامل البحوث العلمية 
-١‏ العزل و الحماية ضد المياه ( نخارحياً و داخلياً ) 


شكل ( اب - (أ) حي( اب - اه) د ه 
- سداد المياه المتدفقة 

شكل ( "اب - 5أ) حى ( اب - 7اد) 
- دهان ذو قوام غليظ عازل للمياه 


شكل ( اب - “أ ) حى ( اب - "اد ) 
- دهان عازل للأساسات 

شكل ( اب - 4!) حئ ( اب - 4ر) 
9ل ضبط التسطيح و حماية الأرضيات من المرور الثقيل 
شكل ( اب - هأ) حي ( لاب - دد) 


يفيل 


١م‎ 


1١74 
شيل‎ 
0 


ل 


١م‎ 


٠١8 إلى‎ ٠ 
احلن‎ 
252 
57251 


رن املا 


- أرضية السيراميك 


شكل اب -+]) عق وحن تججم) 11 
- أماكن تطبيقه 

شكل ( لاب - 197 ) اح ( لات ل ادغ اليا 1197# 918 
- عن نظم الإيبوركسى 


شكل ( آب-0)8 0( اب نبغ لياس 880 
شكل ( اب - 5أ) حى ( اب - وج) -ل-ل-- اب 580 797 
شكل ( اب -١5أ)‏ (زكت رارع سس ا 
- تنبيت الأجهزة بالأرضية 

شكل ( "ب - )]١١‏ حىق( ؟ب- ١اج)‏ للست- د 9894 
شكل ( اب - 115) حجن ( اب 97و سآ 
- عن الأسقف 

شكل ( اب - )حي ( اب زوع ساس لال ع را 
5- بعض من الأمثلة على وسائل الحماية من الإهتزازات 


شكل ( اب - 5(]))( اب - 4اب) 11 
شكل ( اب - 5٠أ)ء‏ ( ١ب‏ - هاب) عن 
شكل ( اب - 15ا) لفق 
شكل ( اب - اا ) فق 
ه- العزل و الحماية من الحرارة - الخريق - الصوت - الصدمات ش 
شكل ( ١ب )!١8-‏ حي ( اب -مراد) نشف وق 
شكل ( ١ب‏ - 9(أ)ء( لاب - ا واب) لق 
شكل ( 1ب -١؟)‏ م 
شكل ( 8ب )8١-‏ اشرق 
شكل ( "ب - 10أ) حى ( اب - الاج) فاب ارق 
شكل ( اب - 118 ) حى ) 'اب - لالاج) 4 
+- عن الأبواب و الشبابيك 
شكل ( اب -4؟) 14١‏ 


شكل ( اب - و5أع حي ( ابل مود الس 84 


شكل ( 5ب-55أ) حى ( 1آب-731 ج)- سبلل د 144 
شكل ( اب -/0؟أ) حن ( اب - اوم )ل - 888 إلى 48 
-٠‏ بعض الأمثلة عن طرق حماية الأثاث من الكيماويات و أبخرتا 
شكل ( آب--8) 0 (]ب-ماب) ل لسسسسسس- دم 848 
شكل ( اب:-85]) ( اب دولاب) لسنتنسيسيسسست 66] 
شكل ( 5ب -.18) حق ( اب )تتشت 886 

الباي الثالتق 

تكنولوجيا المعلومات و تجهيز معامل البحوث العلمية 
الفصل الأول 


إستخدام تكنولوجيا الحاسبات و قواعد البيانسات 
ف خدمة مصمم العمارة الداخلية لمعامل البحوث 
مكونات الحاسب الألى الحديث 


كن ا ل لا ا ار ع 1 8 
عن التصميم ثلاثى الأبعاد 
شكل 13 اع يو زم مالاج ع سسب سي سسسب بك ب 051 
جانب آخخر من فائدة 310 
شكل ١1م‏ لل لل سس [(88 
تفصيليات ١‏ 1 273-20 لل ل لمم حي ف راف 
تخطيط للبرنامج التدريى 
شكل وض بحل 1 
عن نوافذ البرنامج التجحربى 
ا 1 011 58 
شكل ىم الل ل سس 996 
شكل 17ح ل ل ل ل سس ااا 839913 


شكل 28-10 ل ل سس سس سس 89937 


شكل ( "1 -ؤ] ) حى ( 18ل وج ) بياس 799 ع 8907 
شكل 8 -. )غالب بسب بياس 019 
شكل 1-1 ماب لاس ب ب بس بيس لباو 
شكل ( 15-5 حن 1 جح لب ب ببس 1188 80978 


الفصل الثاني 
التجهيزات اسقاصة بالمعامل المستخدمة للنظائر المشعة 
الذرة 
كل و ا م 101 
كك ل ا 1 
الدروع الواقية من الإشعاع 


شكل ( ب - 7 ) 2 
مثال لتصميم لمعمل للنظائر المشعة 
شكل ( “اب - 4 ) 1 


عن طاولات العمل المعملية 
شكل ( "اب - )6 ( لاب - وب ) السام #1 
شكل واب -5]) زعب يبع ل ممم [هيو 


عن الأحراض 

شكل ( "اب -1) زاب -8) ل سسا هلع وم 
عن نحزانات الأبثرة 

شكل ( "اب - و) 0 


عن صندوق القفازات 
شكل لاب )]٠١‏ لاتب رابع اس وي 


شكل (/اب- )ع (لاب- اآأب د سسا فية؟ 


الفصل الثالثهم 
التجهيزات الخاصة بمعامل الإلكترونيات 

عن الأرضيات ( التقليدية » 

مكل زجع ام نح وك ا لصحم حا بص ان 1ل 
شكل واع كا ومح وا شاع )ملح حم فم 8204 
عن الأرضيات ١‏ المعلقة ) 

شكل 0ج - 15 ) حي (اج 2 97) سلب -سببب:بيبيسس 8 
- البلاطات الحاملة 

شكل اج - 15 ) حي 7ج - 4د) بياس لاه إلى 8 
عن القواطيع 

شكل ج16 بغ زع عسوو بمج 11 1م 
أمثلة لطاولات العمل المعملية 

شكل (لاج - 11 ) حق (اج - اه) ل لاد 8048 إلى 81 
أمثلة على ملحقات لطاولات العمل 

شكل (اج - 17 ) ؛ وماج - لاب ) ب 9[ 
شكل ”اج - مأ ) حق اج - از سس 9139 
شكل اج ل 15 ) حق لاج ل وج ) لبنس اي 
تقنية حديثة للتزود بالخندمات 

شكل وعا اام سي ا ل حم حت ااا 
التخرين للمكونات الصغيرة 

شكل (ج - 51 ) سق 0ج -1لضد) سا #8 لانم 
عن أجهزة الشفط و تنقية الهراء لمعمل الإلكترونيات 

شكل اج - 117 ) حق 5ج -1از) ناس #يم إلى ال 
ما يتعلق بالشفط المركزى أو المشترك 

كا لا ا م سي د ا كه بج رو ب ب 711 
مثال لما يتعلق بنظام طرفيات شفط صغيرة " متخصصة " 

شكل (#ج- 118 سق لعب سو امع لسعم حي يب عيبب لزلا 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


7 | اتيت 


'" و قل ربى زدى علم ]| " 


إِ 


اع 
أهدى هذه الرس ال إلى روح صديقى و أخى و أبى الطاهرة 
المرحوم الفبان 


عَلِى كامل اللإيب 


( جائزة الدولة التقديرية فى الفنون لعام )١594‏ 


و إلى روح أمى الحبيبة 
الطاهرة و الحنونة 


)2 أسالكم الفائحة ع( 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


شكر و تقدير 


يتقدم الباحث بخالص شكره و عظيم تقديره لرعاية كل من :- 
أ.د. / محمد سيد سليمان ---- أستاذ العمارة الداحلية بقسم الديكور 
كلية الفنون المدميلة بالقاهرة ( مشرفاً) 
أ.د. / حمود على عاشور ---- رئيس قسم الهندسة الإشعاعية بالمركز القومى لبحوث و 
تكنولوجيا الإشعاع ؛ هيئة الطاقة الذرية ( مشرفا مشا ركاً ) 
كذلك لكل من أسهم ف تقديم المساعدة لإنجاز هذا البحث , منهم : 
أ.د. / سلمى عبد العزيرز ----- أستاذة التصوير بقسم التصوير 
كلية الفنون الحميلة بالقاهرة 
م / على كامل الديب ( رجل أعمال ) (( إبن عم الباحث )) 
م / محمد المغاورى ( رئيس شركة كيمبرو » بالأسكندرية ) 
م / أشرف دغش ( مهندس بشركة كيمبرو » بالأسكندرية ) 
م / بدر صدناوى ( عضو بحلس إدارة » و مدير مبيعات شركة سكيب » بالقاهرة ) 


- و من الأساتذة و الزملاء من مركر بحوث الإشعاع ( هيئة الطاقة الذرية ) 


أ.د./ حسين سعد ( أستاذ الفيزياء الإشعاعية بالمركز» و الرئيس السابق لقسم الفيزياء الإشعاعية ) 


د./ مصطفى عشرى ( مدرس بقسم الهندسة الإشعاعية ) 

د./ لطفى عبد الرحيم ( مدرس بقسم المايكروبايولوحى ) 

د. / أحمد حلمى ( مدرس يع ركز الأمان النووى - هيئة الطاقة الذرية ) 
د. / عادل شهاب ( مدرس بقسم البايولوجى ) 

د. / أحمد البطل ( مدرس بقسم البايولوحى ) 

د.] بجحدى محمود حسن ( مدرس بقسم الوقاية الإشعاعية ) 

م / حسن صالل إبراهيم ( مدرس مساعد بقسم الهندسة الإشعاعية ) 

م / أحمد .حسن مدين ( معيد بقسم الهندسة الإشعاعية ) 


م / إميل ملك ( مهندس ميكانيكى بالمعجل الإلكتروق » بالمركز ) 


- و من الجهاز الإدارى بالمركز و الهيئة : 
أ. / حسن تو فيق ( مدير شؤون العلميين بالمركز ) 

أ. / محمود مبارك ( مدير إدارة التدريب للمتابعة بالهيئة ) 

أ. / حمود عاشوب ( مدير مركز المعلومات بالهيئة ) 

جميع الزملاء العاملين بالمكتبة اللخاصة .مر كز بحوث و تكنولوجيا الإشعاع 
. .6.6.6.0 ...6.6.6.06 ...و جميع الأساتذة و الزملاء بالهيئة 
و من الميئات الأخرى : 

العاملين بالشبكة القومية للمعلومات 

مدير مكتبة السفارة الأمريكية و العاملين يما 

مدير مكتبة المركز الثقاق البريطااى و العاملين بما 


مع تقديم عميق الشكر و خخالص الإمتنان لكل الأساتذة و الزملاء و لكل من أسهم بالمساعدة 
لإنحاز هذا البحث 


نحن ف بداية قرن جحديد لو خا ال نجي 
فهل نحن مستعدون للتعامل مع القرن 7١‏ .عطياته ؟ 

إن المستقبل » و بتعريف بسيط » هو فترة زمنية مثل الحاضر و الماضى » فهى بجهولة لأنما قادمة 
من الغد » كما أن ذلك المستقبل سيتحدد من خلال تفهم الإنسان له » و الإستعداد و الإختيار 
الأصوب لطرق التعامل معه و التفاعل من خلاله . 

و سواء كانت نظرتنا للمستقبل و موقفنا منه خحوفا أو محاولة لفهم و إستيعاب القرن ١؟‏ » فإننا 
فى بدايته على أى حال » و علينا أن نستقبله كما إستقبلنا من قبل القرن العشرين » الذى قد شهد 
تطورات و إنحازات تكنولوجية و علمية عظيمة » أضافت الكثير و غيرت الكثير فى أسلوب 
معيشتنا »و طريقة تعاملنا اليومى ف حياتنا العملية و العلمية للحاضر و ما نبنينه و ننحزه 

من هنا » فإن للبحث العلمى دور أساسى ق التنمية و التقدم ؛ و بطبيعة الخال فإن معامل 
البحوث العلمية ( موضوع البحث المقدم ) » هى الآداة أو الوسيلة المحققة للتنمية و ذلك التقدم » 
و يلزم » على أساس ذلك » أن تنظافر كل الهود ( العلمية » و الفنية » و الحندسية » و غيرها . . 
. ) لتحقيق التنمية و التقدم . 

إذا فإن مفتاح التقدم لمصرنا العزيزة » هو من خلال تدعيم البحث العلمى ؛ و التأكيد على أهمية 
التكنولوجيا المتقدمة الي تتبلور من خحلاله » إذا ما أردنا أن نصنعها و نتملكها ف أيديناءر 
بطبيعة الخال فإن الطريق إلى تلك الغاية تكون من خلال توفير الأدرات و الأساليب المؤدية لها ؛ و 
هى الى بالتالى تعود على وطننا بالرنخاء و التقدم . 

و منشات البحوث العلمية » هى من أهم الوسائل أو الأدوات » بل هى الدعامة الرئيسية فى 
صرح البحث العلمى و التكنولوجيا » و من ناحية أخرى » فإن للعمارة الداخلية دور له أهمية لا 
يستهان بما فى إبحاز ذلك النوع من المدشات . و كما أن " العمارة الداخلية هى أحد التخصصات 
العلمية الدقيقة لاستكمال العلوم المعمارية " » فأن لها دور ( أى العمارة الداخلية ) لا يستهان به 
فى إنحاز ذلك النوع من المنشت ذات الطابع الفريد من حيث تصميمها و دراسة إحتياجاهاء 
خخصوصا من داخخلها » الأمر الذى يعكس أهمية تخصص العمارة الداخلية و دورها فى توفير البيفة 
المناسبة للعمل البحثى » حسب تخصص كل معمل على حدة من ناحية » و من ناحيية أخحرى 
كيفية التنسيق بين عدة تخصصات متعددة و متباينة ف منشأة واحدة » و ذلك لتأدية وظيفتها الى 


أنشأت من أجلها » و لتحقيق تلك الغاية يقترح الباحث » من خلال البحث المقدم » أن يكون 
هناك تعاون وثيق فيما بين تخصص العمارة » و الهندسة الإنشائية » و تخصصات أخصرى » . . إل 
؛ و بين تخصص العمارة الداخخلية منذ مرحلة وضع التصميم المبدئى ( 81161128 ) » حيث أن 
ذلك التعاون يؤدى إلى خفض تكاليف الإنشاء الى تنتج من تعديل المنشأة ذاتها بعد البناء الفعلى 
لها لتصحيح أخطاء تتعلق بالتصميم الداعلى لما » و ما يتبع ذلك ؛ على سبيل المثال لا الملصر » 
من إحراء عمليات تفكيك و إعادة توصيل لخدمات » من قبل أن تبدأ المدشأة ف أداء و ظيفقها 
فعلياً » الأمر الذى يمكن تلافيه فى حالة إشتراك مصمم للعمارة الداخلية » و الذى يكون على 
دراية كافية بذلك النوع من الإنشاءات » منذ مرحلة الإعداد للتصميم و الرسوم المبدئية المسمى " 
8 ننه [2:0 " » بعد الدراسة المستفيضة لخاحة كل معمل على حدة » و التنسيق فيما 
بينها » و الأماكن الخدمية » ووضع ذلك كله فى تناسق و تناغم بداهحل المنشأة البحثية ككل حدق 
تقوم بوظيفتها على أكمل وجه بمكن . 

و يستخدم المصمم الداخلى لتحقيق أفضل أداء ممكن فى هذا امال » الوأسائل التكنولوحية 
المتقدمة ف التصميم » كالخاسب الآلى المساعد على التصميم أو ( (0/87 و هو إخختصار بإدملة 
صم أد16 0ع0نخ معننامدره0 ) ؛ و التحكم بواسطة إستخدام الحاسب الألى فق هذاالكم 
المائل من المعلومات عن المواصفات و التجهيزات و الخامات الدااعلة فى ذلك النسوع مسن 
الإنشاءات فيما يعرف بنظام دعم و إتخاذ القرار أو 7/13[28 17601510 » و الذى يفيد فق 
إتخاذ القرار ف وقت قياسى و بصورة فعالة فى إقتناء أنسب الخامات و التجهيزات المتعلق بذنلك 
النوع من الإنشاءات . 


مشكلة البحث 

بالرغم من أهمية دور معامل البحوث العلمية فى التقدم و التنمية الى يشهدها الوطن » إلا أنه 
يلاحظ أن هناك قصوراً ضححماً فى دور مصمم العمارة الداعلية فى إنحازها . 

فمن الملاحظ أن دور مصمم العمارة الداخلية يبدأ - للأسف - بعد الإنشاء الفعلى للمبئ ( و 
ذلك ينطبق على الكثير من المجالات الأخرى » بصفة عامة ) » فإن أهمية ذلك الدور و فعاليته 
تتبلور عند وقوف المصمم الداخلى جنباً إلى جنب مع المصمم المعمارى ( أيضاً الإنشائى » و باقى 
فريق التصميم ) » عند الشروع فى تصميم » ثم تنفيذ أى مبئ » بصفة عامة » أو مبئ يحجوى 
مجموعة من معامل البحوث العلمية » بصفة نخاصة . 

إذا » فهناك جانب كبير من المسؤولية يقع على عاتق المصمم الداعحلى فى توفير المناخ الملائم 
للعاملين بمعامل البحوث العلمية - موضوع البحث - مع إيجاد الظروف الملائمة الصحية و البيئية 
الأنسب » و إلى جانب ذلك » فإن التصميمات الفنية ( التقنية ) للمعامل تؤثر على كفاءة العمل 
و مرونة الآداء و تنعكس على تكاليف التشغيل ( ينطبق ذلك على كل من العاملين و الأحهزة 
المستخدمة ) » كما أن تلك التصميمات التقنية تشكل إلى جانب ذلك عنصراً هاماً فى تطوير 
معابير الأنشطة المعملية . 
يضاف لما سبق أهمية التكنولوجيا المتقدمة » كاداة مساعدة على التصميم من نخلال ما يعرف " 
بنظام التصميم أو 5/5163 1065182 " » مع مشكلة السيطرة على الإمكانيات التكنولوجية 
المعاصرة » لبيان و -حصر الكميات والمواصفات و الحسابات المتعلقة يما » من خلال هذا المخضم 
الهائل من تشابك المعارف و العلوم و التطبيقات و كيفية التنسيق فيما بينها » و إستخخلاص ما 
يفيد منها مصمم العمارة الداععلية فق المساعدة على إتخاذ القرار الأنسب و الأصوب بدقة كبيرة و 
بسرعة عالية » مقارنة بذلك مع الأساليب التقليدية » خصوصاً مع ما نلاحظه من تلك " الثورة 
المعلوماتية " الى نوحهها فى عصرنا هذا و تفرض نفسها فرضاً فى المستقبل غير البعيد » فيما لزم 
مواجهتها باتباع أساليب غير تقليدية للسيطرة و التحكم ف ذلك الكم الحائل من المعلومات فيما 
يعرف " باتخاذ أو صنع القرار أو 28كل/1 2615150 " . 


المدف من البحث 
يهدف البحث المقدم إلى إلقاء الضوء و التأكيد على أهمية دور مصمم العمارة الداحلية ق 
تصميم معامل البحوث العلمية » باتباع الأساليب التكنولوجية المتقدمة للتجهيزات و الخامات :) 
بالإضافة إلى إبراز أهمية إستخدام الأسلوب و الآداة الأمئل للمساعدة على التصميم و إيجاد الحل 
التكنولوجى الأنسب لوضع و إسترجاع المعلومات ( ذات الكم الحائل ) اللازمة للمصمم لإنجاز 
التصميم و التنفيذ على أفضل الوجوه الممكنة باستخدام الحاسب الالى. 


منهج البحث 
يقوم منهج البحث على 
- إبراز أهمية دور مصمم العمارة الداخخلية فيما يتعلق بتصميم منشات معامل البحوث العلمية » 
مع عدم إغفال ذكر أمثلة من التخصصات الأخرى - هندسية و فنية - و الى تدخل ضمن فريق 
العمل الذى يناط به إيجخاز ذلك النوع من المدشات . 
- التأكيد على ما لأهمية العمارة الداحلية فى إبحاز ذلك النوع من الإنشاءات بعرض و دراسة 
لذلك التخحصص ( العمارة الداخلية ) » و الذى يشتمل إل تصميماته على دراسة للفراغات » مع 
دراسة الألوان و الإضاءة الأنسب لكل حيز و الى تؤثران فى مستوى الكفاءة و الإنتاجية لاذفراد 
العاملين بالمنشأة . 
- عرض و دراسة للتكنولوجيا الحديئة ف المواد و التجهيزات اللازمة لكل حيز بالمنشأة ( كل 
حسب إختصاصه ) . 
- التأكيد على أهمية إستخدام مصمم العمارة الداحلية للإمكانيات التكنولوجية للحاسب الألى 
من ناحيتين هامتين تتعلاقان بالتصميم من ناحية » و من ناحية أخرى الإستفادة من إمكائيات 
الحاسب فى عمل " قاعدة معلوماتية أو 8886 10818 " تضم بيانات تقنية للتجهيزات و الخامات 
؛ و ترتبط بكلا من مجالى التصميم و التنفيذ منشأة لمعامل البحوث العلمية. 


حدود البحث 
تكون حدود البحث فل إستخدام مصمم العمارة الداخلية للأساليب التكنولوجية المتقدمة فى عمله 
على النحو الآتى : 
-١‏ إبراز الدور الحام لمصمم العمارة الداخلية فى معامل البحوث العلمية » مشتركا فى ذلك ضمن 
فريق التصميم ( المتضمن المعمارى » و الإنشائى » و . . . إل ) 
؟- عرض و دراسة لتخصص العمارة الداخلية » و الى تضم فى تصميماتما دراسة للفراغات و 
الحركة الداعحلية و الألوان و الإضاءة الأنسب لكل حيز ( حسب ما يتطلبه التخصص الدقيق لكل 
معمل ) . 
٠‏ ذكر لبعض من الأمثلة التطبيقية المتعلقة بتكنولوجيا التحهيزات و الخامات » و المرتبطة فى 
تطبيقها بالتخخصصات المتعددة للمعامل البحثية » و الخدمات الملمحقة بما » بالإضافة إلى ما يتعلق 
ببعض من الأماكن الخدمية ( كالورش و المخازن ) 
4- عرض لبعض من الأمثلة لكيفية إستخدام التكنولوجيا المتقدمة للحاسب الألى فى تصميمات 
العمارة الداخلية فيما يتعلقعنشات معامل البحوث العلمية » و قاعدة للبيانات تضم تصميمات 
نمطية من ناحية - و ذلك فيما يعرف " بنظام التصميم أو 0ا]5[:5 هع زوء2 ). 
ه- ذكر لفائدة وجود " قاعدة معلوماتية أو 8856 10848 " تضم بيانات تفنية » تمكن المصمم 
من السيطرة على هذا التدفق الهائل من ثورة المعلومات التكنولوجية ( و الى تساهم فى نقل 
الخبرات من جيل لآخخر من المصممين ) » و كيفية إستفادة مصمم العمارة الداخلية لها ف عمله ى 
بخال تصميم و تنفيذ منشأة لمعامل البحوث العلمية فيما يعرف بنظام " إتخاذ القرار أو 106015101 
عمعل/3 " 
-٠‏ عرض دراسة تطبيقية لمثالين من أنواع المعامل ( على سبيل المثال » لا الحصر ) » حيث يتم 
عرض ظروف التشغيل الأنسب » كذلك عرض لبعض من المواصفات المتبعة لذلك التوع مع 
عرض لأنسب الحلول التقنية ق تجهيز المعمل موضوع الفصل . 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الباب الأول 


مفهوم العمارة الداخلية 
فى معامل البحوث العلمية 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الباب الأول 
الفصل الأول 


دور العمارة الداخلية فى مجال تصميم فراغات منشأة 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


تقديم 
لإنشاء مبئ ما » و نخاصة فيما يتعلق عنشاة تحتوى على معامل يحوث علمية » فان هتاك الكثير 
من التخخصصات ال لها دور حيوى لا يمكن الاستغناء عنه فى إنحاز ذلك النوع من المنشات 

و حيث أن العمارة أم للفنون » تتعامل مع الإنسان و تتصل بحياته اليرمية » النظة بلحظة » فهى 

" فن - علمى - مسكول " ء و هذا ينطبق بالتبعية على العمارة الداخلية » فكلاهما يخدم الإنسان ف 

حياته المعيشية و العملية و العلمية » و تقومان بدور أساسي ف توفير متطلبات احتياجاته 

الفسيولوجية والنفسية .و من حانب آحر » فإن العمارة الداحلية - كأحد التخصصات العلمية 
اللازمة لإستكمال العلوم المعمارية - لما دور أساسي و محورى فى سبيل إتمام المدف ( منشات 
معامل البحوث العلمية » موضوع البحث ) » مع الأذ فى الإعتبار أن كلا من العمارة و العمارة 

الداحلية هما " فن واقعى " » ,عين أنهما تتعاملان مع وقائع و حقائق علمية حددة » تتعلق بالمواد و 

حصائصها و قدرات تحملها » و التقنيات المتعلقة بتطبيقها و التعامل معها » وصياغة كل ذلك ق 

صورة منشأة تخدم الإنسان عملياً » إلى جانب تعاملها مع الفرد أو " الإنسان " فق تلبية إحتياحاته 

النفسية و الفسيولوجية و ذلك بُدف إنحاز منشأة ما ( داخلياً و خخارجياً ) من لال توظيف 

تخصصات عديدة مثال ذلك : 

أ - فى مجال الهندسة الإنشائية :- حيث يصاغ مشروع مبئ ماء من تخطيطات على الورق ( 
8 ).ء إلى واقع ملموس عهد للإستخدام الفعلى للمبئ » و ذلك بعمل -حسابات دقيقة 
للأحمال " الحية و الساكنة - 10308 0684 800 986ؤرآ " بناءا على نوع ووظيفية المنشاة . 

ب - فى مجال المندسة الصحية و أعمال التركيبات للمواسير ( و المواسير المستخدمة فى مجالات 

أخرى » مثل الغاز و البخار ) : و ذلك من خلال تعاون المهندس المختص مع المعمارى ومصمم 

العمارة الداحلية و الإنشائى لوضع أفضل الحلول لمشكلات الصرف و التغذية و الأماكن المثلى 

للمناور الخاصة با » شاملة ما يأتى : 
أددراينة رشعاتسات 7 امعمل فى على د 
؟- العزل الذى يتم توفيره لإمدادات مواسير الياه الساخنة . 

م« تجديد الفتحات الأفقية و الرأسية الي تتخلل اليكل الإنشائى لتلبية إحتياجحات أقسام المبئ 
4- تحديد مواصفات المحارى تبعاً لطبيعة نشاط المنشأة » حيت أن بعض من تلك المواد لها 
طبيعة" أكلة - أو - علازومعه0)"؛ و أخرى " مشعة - أو عبحتاعة010ه8" 


ه- توزيع البخار ( تكون فى حدود ضيقة ) » حيث و تتم الدراسة - على أساس إحتياحات 


المعامل المختلفة - لتحديد مواصفات المواسير و وصلاتما . 
- من ناحية " التزود بالغاز '9[ممنا5 685 " فيتم تقرير الطريقة الى يتم يما ترزيع 
توصيلاته فى صورة مواسبر خاصة لتلك الأغراض » أو فى هيئة إسطوانات متنقلة 
لصتا عاطقاره2 . 
ج - فى مجال هندسة الإضاءة :- 
ترتبط الإضاءة الداخعلية للمبان الحديدة إرتباطاً وثيقاً بالشكل المعمارى للمبى » و يتعاون 
المهندس المعمارى و مصمم العمارة الداخلية و مهندس تكييف الحواء من ناحية »و مهندس 
الإضاءة من ناحية أخحرى لتحديد الإضاءة المناسبة و ال لا تضر أو تتعارض مع طبيعة العمل 
البحثى للمعمل » بالإضافة إلى ما تتطلبه تلك المعامل من إضاءات خاصة لبتعسض طاولات 
العمل الى تحتاج دقة عالية ف العمل ( مثال ذلك معمسل للميكربيولوحسى أو معمل 
للإلكترونيات الدقيقة ) . و من ناحية أخمسرى » تتضح أضية " إضاءة الطوارئ - 
وسغطعنا بوعمءعمعصوظ " » الى يتم توفيرها ف المباى الى تعمل بالليل فى أماكن محددة مفى 
السلالم و الردهات و الغرف الى تتم وما أعمال أساسية و مستمرة » بالإضافة لتحديد الأمذلكن 
المناسبة للعلامات الإرشادية » ذاتية الإضاءة ( الفوسفورية ) » مع تصميم نظام للإضاءة الآلية 
تستخحدم فيها طاقة الطوارئ . 
د - ف مجال الهندسة الكهربائية :- 
إن كمية الأجهزة الكهربائية و الإلكترونية فى المعامل ف تزايد مستمر » و ق كثير من 


0 له216211 .ل 
00 3 كاعاآن0 


(( الشكل -1١‏ ؟ )) مخارج الكهرباء تثبت على اللرء اللخلفى القائم لطاولات العمل المعملية 
الأقسام الخاصة بالبحث العلمى هناك تقصير فق مخارج الكهرباء الرئيسية » مودياً ذلك إلى 


صحية » حيث يتم تركيبها فى الأماكن الى بما أدخنة ضارة و خخطرة . مثال ذلك غيزانات 

الدحان بالمعامل " "أو 00854م0ا0 عمتنا”1 الي تكون مطلوبة ى بعض المعامل ؛ و تخاصة 
المتعامل منها فى الكيماويات و المواد المشعة و يوضح الشكل السمرفق ( ]١‏ - "7 ). 

و حدير بالذكر أن المخرج للهواء الدوى ( بالنسبة لمبئ يحوى معامل للبحوث العلمية »ككل 
) » " يتم تنظيمه بحيث لا ترتد الأجخرة أو الأدخنة إلى داخحل المبى ثانية » ويتم ذلك من شلال 
نظام اص فوق سطح المبئ ( مع الأخذ فى الإعتبار مراعاة وجود مرشحات خاصة الحماية 
تلوف اقراء وال / 1771 8 


مثال للب 
00 6 لانا1 


شكل (١]-م)-؟‏ 


- واتتم » بصفة محاصة » عمليات قياس دورية لعينات الحواء و كفاءة المرش حات المستخدمة 
محصوصا فيما يتعلق بتلك المعاهد و الأماكن المحتلفة الى يتم يما تداول المواد المشعة » و الىّ 
قد تكون بها خطورة لما قد تسبب تلوث البيفة والأحواء الخيطة » علاوة على 
تلوث العاملين بتلك الأماكن وهنا يذكر " د./ صلاح الدين السيد سليمان" 7 


«* 


-1 عن 1/2113 .2 ين عو/نهر0 .*1 | الع مرعع مم13 ممه 01 18601801 
قم 1 ١1لا‏ امم للع لممععة 2 ١‏ قطتده تع اناا 
*-؟ ( وملصم.آ - علنرهلا بجوع[< ) عم[ , عاموظ عأمد8 | محصايات لوطم ١‏ 101ل لضة عاممءط 
01١1972١0‏ ث ذ5لا ١١١١‏ 
*-" سيتم عرض للئزانات الدخعان أو 50ةهطصن© 6صطناط بتفصيل أكثر ف الباب الثان ا بالتجهيزات و 
الخامات . 


الإستخدام غير السليم للمشترك الكهربائى » لذا تتضح أهمية وضع عفارج كهربائية كافية 
لمناضد العمل بالمعامل ( شكل ٠أ- ١‏ ) »ء لما تحتاجه الأجهزة المعملية » مثال ذلك أجهرة مثل 
"5ع:35[ءماننة " ( شكل!١‏ أ - ؟ ) » الخاصة بالتعقيم فى المعامل » و أجهزة التقطير ) 

إل » تحتاج إلى نقاط منفصلة للتزود بالكهرباء . 


شكل ١‏ - ؟ 


جهاز "8110019365" 


- الترود بطاقة الطوارئ 6 أاممنة لإعدوع م8 :- حيث أنه ق حالة إنقطاع التيار من 
الخط العمومى » يمكن للأجهزة الى يجب ألا يترقف تشغيلها (إلا ‏ حدود فترة قصيرة جدأ)» 
أن تتزود بالطاقة الإحتياطية ( أو طاقة الطوارئ ) الخاصة بالمبئن » و المولدة مسن مولدات 
كهربائية أو بطاريات . 

- فى مجال هندسة التكييف :- إن بعض التجارب ف المعامل البحفية تتطلب الدقة بنظام 
التحكم ف الحرارة مرتبطة فق ذلك بضبط و الحفاظ على درجة الحرارة الثابتة بالغرفة ٠”,‏ و 
فى كثير من المعامل » بعض من أنواع التهوية الميكائيكية الى تكرن مفضلة لضمان بقاء بيئة 
منفرد . فنظام تكييف الحواء يحب أن يمد مبين معامل البحرث مزاء الى من الرطوبة » و يكون المراء نظيفا نظيفا ولا 


يحمترى على أثربة » و أن مات 5 رن الاير لي وساب اسار وجا البيئة الداسحلية و 
الخارحية من أخخطار التلوث ). 


حيث يقول : "" . . .لذلك كان من الضرورى أن يستعمل ف مثل هذهالأماكن نظام خاص 

للتهوية و لتنقية الهواء الخارج من تلك المنشات.. ويتم ذلك بتجميع الهواء قبل طرهده إلى 

الأجواء المحيطة للتأكد من خلوه من أى مواد مشعة تضر بالبيئة.. كما أن نظام “التهوية 

يحبأن يراعى فيه الحماية للأفراد العاملين بالمنشاة .. لذلك يكون أساس عمل نظام التهوية 

بأن يسمح للتهوية بالمرور من الأماكن النظيفة إلى الأماكن الملوئة وليس العكس » ويقم 

التحكم فى ذلك بتغيير سرعات مرور المواء فى المعامل المختلفة » طبقاً لطبيعة نشاطها مسع 

الأذ فق الإعتبار بأن زيادة سرعة الحواء ينتج عنها إنخفاض ف الضغط . وبذلك يتم التحكم 

قا مسار وام م الأناكن الظيفة بل الأماكي اللرنة ب 0 

و ف مجال علم الإجتماع - أو - 506101083 :- " إن نوعية العلاقة الى كانت فى 
الماضى - و ما تزال - بين العمارة و العلوم الحسابية والطبيعية » هى الآن تتطور بين العمارة 
» التخحطيط » وعلوم السلوك الإنساى» فيصعب تخيل المبئ بعيداً عن النشاطات الإنسانية » 
لأن علم الإجتماع ( 50010108 ) يخدم ف التيسير و الحث لمستخدمى وا 
فلاسفة علم الجمال ذلك المفهوم فالمباى هى أشياء للاستخدام بالإضافة إلى كوا أشياء للمتعة 
» و هى تقدم البهجة والسرور لمالكيها و مستخدميها بالإضافة إلى قيامها بوظيفتها المستهدفة 
منها " ' » و بتعبير آخخر فإن أحدا لا يستطيع التحدث عن العمارة » كذلك العمارة الداخلية 
- موادها وتصميماتما - بدون ذكر الناس كعامل من العوامل المؤثرة فى التصميم . 

فريق التصميم المعمارى 

على أساس ما سبق ذكره من أمثلة ؛ يتم تكوين للكنة تخطيطية صغيرة تتضمن : -١‏ فريق التصميم 

يرأسه المعمارى » ؟- المقاولين ( أو البناءين ) » - العميل ( متضمنا ذلك مدير المعامل ) » يتم 

بواسطتها تحضير مشروع مبدئى ( 191161 ) يتضمن ما يأتى :- 

" ) - طبيعة العمل المراد القيام به داعمل المنشاة و نوعيته فبعض من النشاطات تكون فى حاجة 

إلىتقاربها » فى حين أنه يكون من المفيد للبعض الآخر أن تجعل متباعدة ( لتجنب خخطر تداخلات 


١- *‏ ؛- عن محاضرة بعنوان " مكونات نظم التهرية وتئقية المهواء فى محطات النفايات المشعة -06 1065180 

مأو أل معام[ لصة لاما عمتاممدة؟ دعا تااعة! ص ممعاذبزة علتموعان علخ لمة صمتئها لمعلا 
6115 22010306 ا6/اه,]" للدكتور / صلاح الدين السيد سليمان ( مركز المعامل الحارة - هيئة 
الطاقة الذرية - جمهورية مصر العربية ) »من خلال الدورة التدريبية ""تداول و معالجحة النفايات المشعة "" 

* -؟ (١‏ صملممآ - علتملا بوع!ة ) .عمآ , عادو8 عأمد8 | مقسغن0 معطم | عستللتب8 لمة عاجمةط 
( 3865م ععقاعام نرم8 ) ١‏ 11972 1ل1آ © 4ذلا ١‏ - 


التلوث أو ماع علصا - 55وه2© ) . 

ب - عدد العاملين المتوقع للعمل بكل قسم أو إدارة . 

ج - المطلوب لبعض الغرف ذَّات الإستخخدام الخاص . 

د - أبعاد و ثقل الأجهزة الرئيسية بتاءا على .حصر التخصصات المطلوب توفيرها . 

ه - عدد الأدوار المطلوبة بالمنشاة . 

ز - دراسة التوسع المستقبلى » حيث أنه يمكن توفير الكثير من الوقت و المال إذا ما روعى فى 
التصميمات إمكانية استيعابما للتوسعات المستقبلية . كما يجب أن يتسع الموقع مستقبلا 
لاقامة مبان إضافية +" *ا 

ح - دراسة الأماكن الخدمية و حصرها » و الى تساعد على سير العملية البحثية على المستوى 
المتوقع منها . 1 

- الخدمات الميكانيكية مطلوبة لهذا النوع من الإنشاءات » حيث يجب الأنخذ ف الإعتبار ؛ 

دمشكلة تيوق توز الضاغة أو التاجيالت: 

- كيفية التحلص من النفايات ( على اسحتلاف نوعياتا ) . 

- تخرين الشحنات » غرف التحكم ف الحرارة ( مثل التكييف . . ال ) . 

- غسيل الزحاحيات الخاصة بالمعامل - خخصوصا الكيماوية منها - , . . . . الم . 

بالإضافة لما سبق تحدر الإشارة إلى أن إقرار أى غرفة توضع فى أى دور من الأدوار المختلفة فى 
المبئ » هو فى -حد ذاته ليس بالأمر المين الذى يبدو من الوهلة الأولي » فالحاجيات أو البضاعة 

الواردة يتم تسليمها ؛ و فى المقابل يتم التخلص من المواد المستهلكة . كذلك يوه الاهتمام 
للأقسام الى لها حجم إدخالات كبيرة فى الدور الأرضي » كذلك المعامل الى تحتوى على أجهزة 
ثقيلة و الى تكون أيضا بالدور الأرضي » الذى يمثل من نااحية أخرى المكان الطبيععى لمنطقة 
الاستقبال الى تتضمن المكاتب » و صالات الإحتماعات » و . . . الخ » كذلك تواحد المحازن 
ف الدور الأرضي أيضا ء و الى يلحق يما رصيف تحميل و تفريغ يكون إرتفاعه ملائما لارتفاع 
مستوى حمولة سيارات النقل ( حيث يكون مكانه ف مؤخرة المبئ ) . و " بيئما الورش و المعامل 
الى تستخدم أجهزة ثقيلة'يكون افضل مكان لها بالدور الأرضي » تكون المعامل الأخحرى بالأدوار 


1١‏ /ع6قللة/178 .2 يه معبحو؟0 ,17 لاقع مم2 نق]/1 مطق تامع أضمع0 نورمؤقروطة.] 
ام / 1981 /عآنا / .انظ ؟" 2 /وطارهسصم نت 


العلوية » و نادرا ما يكون هناك سبب وجيه لإستخدام البدرومات لمساحات العمسل » حيث 
الأماكن الخاصة بالتخزين طويل الأمد » و أماكن الغلايات » و نظم التهرية » . . . الخ » يمككسن 
وضعها تحت مستوى الأرض » و ف المقابل توضع المعامل المستخدمة لمواد قابلة للاشتعال الدور 
العلوى ( على القمة ) لتقليل خخطر انتشار الخريق ." ١3”‏ 

و تحدر الإشارة إلى أن أماكن الحيوانات ( الخاصة بالتجارب المعملية ) تكون فق الدور العلسوى 
فذلك يسهل عزل الغرف » رغم انه يمثل مشكلة فى التخلص من النفايات . من ناحية أخرى فلن 
الغرف الين لا يصلها ضوء النهار يكون تواجدها مناسبا فى وسط الردهات ق المجمعات الضخمة 
2( 
و أماكن كتلك » تكون مناسبة تماما للتخزين » و الغرف المظلمة لتحميض الأفلام » و دورات 
المياه » . . . الخ » على انه لا يجب أن تستخدم كمكان طبيعى لمناطق العمل » حيث يتوق ع أن 
يقضى العاملون يما أوقات طويلة من العمل اليرمى. 


١-*‏ عن المرجع السابق 30م 


يعرض فيما يلى لبعض من الأسس و اللمعابير المناسبة لتصميم العمارة الدالية لمعامل البحصوث 
العلمية: 
أولاً : إعتبسارات مبدئية عسامة © 
- إعتبارات مبدئية عند تصميم الحركة الداخلية 
إن نمط مسارات الحركة - ف مبئ كبير متعدد الغرف و المعامل - يفضل أن يتكون من 
هيكل بسيط من الاطوط المستقيمة » حيث أن ذلك يقلل المساحة الكلية المستحدمة للحركة 
الداحلية ( 0110131311013) 12161101 ) » مع زيادة مسافة المشاوير الداحلية » لذلك فسان 
مشكلة التصميم تحتوى على كلا من إختيار الشكل الأساسى للحركة الداخلية و مواقع 
الحجرات و المعامل حوا , و تعيين الأماكن الخاصة بالفراغات الخدمية اللحقة و مقلار 
الحيز الى تشغله التجهيزات الى تخدم المنشاة العلمية ككل. 
و من الحسابات المتعلقة بفيض الحركة الداعحلية و العوامل المؤثرة فيها » ما يأتى : 
- الردهات ( 001510015 ) 
" عدد الناس الذى يمكن أن يتكيف ف داءحل ردهة هو وظيفة ( 171012011012 ) سرعة المشى و 
المساحة ال يشغلها كل شخص » فتكون المعادلة ** : 


سم » تصام « ذ/مم ع و/م 


حيث أن : معدل الفيض ه ‏ 7/8[ ( شخص / ثانية ) 
متوسط السرعة > 8/ 11 ( متر/ ثانية ) 
مترسط الكثافة م/م ( شخص /اتر') 
عرض الممر 0 10 ( بالترا) 0" 


١-*‏ : ذلك المزء مبيئ على أساس مجموعة من المرااجع الأتية ؛- 
أللت] لسرن عك/7 / تعلمع | لوت عأومعلمدك؟ صطول / مغو سمئاوة<2آ ألتناعء لمعم مم معبلوة مجر 
2 / لذن / صم تله '" 6 /عمآ 


لامقصصهن) 0[ مصتع] لممنذول! مة/ا | متممئع' مرعاء ١‏ ممأغه ا باءعمات معنم[ له مواقه2 عاك - 
6 ١5لا ١‏ ( عملا ع1 ) 


* م مصاع لمدعاقه!! صه/ا ١‏ مممعقع ا ماعط ا سمتلةا مم0 رمامعنم! ره موزأقعط مدل 
١ ال51١‎ 1976 ١ 2‏ ( عاتملا ببماح< ) لإمومهمكن 


بيك 


- التزود بالمعلرمات - 511272137 12101150861012 

عندما يدل " غريب " مبئ للبحوث العلمية » مهو يحس بحياء ظاهر » و عادة شعور بالخجل 
فهو يواجه بواحد أو أكثر من احتمالات ثلاثة رتبت حسب الأفضلية لهذا الفرد " الزائر " : 

. يراقب ويتبع إناس آخرين داحل المبن‎ -١ 

؟-يقرا العلامات الإرشادية والملاحظات . 

. يسأل شخص آخخر‎ -٠ 
ذلك بدوره يشير إلى أهمية العلامات الإرشادية » كعامل مؤثر على السلوك الإنسابن للأفراد‎ 
المستخدمين للمنشأة » و يتم عرض لبعض من تلك العلامات الإرشادية ( الشكل ١ب - ١(أ عار‎ 
الشكل ١ب - ١ب »ء بالصفحة التالية ) ال يمكن أن تستخدم للتحذير و الإاعلام فى منشاة‎ 
. للبحوث العلمية‎ 


نكم امقع 


فرش عمق هرق - 
اا 0 ١‏ 


تلوث إشعاعى 


0 6م 


خطورة أ>ماض 


4-1١ شكل‎ 


نا 


-"م عن ججموعة /جا265846آ ‏ ( تزمء. لزاع لددطة ا بمو //:طاط ) 


*+-1 /ععجللة/ةا .5 عق «رعبنوم0 .”1 /أضعطععة18122 لمة نم23 أضدع0 ممق موطمقآ - 
1810 / آنآ / تدع 9" 2 أمطاتم ب عتاناط 


تالضع 


م1 ام مم8 خريع 


0 


توافر كرس إنذار توافر جهاز إطفاء 
طوارىء 


شكل 19- )ب ٠"‏ 


2 


) عن مججموعة /182653186[ ( تتامع. لجاع ققطها, برو //صاط‎ ١- 


1 
ثانياً : التخطيط العام للمعسامل 


لميئ المتضمن المعامل يتكلف كثيرا ؛ و يتوقع منه أن يدوم طويلا » فحيث يكرن موكلا أن 
تتغير طبيعة العمل » يكون مطلوبا أن يتوفر قدر كبير من المرونة فى التصميم لعل التجديد 
والإحلال مكنا . و يمكن إنحاز ذلك باستخدام قراطيع يمكن فكها و تركيبها » أو حوائط خفيفة 
- غير حاملة - فى بعض الأماكن ؛ بحيث يمكن » على سبيل المثال » ضم معملين فى معمل واحد 
التنسيق المديولى أو 0001010811058 10010131 » هو تبسيط التصميم و جعله » مع إنشاء 
المبيئاقتصاديا اكثر و ذلك بالتوحيد للقياسات ( 512685 01 518003101236108 ) » بحيث تتوافق 
الأحزاء عند تركيبها و تجميعها بالموقع فى مختلف أنحاء المبئى . 
و كمئال لتلك النوعية من الأبتعاد الي 
تكون عادة من 0.٠‏ ملليمتر - ( يختلف 
ذلك مع اعقلاف الدول و المقابيس 
المستخدمة بها » و وحدات المديول الخاصة 
ما ... ) - بحيث ينبئ على ذلك ما تكون 
عليه أبعاد غرفة مربعة (420متر يج 
م ؛متر) » أو مستطيلة ( ©)/امتر غ٠‏ لامتو 
) بحيث أن وحدة طاولة عمل لها طول. 
ه» امتر تكون مناسبة لتضمينها فى كلا 
الغرفتين . و من ئاحية أخترى يبين كلا من شكل -1١‏ و| ١‏ 
الشكلين (]أ-ه1:(]- هب)أن 
هناك ميزات لكلا التخطيطين المربع و المستطيل » فالمربع يمنح استخحدام افضل لضوء النهار ؛ و 
عيل إلى أن يكون افضل مرونة فيما يتعلق بتنظيم الأثاث » بينما الشكل المستطيل يعطى الفرصة 
لمساحات أطول من طاولات العمل المعملية إذا ما وضعت النوافدذ و الأبواب فى الأضلاع الأصغفير 
طولاً . | 
١- *‏ ملاحظة :- الأشكال ( ١ب‏ - 5أ) عو (١ب‏ - ابا)» (١اب‏ - 1اج)» (1ب- 8د ) » بالصفحات 
التالية مع (بعض المعلومات المرفقة ) مأحوذة عن : 


أقطكته بتعطسة / ععقاله/1ا .طيع ععاه:01). “اباطعتجاعع 1/223 320 حره لم عتصقع:0 200131013 ] 
5 10 2م صو / 101/1981 / .801 "" 2 


الما 


شكل ١أ‏ اهب 


- من المهم ذكر أن غرف أخرى غير المعامل تكون مطلوبة ( مثل أماكن التخزين » المكاتب » 
أماكن وسائل التبريد » . . . الخ ) » و إن مسااحات حديرة بالاعتبار من الدور مشغولة ( أو محتلة 
) بالردهات » و السلالم » و بمو المدخل » . . . الخ » بحيث أنما تشغل 7١‏ 90 من المساحة الكلية 
على أن بعض الغرف لا تحتاج لضوء النهار بحيث يمكن وضعها ف منتصف الردهات بالمبئ . 

و من وجحهة نظر الأمان » فان تلك الأماكن يجب أن يتوفر يما مساحات كافية للهروب السريع ق 
حالة الطوارئ » و من جانب آخخر تكون الردهات ذات عرض مناسب للسمايم بالخركة لوسائل 
نقل الأحهرة ( 5/ز©15011) . 

المساحات المطلوبة ]10611 1ع ععوطه ١“‏ 

يتم عرض لبعض ما هو مطلوب للمساحات طبقا لطبيعة العمل بالمعامل ( بصفة عامة )»2 مع 
الأحذ فق الإعتبار أن تلك المطالب تختلف مع طبيعة العمل المطلوب إنحازه ؛ و يعسرض لبعض 
الاقتراحات المتعلقة بهذا الموضوع : 


0 معمل أبحاث 5 م" إلى 0 م للعامل 
المعمل التشختيصى أو التحاليل الروتينية هلم* إلى ٠8م"‏ للعامل 
المعامل التعليمية بالمدارس م" إلى ؟. م للطالب 
المعامل التعليمية للجامعات ١م"‏ إل 25 اللدازس " 


* -1 عن المرجع السابق 4م 


ارح 


- مع إعتبار أن الأماكن الخاصة بالتخزين التابعة مباشرتا للمعمل » تكون فى حدود ماا بين / 
إلى ٠١‏ 90 من المساحة الكلية للمعمل . 

و بوجه عام » هناك نظام فعال و عملى لتنظيم الغرف لمنشاة معامل على أساس توزيعها على كلا 
من ناحيق ردهة مركزية » فذلك النظام له ما عيزه فى توفير للمساحة » كذلك يحسن من الاتصال 
من غرفة لأخخرى . و يسهل توفير الخدمات الى تحتاجها المعامل فيمكن تقسيم " المديول " إلى 
قواطيع شحفيفة لإيجاد أماكن للمكاتب »؛ و التخحزين و الأماكن الخاصة بالأدوات المختلفة , . . 
ال . و من ناحية أخخرى » إذا ما كانت المساحة مناسبة فائه يمكن عمل نظام يعتمد على ردهتين 
( للمقارنة » الشكلين ١‏ - هج ؛ ١أ-‏ هد) . 


شكل -]١‏ هد 


1 


ف الشكل ( ١ب‏ - #د ) » المساحة الموجودة بين الردهتين مستخدمة للغرف الى لا تحعهاج إلى 
ضوء النهار » مثل أماكن التخزين الباردة » و غرف التحميض و الفوتوغرافيا ( الغرفة المظلمة )» 
إلح . كذلك السلال والمصاعد حيث تكون مطلوبة » و موضعها فى أطراف المبئ و التقسيمات 
بين المعامل ال تكون قواطيعها غير حاملة للأثقال أر 005نالاقةم عسصتتدءط1030 دمم » 
يمكن إزالتها لتوفير ضعفى أو ثلاثة أضعاف الغرف » إذا كان ذلك مطلوبا . 
- الأبواب الخاصة بالاتصال بين المعامل ليست فقط ذات فائدة للاستعمال اليومى فقط » و لكنها 
تفيد كوسيلة ثانية للهروب من الحريق ( الذى يتم عرض موضوعه لاحقاً ). 
- الترود بالخدمات فى معامل البحوث 

تتعدد كثيرا الطرق الى يتم يما مد الخدمات الداخلة للمبئ حي نقاط التزود يما عند طاولات 
العمل » شريطة أن تكون إمدادات التوصيلات أقصر ما يمكن و أن تكون مجهزة لتتناسب مع 
التعديل أو تغيير مكانما » و سهلة الوصول إليها لأعمال الصيائة » و محمية من الأضرار المصادفة أو 
التلاعبات ؛ و على أساس ذلك يقترح يراعى ما يأتى :- 

- يتم توفير أماكن لوصلات التكييف ( 1011665 ) بالإضافة إلى فراغات للتمكن من صيانة و 
متابعة الخدمات الى تصعد عاليا من مكان ( أو مستوى ) الأخذ و توزع أفقيا ى كل دور خدمة 
طاولات العمل ( 2626168 ) دائخل المعامل . 

- يجب أن يوضع ف الإعتبار حساب فراغات سخاصة بالكم الكبير من المواسير و الكابلات فى 
منشات المعامل عند التصميم » حيث أن حجم تلك الفراغات تشغل حيزا لا يستهان به بالنسسبة 
للفراغ الكلى للمبى . و يمكن أن تمثل حوائط الردهات طريق لامداد التوصيسلات الرئيسسية 
الصاعدة رأسيا بالمجموعة الفرعية الموزعة أفقيا عند كل دور لتغذية المعامل » و نفس الفراغغات 
يعكن أن تحرى ال 1011015 الخاصة مخزانات الدنحان و الأمخرة ( 0000© ع تنا ) أو 
الخاصة بوسائل التهوية و التكييف العام الى تكمن عادتا فى الفراغ الموحود بين السقف الأصلي و 
السقف الساقط 


١‏ يتم عرض أمثلة عملية لتجهيز تلك النوعية من المبائ (معامل البحوث العلمية ) » بالباب التاق المتساصض 
بالتجهيزات و الخامات 


١ 
ثالثاً : التخطيط و التنظيم للمعامل داخليا‎ 


- مثال على الحركة الداخلية بالمعامل و المسافات الداخلية بما 
و يعرض للمسافات فيما بين طاولات العمل (6261168) و الى قد حددتما المواصفات 
البريطانية 0 (الشكلين أ- بأ 5أسكب) 


.ه 2 4 
15 90016 | | 1350 105010 1200 10 975 


شكل -]١‏ 5أ 


ل - عامل واحد ( بدون مر حركة خلفه ) من 918 هم إلى ١٠5امم‏ 
( عتلكق طعنتامخطا مم ,تععه7 عده ) 
2 - عامل واحد + ممر للحركة من ٠6.امم‏ إلى 760امم 
( 7783 2255286 1115م ,ر1قعع701:1 عه ) 
ل) - مر حركة فقط من 66و مم إلى 06٠وامم‏ 


) 02553861720 ( 


ااا لمك 


١- *‏ عن المواصفات البريطانية ( 10.2 غ26 - 3202 85 ) 


امل 


1 1 
1350 10 0 1650 1١ 0 


شكل ١أ-‏ كب 


(1[ - عاملين » ظهر بظهر ( بدون ثمر حركة نخحلفهما) من ٠ه"اامم‏ إلى ١6.ه٠امم‏ 
( لدعا طعدامتطا مط ) عاعةط مغ عاعةدط, 5اعع1ه7 30 

يآ - عاملين » ظهر بظهر ( زائد مر حركة خحلفهما) من ٠+56١امم‏ إلى ٠968امم‏ 
( 85588617/837صم كتلآم ) عاعةط 0غ عاعهططا, 5اعع17011 00تها 


التنظيم و التأثيث الداخلى للمعامل 

- التنظيم الداخلى 

فق المعامل الكبيرة يمكن إستخدام طاولات العمل ( 26261168 ) لإجاد " لحان عمل - 
5 177011638 " بحيث يكون لكل عامل مسكانه الخاص به ؛ مع المفاظ على 
مستوى الاتصال بين زملاءه بالمعمل حيث لا يتم " عزل " الواحد عن الآخبر . ويبين الشسكل 
(]- 7 ) » معمل كبير مقسم إلى " لجان " أو مناطق عمل مع طاولات العمل تكون " 


5 0 
ببة: حور 
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- أمثلة على نوعيات " طاولات العمل المعملية - وعطعطء8 " ”5 

تنقسم طاولات العمل بالمعامل حسب مواقع تثبيتها با لمعامل إلى طاولات عمل وسطية و 
طاولات العمل جانبية . و تتكون طاولات العمل الرسطية من وحدتين من الوحدات القياسسية 
متقابلتين ( بالظهر ) تشكلان وحدة مزدوجة » بمجهزة بالوحدات التحت طاولات أو ارفف 
اليل العلوية و أحواض الصرف و شبكات التغذية بالمياه و الكهرياء و الغاز ( الأنواع الخاصة 
بالمعامل ) و الحواء المضغوط أما طاولات العمل الجانبية فتتكون من وحدة واحدة مسن يجرى 
تثبيتها ((( وضعها ))) أمام الحوائط و تجهر بنفس تجحهيزات طاولات العمل الوسطية . 
و يعتمد إختيار وحدات طاولات العمل على درجة المرونة ( اق التصميم و الحاحة ) المطلوبة ‏ 
فطاولات العمل الثابتة تكون مناسبة عندما يصبح أسلوب التصميم المستخدم فى إنشاء المتعامل 
ليس عرضة للتغير أو التبديل » على عكس ما إذا كان من المتوقع أن يتم التغيير ى وضع طاولات 
العمل على فترات - بناءا على طبيعة العمل و التغيرات المتوقعة -- فيلزم توافر درجة كافية مسن 
المرولة. 


00 


-1 / ععماالج/78ا ,2 يأ ععلزمه0 .1 /الاعتتاعع 2 سلطا لمة ممتأهجتمدع0 /ومندروطة.] 
8م سم / 1981 / عآنا / تلع ؟" 2 /وطتره مايا8 
* دعن (9.مه»6 8 .ممععة 3202 85 ) ملمقلمهاد امتالعظ 


يعرض الشكل ( !١‏ - /اب ) مثالا لأنواع من طاولات العمل المعملية 


1 شكل -1١‏ لاب 


تنقسم الأنواع المتعددة لطاولات العمل بالمعامل حسب موقع كل منها ء إلى : 
فر - طاولة عمل معملية "مرتبطة بالخائط" 

5 - طاولة عمل معملية "شبه جزر" 

© - طاولة عمل معملية "جزر" 


مجموعتين من أمثلة عملية على التخطيط الداخلى للمعامل 

ف تلك الجموعتين » يتم عرض لأمثلة تعليمية تعكس فكرة أن يكون لدى المصمم الداخلى مرونة 
فى فكره التصميمى و العملى 

الجموعة الأولى يتم عرض لثلاثة أمئلة تخطيطية لمعامل تعليمية للفيزياء » تحتاج لنفس المسساحة 
للغرفة و تختلف ف الأساس ف أماكن عمل الطلبة » مع الاحتفاظ بأماكن الخدم ا تالأخخمرى 
بالمعمل الى بقيت كما هى مثل طاولة معملية للأعمال الزائدة و حوض إغتسال عام » بالإضافة 
إلى علاقات الملابس و ارفف الكتب بالقرب من الباب المؤدى للردهة » كذلك الصبورة و مكان 
مكتب المعلم » مع ملاحظة اشتراك الحلول الثلائة ى وحود قناتين من المعدن تلف حول حدران 


ل 


المعمل لتثبيت الرسوم البيانية و الأجهزة الخاصة بالتجارب . ( أنظر الصفحات الثلائة التالية 
الخاصة بالأشكال ( أشكال 28-١‏ 1أ- مب ١‏ (أ- مجء على الترتيب » مع ملاحظة أنه 
' سييتم عرض للمجموعة الثانية » مع التعليق الخاص بها بعد عرض الأشكال السالف ذكرها ٠-5)‏ 


١+‏ ملاحظة :- يعرض ف (لباب الثان الخاص بالتجهيزات و الخامات) أمئلة لتصميمات مختلفة لطاولات 
العمل المعملية مع المواصفات الخاصة بتغطيات القرص العلوية لطاولات العمل كذلك ما يتعلق بأرفف المحاليل » 


هذا بالإضافة إلى عرض لمواصفات ورحدات الأدراج و بعض من الوحدات داحل المعامل ذات الأغراض الخاصة . 


يلاحظ فى الشكل ( 1 - مأ) أن كل من طاولات المعامل الثلاثة مرتبة يجانب الخوائط و مص ا ا 


ل 


.عا يسمى جزر الخدمة أو ( 1513120 56157106 ) و الى تكون ملتصقة بالحوائط الثلاثة 0 بيج ير 
يظهر الشكل - 5-5 0-3 3 1 75 7ه 


الأشكال الثلاثة ( (آب - مآع ١ب‏ - دباء ١ب‏ - دج ) مأحوذة عن 


- 196 م1961 /ذو5نا /-/ 0 قلللكتاطنا2 لامطملعظ / معصلوط 210ه20 ل / كعمتلائن8 معزوتطه ورعلهل3 
157 


عي ل 05 صودة ود 


رحب - ١‏ ) ويم 6 


ا ا ]كن تي سفنتي قن الف اه 0 


يسجهم جد 2 رمو م يمس فل كفقوم يكزي مب اي 


6 


سم وب بم متها ذل كب سم لهسي صي] زر 3 إسو6 للسبرية 


ع 
' 


فى الشكل ( ١‏ - 2ج ) يتميز هذا الحل بان هناك طاولة 
مخصصة لعدد اثتين من الطلية فقط » حيث تكون الأحاؤض و 
مخارج المواء المضغوط و الغاز على حانى يحزيرة الخدمة عند 


كل طاولة 


رفن 


المجموعة الثانية "7 يتم عرض لثلاثة أمثلة تخطيطية لمعامل تعليمية متعددة الوظائف أو الأغسراض 
» تحتاج أيضاً لنفس المساحة للحيز و تختلف » على أساس الوظيفية الى يتم الإحتياج إليها » مع 
ملاحظة أن هناك نقاط ثابتة بأرضية المحممل تعمل كمصدر تغذية بالخدمات الى يحتاحها 
المحمل ( كهرياء » مياه » غاز » . . . إلم ) ؛ يتم عرضها من خلال الأشكال القسلاثة 
العالية ( 5 - وأ (أ- وب أ- وج) 


شكل ١]أ-‏ وب 
*-! عن كو اقتناءعة ا لاععة ١‏ مم0 مولم8 أ علأنا© معاوءدآ نجرهغة:200آ 
9 م ١ 1998 ١‏ اللخ .52161 المملهم.آ - لمل:ت) 


لأغراض " الإمتحانات " 


شكل ١‏ - واج 


خزانات أو وحدات الدخخان و الأعثرة أو 0منةوطرريت عدن" 

يتم عرض مثال لأجهزة تكون متضمنة في تأثيث المعامل » من خلال تلك النوعية مسن 
الخرانات الى تكون مطلوبة فى بعض المعامل » نخصوصا الكيماوية و 
المتعاملة مع المواد المشعة . و تلك الوحدات مزودة فى دائحلها بمخارج 
للماء و المواء و الغاز ( بالإضافة إلى الإضاءة الخاصة بما ) » على انه 
يجدر بالذكر مراعاة وجود أجهزة التحكم بالإضافة إلى مخارج 
الكهرباء جارج الخيز الداحلى للوحدة ( شكل .)١١ -1١‏ و لان 
وظيفتها ( أى ال 1260830ان) 06انا )ع حماية الساملين 
بالمعمل من الآثار السلبية للأدحنة و الأخرة » فيجب أن توصل تلك 
الوحدات بنظام ل 1011015 شفط حيث يجب انحل عناية كبيرة فى 
تصميم واخحتيار نظام تلك ال 1011015 والمواد المصنوعة كماء لأن 
التعديل فى هذا النظام أو إصلاحه من الصعب جد الوصول إليه . و 5 
ف بعض البلدان هناك قواعد لان شكل ١١-1١‏ 


١- ِ‏ ملاحظة : يتم عرض موضوع حرانات الدنحان أو ال 50210منان) عتاناظ بالياب الثان المقساصض 
بالتجهيزات و النامات 


6 


يكون هناك موانع راسية تسد سريان الحواء بطريقة آلية فى تلك النوعية من الدكتات عند زيادة 


الخرارة فى الخيز . 


التسهيلات و الوسائل المكتبية ' وأمءسصينسوه قصه دعقتلاء 12 011526 

إن كل فرد تقريبا من طاقم العمل بالمعمل سيكون ممتاجاً إلى التزود بمساحة و تجسهيزات 
مكتبية» لإعطائه إمكانية تسجيل عمله و تقديم نتائج بحثه . لذا يجب الأحذ بعين الاعتبار توفير 
الخدمات الأساسية و أجهزتًا اللازمة لما فى مرحلة التخطيط المبدثى الي تمكن الباحثين ببلمعمل 
بالقيام.مهامهم المكتبية على الوجه المطلوب . مع ملاحظة أن الأعضاء الجدد فى طاقم العمل 
بالمعامل يحتاحون إلى مساحة صغيرة محددة لغرض الكتابة بالمعمل » حيث يقومون بتس جيل 
نتائج الأبحاث . و أما بالنسبة للأعضاء متوسطى الأقدمية يحتاجون إلى مكاتب لأداء ماهو 
مطلوب منهم من الأعمال الكتابية -تحتوى على خزانات و أدراج لها أقفال مأمونة » يمكن مسن 
خلال أوضاعها مراقبة العمل بالمعمل أثناء اداء العمل الكتابى ( أنظر الشتكل 21١ - ١‏ 
اليفاتة تالمهم 77 
و كثير من المباى الحديئة للمعامل قد صممت مع أماكن مكاتب صغسيرة أو مسا يسمىيب 
(50765 علطقط)) متضمنة ضمن المعمل بحيث أن يكرن رؤساء الأقسام غير بعيدين عن عملهم 
أو من العاملين ( أنظر الشكل ]١‏ - ١١ب‏ » الصفحة التالية) . *؟ 


ال ك2 
_-1 / ععوالة/اا بط عق ععبتمع© ,*1 /اامتطععهسصدل8 لمة دمللهأمقع 0 /جاماع نهآ 
9- 18م صم / 1981 /عآنا / عتمع ؟" 2 أمطارمبمعاناظ 

*-ْما عن ووعر2 لومساعة أطععة ١‏ متكلمت مداءظ ١‏ علأنان اوزوة12 هوطق[ 
١‏ 7م١11998‏ 1خ آ 281 المملمدم.اآ - لمك0) 
ون /ععهالة/زا 5 ع2 «عبرونت0 .*1 ا لعمعع تسةا/1 ممة تنمأغةتسوع:0 نجزمغ:300آ 
2 م / 1981 / آنا / تلظ ؟" 2 /قطاده سمعنانا8 


بض 


١١ - ١ شكل‎ 

يظهر إثنين من المكاتب الصغيرة الى يمكن عملها لخدمة معملين ( .هر ) » أما الحزء الرئيسي مسن 

المديول مستتحدم لوضع أجهزة المعملين أو 'كمساحة لغرفة باردة ( 0) ). أو لغرف خاصة بأجهرة 
التعقيم بالبحار( 21110018576 ) 


1 


رابعاً - الأماكن ذات الطبيعة الخاصة و الخدمية 

إن مبين معامل البحوث العلمية لا يحوى فقط المعامل » فبجانب الأماكن المخصصة للخدمات 
( مثل الغلايات 50 . . . الخ ) » تحتاج الموسسة المعنية بالببحوث العلمية إلى نوعين 
من الخدمات المساعدة » حيث أن لمصمم العمارة الداخلية دور أساسى و فعال ف تخطيط و 
تصميم تلك النوعية من الأماكن » لذا كان من المهم ذكرها: 
الأول منها :- وهى الأماكن ذات الطبيعة الخاصة » و ما يتصل بالمساعدة المباشرة لعملية البحث 
العلمى . 
الثان :- و هو الأماكن الخاصة بالخدمات المساعدة الي يعول عليها - من خلال تصميم مدروس 
بعناية - ضمان سير عمل المؤسسة البحثية بديناميكية متوافقة و يسر بين أجزاء البين بعضها 
البعض » مثال ذلك الحيز الخاص بالورش » و بالمخمازن » حيث يعرض ما يتعلق بالبندين السلبقين 
فيما يلى » مع بيان أهميتها للبحث العلمى و مع ملاحظة أن البعض من التقنيات و الخامسات 
المستتخدمة فى إنحازها معروضة بالباب الثان الخاص بالخامات . 
أ- بيت الحيوان 2 عمنامط لقستمةق 

فى كثير من المعامل البيولوجية » فان الحيوان جزء له أهمية حيوية بالنسبة للمنظمات أو الطيفات 
ال تموى تلك النوعية من المعامل » و أن أعمال تلك المعامل تعتمد كلية على مدى كفاءة 
الحفاظ على المحرون من الحيوانات و التزود منه . 

يتم تجنب الغرف الواسعة » فالغرف الصغيرة لا تبسط مشكلات إعاشة فصائل عدة من 
الحيوانات فقط » و إنما تقلل من خطر انتشار العدوى » وما ينتج عن انتشارها لباقى المخزون من 
الحيوانات. 
ب- الغرف الباردة 1800225 0010 
المواد البيولوجية قد تتحلل و تتعفن فى ظروف درجاتثٌ الحرارة العادية » و المعامل الى تتعامل مع 
تلك النوعية من المواد تحتاج إلى واحدة أو اكثر من الغرف الباردة » حيث يتم التخزين و التعامل 
مع تلك المواد » حيث أنما تمثل سنوات من العمل فى كثير من المنظمات البحثية » و الى قد تكون 
جمعت بتكاليف باهظة . 
ج- الغرف الساخنة 1800125 1106 

العمل فى محال الميكروبايولوجي يحتاج بصفة متكررة إلى استخدام الغرف الساخنة بدرجحة 
حرارة الجسم ( /"امثوية ) » و هناك أعمال أخرى مثل تكوين ودراسات ف البحوث الصحية » 


١/4 


و دراسات البيئة » قد تحتاج الغرفة الساخنة فى درجات حرارة أعلى . 
المشاكل الى تحدث ق الغرف الساخنة مشايمة لتلك الى تحدث ف الغرف الباردة » مع ملاحظة 
أن الغرف الساححنة تكمُون اقل مناسبة للتحزين و من حيث أقسام الميكروبايولوحى ؛» تستخدم 
تلك الغرف " لتزريع " الكائنات الحية أو ( 2قأهة088 سهد لن© ) 
د - وحدات الفوتوغرافيا 0145(]آ عنطام 2100852 
أصبحت الفوتوغرافيا آداة شاملة فى العلوم الحديثة » حيث أصبحت وحدات الفوتوغرافيا حيء 
ضرورى تقريباً لكثير من المؤسسات . و الإستخدامان الأساسيان لوحدة الفوتوغرافيا فى الموسسة 
العلمية هما : 
أولاً : كجزء من عمل بحث أو التحقق من عمليات معينة » مثل مراقبة الظواهر العابرة الى لا 
تستطيع العين ابحردة رؤيتها . 
انيا : لتسجيل أحداث أو معلومات لمزيد من الدراسة » أو للنشر أو التوضيح ( فل المحاضرات أو 
لؤقرات على سبيل للثال ) 
ه - وحدات الريروجراف - أو - 165دن عتنطمة ع 0معخ1 
أن تزايد حجم العمل الورقى » مرتبطاً فى ذلك مع العمل بالمعامل » يجعل توفير خحدمة للطباعة 
ضرورية لمواجهة كمية ضححمة للتعامل مع المستندات بكافة مقاساتها » متضمنتا الرسائل » و 
الإشعارات » و الرسوم البيائية بأنراعها » و المذكرات المتعلقة بالمعلومات العلمية و التقنية . 
آلات الطباعة الحديئة سريعة ف الإستخدام » و لا تحناج فى إستعماها إلى مهارة عالية » و تلك 
الآلات قادرة على إنتاج عدد سابق التحديد من النسخ لكل اصل » و هى نسبيا غير مكلفة » و 
يكون من المناسب جذا أن يوجد عدد منها قيد الاستخدام فى حيز غرفة واحدة » أو بالمقابل » 
موزعة على نقاط استراتيجية دائحل المبئ . 
ز - أماكن غسيل الزجاج وتعقيمه > 
5 عمتعالتاع)5 لحره عستطقة؟؟ 013552126 
من الضرورى توفير ميكنة غسيل آلية حيث يتم غسل عدد كبير من الأواق الزجاجية » خصوصط 
إذا كانت بما نسبة التلوث عالية » و سواء كان الغسيل يدويا أو آلياً » فتكون العمليات علسى 
النحو التالى : 
#سو #سيو #سس عن 


2 أقطاره /تتعتاباظ / معدالة/لا .5 عل ععلامرن ,"1 /اللعصطعمممداة مضه مملغهة تسمع0 بوممنورمطقي] 
3 120 , 125 م/ 1981 / انا / .علس "" 


> 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


اض 


- يؤتى بالأواق الزجاجية الملوثة من طرف نظام الغسيل » و يتم احذ النظيفة من مسن الطرف 
الآخر » حيث يقل ذلك النظام من احتمالية الاختلاط فى غفلة بين تلك الملوثة و النظيفة » حيث 
يوضح ( الشكل ١1 - ٠١‏ ) تخطيط ( كروكى ) مقترح لذلك الحيز . 

- الأواق الزجاجية المستخدمة فى العمل مع المواد المشعة » يجب إزالة ما بما من تلوث » بوضعها 
فى منظفات خاصة بذلك الغرض » يتبع ذلك بشطف كامل . 

- الأشياء المعروفة » أو المشكوك أنها تحمل مواد ميكروبية ( حرئثومية - 2814108685 ) » يتم 
تتطهيرها بطريقة فعالة قبل أن ترسل للغسيل . 


شكل ١9-1١‏ ”ا 
تنظيم مقترح لوحدة غسيل وتعقيم مه توضح القسم "الملوث” و القسم 
"النظيف" :- 
خ ) استقبال التروليات الحاملة للأواق الزجاجية الملوثة 
8) طاولات تخرين )) وحدة غسيل 
و تداك تحني 15) آلات غسيل 
ا ) مقطر (لإنتاج المياه المقطرة ) 2 ) أفران تحفيف 
1 ) منطقة لتجميع الأواق الزجاجية النظيفة مع توفير (1 )تروليات لنقلها لكلا الإتجاهين . 
ا يي م ااا ا اا 


ل ١‏ ععقالة/7 .داع ممع ,1 لأمعماء عق هدك مسة صم هه تضمع:0 /جدمغة:300آ1 
3 م 1981١‏ كنا ١‏ لم5 4" 2 ١‏ مطاءه عباط 


ض 


خامساً - الأماكن الخاصة بالورش و الخدمات المساعدة والمخازن 

أ - ورش المعامل ( عسساة) ورتروظاى1:ه]] نجدمغة دو طه1 

من المهم حي بالنسبة لمنشات المعامل الصغيرة الأذ فى الإعتبار مساحة مخصصة تقوم بعمسل 
الإضافات الصغيرة و إصلاح و صيانة الأجهزة الخاصة بتلك المعامل . و يرتبط حجم أو كميسسة 
الأدوات و الآلات و عدد العاملين بتلك الوحدات » بحجم الموسسة الخاصة بالمعامل » و نوع 
العمل المطلوب القيام به » حيث يؤغخدذ ذلك ق الاعتبار عند مراحل التخطيط و التصميم الأولى 
لمنشاة المعامل . 7" 
ب - المخازن التابعة لمعامل البحوث *-ة 
يتوقف حجم المخزن بصفة عامة على الكمية و التنوع ف المواد و الخامات الى تخزن به » مرتبطل 
فى ذلك مع حجم الموسسة الى يخدمها و نوعية و عدد التخخصصات لعاملها . و بغض النظر عن 
حجمه » فان الوظائف الأساسية للمخزن تبقى كما هى ( على اعشلاف تخصيص 
أعمال الموسسة ) » ويمكن تلخيصها فيما يأتى : 
-١ "‏ إستقبال البضاعة الواردة 

؟- تحزن البضائع بأسلوب آمن و مرضى 

-٠‏ صرف بضائع حسب الطلبات الواردة 

4- تسججيل كل الحركات من دحول و نخروج » و صرف تلك البضائع على إنحتلافها . 
- تصميم و تخطيط المخازن 
متطلبات التصميم المبدئية ( للمخازن فى منشأة معامل البحوث ) هى ف معظلمها متطابقةءو 
ذلك لأى مخزن بغض النظر عن حجمه » و لكى يتم تلاق الازدواجية أو تكرار ل عسرض 
التصميم » فيتم عرض تخزن متوسط الحجم خاص ,عامل بحصوث علمية (شكل 2117-1 
الصفحة التالية ) ؛ مع الأخخل ف الإعتبار أن المخازن الأكبر أو الأصغر ( و الى لا تؤثر العناصر 
المختزنة يما سلباً و على باقى المخحزون - كالكيماويات المتطايرة على سبيل المثال )؛ حيث يمكسن 
إعادة إدراحهما على مقياس أقل أو أكبر أو تضبيط كتخطيطهما على حسب الحاحة . 


ل لك 


١-*‏ ملاحظة : ما يتعلق بأمثلة لبعض من التجهيزات و المواصفات الغنية للمخحازن مذكورة بالباب الثانى 
*-و / ععقالة/(ا .5 ع ءامن .*[ لامعتمعمهصفك! لقة نمأندجتصوع 0 بررماو نومآ 


6م /1981/غ1نا/ ةا “" 2 / وطارم مانت 


ممتومعيا لمعأ دزوع 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


شكل 1١‏ - م١‏ 
يخ - منطقة تفريغ بك[ - عغرن المذييات ( 56016 8015/64 ) 
8 - منطقة فتح التغليف » و من ثم التحزين ١‏ "1 - مخزن اسطوانات الغاز 
© - منطقة التخزين © - عفرن " المواد الأكلة " 
2 - طاولة (كاوئتر ) الصرف (©5]01 0011:0511763) ) 
1 - منطقة تخزين -خاصة 1[- مكتب 


مع ملاحظة أن تحديد حجم الحيز للمخزن » يعتمد كثيرا على برنامج المعمل » و يضاف إلى ذلك 
عدد العاملين » أو الدارسين ( بالنسبة لمعمل تعليمى ) » بحيث انه من الصعب تحديد معيار معين . 
و من جهة أخرى " هناك من الخبراء فى هذا لمجال قد اقترحوا انه ليس آمناً أن يتم تصميم معمل 
جديد عامتا لأقل من ضعف المساحة اللازمة للأجهزة ال ستخزن بصفة مبدئية " '*؟. 

ملاحظة : يتم عرض لبعض من المواصفات و التجهيزات الخاصة موضوع المحازن ف الفصل 
الأول من الباب الثان . 


و / ععقالة/؟ ,بط عق م0101 ,1 /الاعتمعع 1/133 كهة ممق تصقع01 /ززهغ30018آ1 

0م /101/1981/ .أتل8 ؟" 2 إوطاره جعتاسر8 
م عمتطكتاطوظ 0[مطملتع8 ١‏ معمسلوط 10همم8 .1 ا معسألائاظ معأستلطط ممعلماة 
0 م 19611 ا خكذنا ١‏ -- ادم لغهممه0 


رذن 


بعض من المعايير التصميمية الخاصة بمخازن منشأة للبحوث العلمية ١"‏ 

- موقع المخزن 

- إختيار مكان موقع المخزن له أهمية قصوى » و الذى يتم أحذه فى الاعتبار أثسساء مرحلسة 
التصميم . و حيث أن المخزن يمثل الحزء الحيوى و الهام الذى يخدم المؤسسة بالكامل » و عليه ء 
يأخذ إهتمام المصمم مثلما ما تأخذه المعامل من الاهتمام فى تصميمها .فعلى أساس أن البضسائع 
الى يتم استقباها تكرارا و فى كميات كبيرة بالمخزن » عليه فيكون ف الدور الأرضى » و يفضل 
فى خلف المبئ مع إمكانية وصول سهل ( غير معترض ) للسيارات . 

وفيما يلى بعض من المواصفات الي يأحذها المصمم ف إعتباره لتلك النوعية من المخازن :- 
أ- تكون منطقة التخزين ذات مساحة كافية » و من احية إنشائية الأرضية » فيجب أن تتحمل 
الأثقال العظيمة الموجودة عليها . 

ب - التهوية الحيدة و التدفئة هامتان » ليس فقط لإعطاء جو صحى للعمل » و لكن لتقليل 
التلفيات الي قد تظهر من الرطوبة و درجات الخرارة المتطرفة . 

اج - الإضاءة الملائمة ضرورية » وحيث أن المخزن يعتبر منطقة حساسة نوعا » فالإضاءة الضعيفة 
لما خطورتًا » وقد تؤدى إلى الخطأ فى قراءة الملصقات الموجودة على البضائع ف المخزن . 

د - لكى يتم الاستفادة إلى أقصى حد ممكن من الضوء الطبيعى » يتم توفير نوافذ للمخرن مثبت 
عادتا معها زجاج قاتم » وقد تكون هناك الحاحة إلى إضافة شبك على النوافذ لأسباب أمنية . 

هد - المسافة بين وحدات الرفوف يجب أن تكون كافية فى وسعها للحركة الآمئة للبضائع 

ز - كما أن كل البضائع تدخل المخزن » فمن الأساسى أن تغادره . فيتم توفير سبيل سهل لبلقى 
أنحاء المبئ » و عليه يتم توفير مصعد لهذا الغرض إذا كان المبن مكون من اكثر من طابق ( تكون 
حمولته طن وأحد على الأقل ) و آخحر للأفراد 

اح - تكون هناك الحاجة إلى وجود -حيز صغير بالمخزن له حرائة حفظ ملفات و مكتب » وذلك 
لعملية .حفظ المستندات الخاصة بالمحزن » و بطبيعة الخال يجب أن يكون المحزن مصمما على ألا 
يدحله متطفلين » فقط بالأشيخاص المصر 


1١-_ 58‏ مأخحوذ عن المراحم 
١ -- ١‏ ممأتهدهم:ه0 قصتطئ اطنط لامطمتع] ١‏ معصسلقط لمم .15 ١‏ ممأل اأباظ معأوبراط مسعلول8 
0 - 209 م ١1961١‏ 4ؤلا 
أقطكده امعااباظ / ععوللة/18 .2 يت عع مم0 ,"1 /اامسع ع قصقك1 مسة دمتعم أمدع:0 /جرمأورواة[ 
6 تلمع / 1981 / 111 / .501" 2 


أن ب 


رذن 


ط - يما أن الكثير من البضائع تكون من النوع القايل للاشتعال » فيجب توافر وسائل الإطفاء 
الأنسب للمخازن حسب طبيعة المواد و الأجهرة المحزنة بما . 

ى - لتحريك الأجهزة و البضائع بين المخزن و المعامل ( خخصوصا الثقيلة و الحساسة منها ) فيتم 
توفير أجهزة نقل ( تروليات ) تتناسب نخاصة مع هذا الغرض . 

ك - ف مبئ متعدد الطوابق هناك خخطورة فيض ( للمياه مثلا ) من الحجرات فوق المفحزن » و 
عليه يجب التأكد من تقليل ذلك الخطر إلى اقل حد ممكن من المستويات » بعمل و تطبيق مواد 
مناسبة 

ل - يجب أن يكون " اسم " الرئيسى للمخزن معدا لاستقبال مخزونات عامة و متنوعة » مشل 
الكيماويات " الروتينية " فى أقل درجات الخطورة . فهناك شىء هام يؤوخدذ فق الإعتبار » و هو ما 
يطلق عليه 60008 17766 أو البضاعة الرطبة الى تفسد بسرعة » و الحاويات الرطبة 17766 
15 تكون زلقة وعليها فتنضمن حطورة . و من ناحية أخرى فان الأواي الزحاحيةو 
المواد أو البنود الى تستخخدم مرة واحدة - 156135 2101500531 يجب حفظل ها فى كارتوناقها 
الأصلية قدر الإمكان 

م - " البضائع الخطرة - 80005 2132800115 " يجب أن تحول إلى مناطق خاصة - ( حيث 
سيتم مناقشة ذلك لاحقا بالتفصيل ) . 

بعض ما تحويه المخازن الخاصة بمدشأة للبحوث العلمية 

يتم عرض لبعض مما يمكن أن تحويه عنازن نخاصة يمتشأة للبحوث العلمية » على أن يتم عرض 
لبعض من الأمثلة لظروف التخزين الأنسب لكل منها ( الفصل الأول بالباب الثانى ) "7" 

أ- تخرين الكيماويات 

- يتم عزل الكيماويات طبقا لطبيعتها الخاصة » عن بعضها البعض » و ذلك لتلاق أى تفاعلات 
غير متوقعة بين مواد غير متوافقة » فى حالة ما إذا كان هناك تسرب أو كسر . 

- الحرارة الزائدة أو ضوء الشمس المباشر قد يسبب تحلل سريع أو تولد غازات من بعض المواد » 
و تلك الاحتمالات يتم أسحذها فى الحسبان عند انختيار أماكن التخزين لتلك المواد . 

ب - المواد الخطرة 1126331215 2320005ة] 28‏ 0 

و لكيفية التعامل مع الكيماويات الاكلة - 8[8عأطعطه 001081976) » يتم ذ كر مثالا لطريقة 
١-*‏ ملاحظة : يتم عرض ما يتعلق بالتجهيزات الفنية المتعلقة بهذا الموضوع بالفصل الأول بالباب الثاق 


ع1 


التعامل معها » فيما يطلق عليه مواد محايدة - 7216113112618 » مثل كربونات الصوديوم)و 
الممتصات - 855015645 مثل الرمل الجحاف الى يجب أن تكوله متوفرة فى حالة السكب لأى 
مواد » بالإضافة إلى انه يتم توافر الملابس الواقية لكيماويات الآكلة 016915اعطاء 001081576 » 
والمواحهة مخاطر التعامل مع الكيماويات » للتعامل مع الكيماويات على إختلافها » و أيضا 
لاستخدامها فى حالة وقوع حادث 
ج - السموم 2015038 
اكثر المواد لكيماوية المتداولة عامتا سامة على احتلاف درجات سميتها » و لكن مسن ناحية 

وجهة نظر المحزن فانه لا يتم اعتبار جميع الكيماويات " كسموم " ؛ و لكن هناك مواد عالية 
السمية 2/12]6118[5 10:1 لإلطع111 » و ال يجب أن تحفظ فى خزانات مغلقة » مع عمل 
محدودية لطريقة الوصول إليها » و يتم صرفها فقط للأفراد المصرح لهم بذلك مقابل امحذ توقيعهم. 
د - المذيبات القابلة للاشتعال 5غدرء؟501 6[ اقسسدمة11 

- تتحكم التعليمات القانوئية للسلطات النحلية ( فى بلدان كثيرة ) فق تصميم الممسازن الخاصة 
بالمذيبات قابلة للاشتعال ؛ الى يحب التفتيش عليها ( أى المخازن ) قبل التصريح طا بدعول 
الخدمة . 

- يكون مطلوبا بصفة عامة أن تكون تلك النوعية من المخازن منفصلة عن المبسئ الرئيسى »و 
تنشأ بطريقة تمدف إلى أن تحفظ النيران بداحلها لفترة زمنية معينة . 

ه - الغازات تحت الضغط 16ناووع1م 2061 8569© 

بالنظر بعين الاعتبار للأخخطار امحتملة فمن الموصى به أن يدم حزن الاسطوانات فى هفزن منفصل » 
بالإضافة إلى وحود عزل إضائي بين تلك الى تحتوى على غازات قابلة للاشتعال و تلك ال 
تحتوى على غازات غير قابلة للاشتعال ؛ و كلما أمكن يتم فصل الاسطوانات الفسارغة عن تلك 
المملوءة 

و - الغازات السائلة 8م28 © 110064160 
تستخخدم الغازات السائلة ( الى ليست تحت ضغط ) ف الات متصلة " بالكرايو جحينيك س 
ع وس "لا و تحفظ فق حاويات معزولة . 


١- *‏ الكرايوحينيك أر عأتاعع0/م© ؛ هى دراسة ختصائص المواد ( ف البايولوجى ) عنسد درحات الرارة 
التخضة 


كا 


ز - ثانى أكسيد الكربون الصلب 12102106 ندوط:ة0) 0نآه50 

هذه المادة تستخدم أيضاً فى أغراض الكرايوجينيك - 057086516 ؛ و يجب أن تخزن في 
حاويات معزولة ولا تموية لتقليل الفاقد من البخر . 

اح - المو اد المشعة فلمته) 32 و«ناءد5ئ0د2 ٠”‏ 
ليس من حسن العمل أن تخزن المواد المشعة » حيث يتم تسليمها للمستخدم فور وصوها . و إذا 
كان على أى حال » هناك سبب لحجز تلك المواد بالمحزن » يكون ذلك باستخدام خزئة معدنية 
؛ يتم تعليمها بوضوح و يتم الاحتفاظ بتلك المواد » غير مفتوحة » فى تغليفها كما هى » مع 
إعلام السلطات انحلية لمقاومة الحريق بحقيقة أن مواد مشعة قد تكون موجودة بتلك المنطقة 
ط - تخزين الأجهزة 2)05 21ص 01 5101386 

هناك الكثير من المؤسسات العلمية الى يتكون فيها المقدار الرئيسى من أجحسهزة تشمل أواق 
زجاجية ( على اختلافها ) » و أخرى تندرج تحت نوعية الاستخدام للمسرة الواحدة أو ( 
قصاغ]] [0523م1015 ) . 
- وكلما أمكن » فان تلك الأشياء يجب أن تخزن فى حوافظها الأصلية » وهذا ليس مفيد فقط فى 
تقليل الذى يكسر منها » و لكن تكون عملية صرفها و توزيعها من المخزن عملية اسهل . 
- الحوافظ المحتوية على تلك الأشياء » لا يجب أن تخزن على الأرض » و ذلك لتفادى خطر 
تعرضها لاندلاق السوائل و فيضها و لا يجب أيضاً تخرينها ( فى صورة تكويم ) » إلى أن تصل إلى 
ارتفاغات عالية جدا » لان ذلك يولد ضغط و ثقل على الحوافظ بأسفل الكومة . 
- المخحازن المعنية بالأجهرة » بصفة حاصة » يجب أن تكون اقرب ما يكون للمعامل ( خصوصا 
فى حالة المعامل التعليمية ) » و ذلك لتسهيل توزيع الأجهزة و لتفادى إعاقة سريان المركة ف 
الردهات » فعندما تكون لمؤسسة تعليمية » مثلا » أكثر من معملين » فإن مخزن واسع مفرد يمكن 
أن يخدم كل المعامل . 
ويتم عرض مثالا لتلك الأنواع من المحازن من خلال ذلك المحرن الواسع المبين فى الأش كال 
(شكل (4-١‏ (]- 4١ابء‏ ١ب-‏ 4١1ج)‏ الذى يخدم أربعة معامل . 
١- *‏ ملاحظة :- فيما يتعلق بالشروط و المواصفات لتخخزين المواد المشعة يتم مراجعة من هيئة الطاقة الذرية 
المصرية » و القانون رقم 1ه لسمنة ٠١‏ ( فى شأن تنظيم العمل بالإشعاعات المؤينة ) ؛ و لمطبوعات الوكالة الدوليية 
للطاقة الذرية 18413 - بفيينا » ( مثل مجموعة ال 56165 /53480 ). 
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١٠”]4-1١ شكل‎ 


مثال لغرفة مخزن تخدم اربعة معامل تعليمية تابعة لجخامعة كاليفورنيا 


الأجزاء الرئيسية بالمخزن الموضح عاليه » و هى :- 

- منطقة تسليم . 

8 - أماكن تخرين الأجهرة . 

ل) - طاولة عمل و منضدة واسعة . 

([ - عربق جر تروللى تستخدما فى نقل الأجهزة للمعامل . 


- ف الشكلين التاليين ( بالصفحة التالية ) » زاويتان للرؤية تظهر أماكن الذرن ( الخزانات ) 


يبيب تتم ل ات يبت ا ا ا يميت 
١ *‏ لطن اطبا لأمطماعخلا عسلوظ للقمهضا .15 ١‏ موصتل ]اناق وءتوترام بسعلمك/ة 
196١١ 05‏ ١1مى5ل]١‏ -- ال أامم:ه6 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


ى - الأوائئ الزجاجية 
يمكن لادوان الزجاجية أن تتلف بسهولة إذا ما سمح لتلك المفردات أن تتلامس ء فمثئلا أن 


8 


الى يتم معها استخدام شفط للهواء » و ذلك أيضا ينطبق خاصة على القوارير » على انه يتم اذ 
الاحتياطات اللازمة لتفادى حجدوث ذلك . 


شكل 3 م 5 
يعرض ف هذا الشكل مثالا يبين وحدات مبنية مخصصة لتخحرين الزجاحيات . 
- منظر لمنطقة تخزين فى معمل للعطور ؛ يظهر به وحدات مصممة خصيصا مع ارفف مصفوفة 
لسرعة تحديد الموقع و التعرف على الزجاحات . ( تصميم .]رآ .00 2 .11 .4 ) 
ك - البلاستيكيات 

عامتا يكون للبلاستيكيات ذات الاستخدام المفرد ( 121500581 ) " عمر " رف طويل » 
حصوصا المصنوعة من البوليثين أو | لبوليبرويلين - عد الإمه0:م 20192 08 عمرعطارزا20 . ممم 
ملاحظة أن البوليسترين - 3]/1606/ق201 سريع التلف ف وجود أبخرة مذيبات عضويةء 
بالإضافة إلى انه يسهل إعطابه بالخبط » حى ولو بقى ف كرتوثته المسلم يما . 
ل - المنعجات الورفية 

للاستخدام المفرد ( 101500581 ) ؛ مثل المناديل و أقئعة الوجه » سريعة التلف ق الظروف 
الرطبة » و تلك عادتا تخزن بكميات كبيرة » حيث يكون من الأجحدى أن يتم تخصيص مكان 
بخاص طم بالمحزن . 
م - الورقيات الحساسة الخاصة بالفوتوغرافيا و تصوير المسسدات 

أفلام أحهزة الفوتوغرافيا و تلك الخاصة بالات تصوير المستندات ( الفوتوكو ) لها عمر قصير 

١ *‏ /ععقالة/لا .2 عق ومين ,”1 /ا مصعم قمقلة لطة ممأغمعاصقع 0 ورم عه روطو] 
3م 1981 / آنا / غتك8 ؟" 2 /وتلاره بسع اا 


ذنا 


على الأرفف » و تصرف بالتناوب » وهى أيضاً تتأثر بالتلوث الحادث مسن اثر الرطوبة 
والكيماويات و بالإشعاع من المصادر المؤينة سوام كانت مشعة أو كهربائية . و تجدر الإشارة إلى 
أفلام الفوتوغرافيا » حصوصا الملونة » تتلف بسرعة فى درجات الحرارة العالية و الأجواء الرطبة 
ن - أجهزة أخرى ١”‏ 

قد يتم الاحتياج للمخخزن فى تخزين أنواع عامة و متخصصة من الأحهزة » و تستراوح مسن 
مكونات إلكترونية صغيرة إلى بنود كبيرة نسبيا مثل حمامات المياه - قط1ة8 77/8165 » و أجهزة 
تقطير - 801115 . و جدير بالملاحظة أن الأجهزة الرئيسية تمر مباشرتا من المصدر أو المزود - 
اع ناممنا5 إلى المعامل بدون إحراءات الشراء العادية . من ناحية أخرى » و اعتمادا على طبيعة 
المحزون » سيكون مطلوبا " تنويع " من وحدات الخزن » فمن العادة يمكن شراء وحدات سابقة 
الصنع » و لكن يمكن صناعة وحدات نخاصة لملائمة الحاجات الخاصة ( و يرتبط ذلك موضسوع 
الحاجة إلى الورش الخاصة بالمنشأة العلمية ) للأشياء أو البنود الصغيرة » فوحدات الأدراج مناسبة 
حيث يكن تقسيمها إلى أقسام » الأرفف و وحدات صناديق التنكات - 5الْهنا 810 متوفية » 
والخزانات الى يمكن إغلاقها بأقفال » يمكن أن تستخدم للأشياء امحتمل سرقتها . 
- كقاعدة عامة » الأشياء الثقيلة يجب أن توضع بأسفل و الخفيفة بأعلى . هذا لا يوفر الجهد فقط 
» ولكن يقلل :حطورة حدوث الإصابات الناتحة من سقوط بعض مفردات التخزين . و من ناحية 
أخرى فان الأجهزة ذات الأجزاء القابلة للفك و إكسسواراتما » يمكن أن تمثل مشاكل » حيمث 
تكون معرض لان تفصل عن بعضها » و هناك أجزاء صغيرة لا يسهل التعرف عليها » لذلك فمن 
الأفضل وضعها فى أكياس صغيرة ملتصقة بالأجهزة الكبيرة المنتمية إليها . 


١-*‏ عن مجموعة من المراجع :- ؛ 
نتف عكر / عع ومعالقك عأعمع مها مطول / هنقط موامةء لمساعع ل ءيق 0 رعلاة5 عصرل - 
2 / كنا / ممنتتاع "! 6 / عمآ 
لقم تمت لأمصنعج لمقعادهك! صة/ا ١‏ معمععع 1 ععاء< ١‏ ممه اباتك عمتمع نمآ 06 مولوءآ 156 - 
١ 6‏ خ54تا ا (عامملا بنولة ) 
(١‏ مملهماآ - عملا وعلط ) بعمآ , عامو8 عزمد8 ١‏ مقصسان0 عم ١‏ عمذلاتيا8 0مة عاممعط - 
١ 72‏ لاد 54لا 


سادساً - شروط و عوامل الأمان المؤثرة فى تصميم العمارة الداخلية للمعامل 


١‏ - بعض الأمثلة من العناصر و المواد الواجب أخحذها فى الإعتبار 

عند تصميم العمارة الداخلية لمدشأة خاصة بالمعامل العلمية 

كل مراحل التصميم مهمة » و الأمان - كعنصر من عناصرها - له أهمية كبيرة » و ق معظم 
البلدان يوجد تقنين لما يحب أن يكون فى التصميم من عناصر الأمان و لكن القليل يكون دليلا 


لبعض الدقائق و التفاصيل مثل نوعية تغطية الأرضيات و الإضاءة للردهات ا 
و هنالك بعضا من الأمثلة لبعض المخاطر المتعلقة بتشغيل معامل البحوث » و الواججب أن يأحذها 
المصمم الداحلى ف إعتباره » و هى : 


أ - استخدام المواد المشعة 

التأثير التدميرى للإشعاع لا يكون ظهوره مباشرتا » فعندما تستخدم الأجهزة المنتجة للأشعة 
المؤيئة » كذلك التداول للمواد المشعة » قد لا يكون هناك استدلال عام للحطر الذى يتعسرض 
شخص له دون قصد . 
ب - اسطوانات الغاز المضغوط. 35ج 63560 رتدمء 01 وترعل مستا 

عدد اسطوانات الغاز المستخخدمة ق المعامل » يجب أن تكون فى حدها الأدن القابل للاستخدام 
» و يجب دائما تثبيتها بإحكام » أو مدعمة بأحزمة أو سلاسل ؛ على انه يجب عدم استتخدامها ف 
أماكن يتوقع أن تزيد به الحرارة زيادة كبيرة » مثل مكان قرب " مشعاع أو 1180181401 " » أو ف 
وضع يباشر أشعة الشمس » أو فى الغرف الساحنة . 
ج - الغازات 2968© 
بالرغم أن الغاز يتم توزيعه فى مختلف أنحاء المبئ » فان استخدام الاسطوانات المنقولة للغاز قد أتاح 
لبعض المعامل فى تحجيم تلك التوزيعات فى الإسطوانات » و يكون ذلك افضل ق التعامل عند 
حل استخدامه » أو يتم تغذيته من مواسير محاصة ( عند موقع استخدامه ) حيث يتم ذلك فى 


اء 


د - المحواء المضغوط :ذل 1:5560م0023) 

المشكلة الأساسية المتعلقة»بالحواء المضغوط هو يخار الماء . فيمكن تقليل الرطوبة الى يحتويها 
المواء إلى حد أدن مرضى » بتمرير الحواء الداخل من المصدر بعدة أنواع من الأملاح الى تمقسص 
البحار بال هواء » أو من خلال ملفات باردة لتجميد بخار الماء » أو إعادة تملده لتيريد المواء 
وتكثيف البحار لطرد الرطوبة . من ناحية أخرى فان أعمال المواسير و الصمامات للهواء 
المضغوط لا تنجم عنها مشكلة معينة . 
ه - الشفط 71721711121 

الشفاط الشديد ( العاصف ) » يتم توزيعه أحياتاً فى مباق معامل الفيزياء ؛ و لكن اسستخخدامه 
على نطاق واسع ف المبيئ يحد من فعاليته . فيمكن الحصول على مستوى شفط مرضى » تحتاحه 
المعامل لأبحائها من مضخات محلية .( مع ملاحظة أهمية وجود مكان لتخزين أجهزة الشفط ء 
الذى يكون عددها مرتبطا بكل بمجموعة من المعامل ) . 
و - البخار 5)62111 

نادرا ما يتم توزيع البخار كخخحدمة من نحدمات المعامل » لذلك يتم توزيعها فى حدود عندما 
تستخدم فى التسخحين . عندما يتوفر البخار مع المياه الباردة » فائه يمكن الحصول على المياه 
السائخنة بإدخعال المياه الباردة فى " تشعيبة مناسبة - 1/132110105 عطلءتتا/ا 5111261 " 
مع البخار 
فق " مبادلات حرارية - 61:5 67618118 2681 " . 
ز - المواد التى تدرس عند درجات الحرارة 
المنخفضة أو وععصجاقطد5 عتدعع0 0 
كثير من المعامل تسبتخدم غازات سائلة ر 
خلطات مبردة مثل ثاى أكسيد الربون الصلب و 
الكتحول الإثيلى » و ذلك لإنتاج درجات حيارة 
منحفضة لاستخدامها فى الحمامات والفتعحوخ 
المبردة (الشكل المرفق (17-11) 2 - حيسثك 
النيتروحين السائل الذى يس تخدم بكسترة ف 
التخزين و الحفظ للمواد البيولوجية » على انه يحب تذكر أن تلك السوائل يمكن أن تسبب حروق 
١-**‏ عن مججموعة #عطو 21‏ ( تتلمء. ع طمةا. بموس//:مائط ) 


بف 


غاية فى الإيلام و تدمير لخلايا الجلد » إذا ما أتيحت لما فرصة الاتصال بالجسم . 
ح - البكتريا » و الفيروسات , و أخطار بيولوجية 
كثير من المواد المحتوية على الكائنات الدقيقة - أو - 22846219819 1وعأع 81161010 2 
خرضة 
للإنسان » و أحرى يمتد ضررها إلى البيئة » فيما يتعلق بالدواب و المحصول » إذا ميم لها بال مرب و 
تمكنها بالتوالد . 
؟- بعض من شروط و احتياطات الأمان التى تتعلق بالعمارة الداخخلية 

هناك العديد من الاحتياطات الى يجب أحذها فى الإعتبار عند إستخدام مواد ميردة :- 
-١‏ النيتروجين السائل » و ثاى أكسيد الكربون ( أو مخاليط منه ) » لا يحب أن تستخحدم أو تخرن 
ف أماكن " مكتومة " أو بوجود قوية ضعيفة » فهناك خخطر أن يتم استنفاذ الأكسيجين بسرعة 
عندما تنطلق أسحجام كبيرة من غاز غير فعال نسبيا . 
1- الغازات السائلة » و سوائل باردة أخحرى » لا يجب أن تصب فق حاويات غير مناسسبة لهذا 
الغرض » حيث أن الصدمة الحرارية كفيلة بتحطيمها. 


من ناحية أخرى » فإن هناك حاويات الشفاطات 
المصنوعة لأجل الخدمة ,كعامل الببحوث العلمية يكون 
تحمل با نخاصية تحمل الإنخفاض المفاجئ فق حرارتّا 
عندما يصب بها النيتروجين السائل مثلاً ( على عكس 
الخال بالنسبة لتلك الأنواع المستخدمة باللخدمات المتزلية . 
وق الشكل ( 17-١‏ ) مثالا لتلك الأنواع الخاصة 
بتخدمة المعامل , 


8# الإصابات 2-6 -- 
لموضوع الإصابات » إرتباط وثيق موضوع التصميم الداخلى لمنشاة معامل علمية » فمدى تأثير 
الإصابات البدنية لطاقم المعامل يمكن تقليله بالتصميم الحيد » و ذلك بتوفير إضاءات غرف جيدة 
» كذلك للردهات و السلالم » . . . ال » و باستخدام تغطيات أرضيات غير زلقة » فكثير مسن 

المواد المعتاد استخدامها فى أر ضيات المعامل ؛ و الي 
ل عن ججموعة 0 ةوطهآ ‏ ( 10مت. نجاءلةقطهي1 . بنابوابو//:صاط ) 


5 


تشمل بعضا منها مشتقات ال ) ١/‏ 8 يمكن أن تكون آمنة تماما عندما تكون حافة » ولكن قد 
تكون زلقة كثيرا عندما تكون مبتلة . 

مستوى الإصابات يكن تقليله اكثر بالخدمة الجيدة الى ستضمن أن الأجهزة غير المستخدمة و 
القمامة لا توجد ,ناور السلالم و الردهات » و من ناحية أخرى فيجب تذكر أن الإسعافات 
الأول السريعة معول عليها لتتعامل بسرعة مع الإصابات البدنية البسيطة (نسبيا ) ؛ و أيضاً فى 
حالة حدوث إصابات اعخطر ( مستوى عالى من الخطورة ) » حيث أنما تتعامل مع المصاب ىق 
الحفاظ على حالته من أن تسوء اكثر » إلى أن يتم نقله إلى مكان متخصص للعلاج . و هذا 
بدوره يعكس أهمية وجود وحدة طبية » أو وحدة إسعاف سريع » حيث يتم تحهيز تلك الوحدة 
بتوفير الأدوات و الأجهزة الملائمة لأداء مهمتها . 

- الوقاية من أخطار السحريق 

" الكثير يمكن أن يتم للوقاية من خخطر الحريق » و ذلك ببساطة بالحفاظ على المعيلر 519008350 
الصحيح للنظافة بالمعامل . على انه يجب التأكيد على كل العاملين أن إهمال بسيط يمكن أن يؤدى 
لكارئة . لذلك يجب أن تتوفر إزالة يومية للنفايات » يجميع أنواعها . فالحزم أو الرزم ( 
عمكاعة2 ) ذات المواد القابلة للاشتعال يجب أن تنقل إلى مكان آمن ( تفضيلا تعارج المبيئن 
الرئيسى ) بدون تأخير " "7'. ( مع التأكيد أن على المصمم مراعاة مشكلة التخلص من النفايلت 
بأكبر درجة ممكنة من الأمان ) » و من ناحية أخرى و من اجل الوقاية من أخخطار الحريق » فعلى 
المصمم الداعحلى أن يكون على دراية يما يتعلق يما » كالأخذ بعين الإعتبار ما يكون مطلوبا توافره 
فى الردهات و السلالم و الأبواب بالإضافة إلى طرق السيطرة و وسائل الإطفاء ؛ إلى جسائب 
التقنيات المستخدمة لمنع أو تأنحير الآثار المدمرة المترتبة للحريق 0 ذلك يقود إلى التتأكيد عل 
أهمية وحود برامج تدريبية على مواجهة الحريق ( 0,11 عناا ) 


*« 


1 / ععقللة/7 .5 عق معروع6 ,"1 لامع طاععة مدالة لمة نماكم تمصدع:0 نوزم غة و26[ 
كلانه باع 1728م / 1981 / >آل10/ 8016 4 2 / 

* -؟ يتم عرض أمثلة لبعض مما يخص شروط و مواصفات خاصة هذا الموضوع من ق الفصل الأول من الباب 

الثان »حيث يتم عرض ل : أجهزة مكافحة الحريق » أجهزة مراقبة ( أو إستشعار ) و أحهزة إنذار الخريق ) 

بعض من أساليب إستخدام نظم الإخلاء و إنذار الحريق . 


ع5 


العدريب على مواجهة الخريق 21111 131:6 

الغرض من الحفاظ على برامج تدريبية منتظمة » هي التأكد من أن أفراد طاقم العمسل يألفون 
الطرق الخاصة بالهروب من الحريق » متمشيا مع ذلك ما هو منتظر منهم من رد فعل أثناء حالة 
الطوارئ . على أن كل طاقم ( أى مجموعة من العاملين بالمعامل ) يجب أن يكون على علم 
بالقواعد الخاصة بالحريق ( 1211165 - 1356 ) » و على ذلك يجب أن تلصق ملصقات خاصة . 
معايير تصميمية لمواجهة أخطار الحريق 

- يكون الاهتمام بالارتفاع و المساحة 1681]:1011005 35268 0هة 1161814 لتحديد ( تححيم) 
اتشار النيران و طول المسافة الى يقطعها الأفراد للوصول إلى الملاحىء » فيمكن تقسيم المبئ إلى 
عدة أقسام " راسية " و " أفقية " . الأرضيات و الأسقف المقاومة للنيران تستخحدم لمنع النيرات من 
الإنتشار من دور إلى آخحر » الحوائط المقاومة للنيران المسماة " حوائط النار - 1978115 12126 " 2 
تستخدم لمنع انتشار الحريق أفقيا . و من ناحية أخرى فان الفشحات اللخاصة يمرور الأفراد » وال 
تشملها تلك النوعية من الخوائط » تكون هى أيضاً -حاجزة للنيران . 

من ججحهة أخخحرى » هناك بعض من الاعتبارات التصميمية الخاصة بالوسائل المساعدة على حماية 
الأفراد من خخطر الحريق » و الواحب أخحذها ف الاعتبار لهذا النوع من المنشات » و هى تشتمل 
على الآتى : ش 

وسائل الخروج للطوارئ » و طرق النحاة من الحريق وتشمل :- 

[0020101 041:15 مكان المخارج‎ - ١ 

؟ - الردهات 00110015 

٠١‏ - طرقات الخروج 1110 كاه 

4 - أبواب الخروج 100015 1216 

ه - المخخار ج الأفقية 12:15 110120181 

" - السلالم الداحلية 58115 1161081 

/ا - السلالم الخارجية 5لا لم12 

م - الأبراج الى لا يدحلها الدحان 5اه/10 004مم 01ر5 

8 - السلالم المتحركة 5181128 1/0168 115219015 

1621 مناطق الملاحئ 5قعلى عع‎ - ٠ 


كع 


خدمات الطوارئ ٠"‏ 
- بالإضافة إلى ما نوقش من قبل » يتم تثبيت نظام للكهرباء و الإضاءة احتياطيين و جاهزين 
للعمل فق المباى الضححمة . حيث يجب تزويد ذلك النظام بمولد طاقة خماص حيث يعمل أتوماتيكيا 
فى حالة توقف الإمداد بالطاقة من المصدر التقليدى » مع الإشارة إلى أنه " يجب أن تكون الطاقة 
الاحتياطية زمن توقف المصدر التقليدى للطاقة "؟-؟ 
قادرة على إمداد أجهزة الطوارئٌ بالطاقة اللازمة بتشغيلها بطاقتها الكاملة فى حدود 5١‏ ثانية مسن 
و أجهزة الطوارئ تشمل الإضاءات المرشدة للمخارج » المصاعد الخاصة برجال مكافحة الحريق » 
السلالم الكهربائية » المشايات المتحركة » ال تتجه ف تجاه الخروج ( بالإضافة إلى تثبيت علامات 
فوسفورية » أو لها مصدر طاقة ذاتية » بطارية خاصة يما مثلا ) تعمل آليا فى حالة انقطاع التيلر . 
و هنا يمكن تزويد نظام الطوارئ بوحدات من ال ( 1728 ) وهى أجهزة لها بطاريات داخلية 
تعطى تيارا كهربائيا بطريقة آلية لمدد تتحدد حسب قدرة الوحدة المستخدمة . و هناك أنواع منها 
تغذى لأجهزة الحاسبات عند إنقطاع التيار الأصلى فى مدة لا تتجاوز كسور من الثانية . 
- مصاعد الطوارئ 1.1115 ع 6 م 7 
نظام النقل الرأسى يجب أن يوفر على الأقل مصعد واحد تحت تصرف رجال مكافحة الحريق»؛ 
ليعطى لهم القدرة على الوصول إلى أى دور من الدور الأرضى من منطقة الإستقبال . و يكون 
نظام المصاعد مصمم لكى تمنع المصاعد بصفة آلية من الترقف الآلى عند الأدوار المتأثرة بالنيران » 
بالإضافة إلى أن أبواب المصاعد يجب أن تصمم مقاومة للنيران . 


عن تصميم لنظام شامل للمنشاة العلمية للتامين على الحياة أو 
تجاء531 عكذآ 10 سواوء 12 قصرء )ووم 
لتوفير الحماية القصوى لحياة الأفراد و الممتلكات فى حالة الحريق أو حالات طوارئ أخرى بأقل 


تكلفة ممكنة » فانه يتم دمج كل العوامل و البنود المذكورة ف نظام أمئ و تأميى واحد يعمل فى 
انسجام لتحقيق الأهداف المرحوة منه 


٠(- *‏ 153م لوعط 
* م عن 154م- 153م لوةط 
* -م يتم عرض لبعض بما يخص شروط و مواصفات نخاصة فى هذا الموضوع من فى الفصل الأول من الباب الثان 


هء 


هذا بالإضافة إلى إستعراض لبعض المواصفات لنظم تصميمية لتأخير و منع انتشار النيرات . 
و يشار هنا إلى أهمية الأحذ فى الإعتبار تلك النوعية من النظم » و ال تشمل كيفية 

التعامل مع الدحان و الحرارة » المتولدتين من الحريق » بالإضافة إلى " موقفات النيران أو 1116 

ومرهغ؟ " '"' » مع إضافة عامل التهوية . 
العوامل اللازمة لتأمين الحياة و الممتلكات 

و فيما يلى الاعتبارات اللازمة لتامين الحياة و حماية الممتلكات فى حالة حدوث حريق ء أو 
حالات طوارئ أخرى ف المباى تلك العوامل باخختصار : 

1- تحديد أو تقليل جهد النيران أو الحريق امحتمل » مع صلة ذلك لكلا من مدى القابلية 
للاحتراق » و مدى تولد الدحان و الغازات السامة . 

1-- تقسيم المنشأة داحليا بالتقسيمات الخاصة بالحريق أو 101915108 1"156 ) لتقييد و حر 
النيران فى مساحة محدودة . 

“- توفير مناطق الملاجئ و طرق النجاة الآمنة المؤدية لأبواب الخروج . 

4 - الكشف ( أو الاكتشاف ) السريع للنيران مع زر الشاغلين الذين قد يتأثروا يما و أخخطار 
بوجود نيران لفرق مكافحة اللخريق . 

ه- نقل التعليمات للأفراد الشاغلين للمبئ للإجراءات المتبعة لتأمينهم و حمايتهم » مثل المكوث 
فق المكان » يتابعون بالتواحد فق مناطق الملاجع أو إنخلاء المبئ . 

1- الإطفاء المبكر لأى حريق قد يحدث » أساساً بواسطة المطففات الآلية 010 طاماتاك 
5 لط م5 » و بالاستعانة أيضا بإناس مدربين على مكافحة النيران . 

/- توفير المياه الكافية لرجال الإطفاء » كذلك الكيماويات المناسبة » مع مقاس ( للقطر ) كفء 
للمواسير ( الخاصة ,مياه الإطفاء ) مع صمامات مناسبة » خخراطيم مياه » و مضححات و أججهزة 
أخرى . 

8- " إزالة الحرارة و الدحان من المبئ بأسرع ما يمكن بدون تعريض الأفراد الشاغلين له» مع 
نظام تكييف - آن وجد - للمساعدة على توية المبئ و بزيادة ضغط المواء ل الأبراج غير المنفذة 
للدخان_ 011:65 1001 - عءاوم5 ؛ و فراغات المصاعد و مخارج أنخرى " 
١- *‏ :- "مانع أو موقف النيران - م50 6ل17" :- هو نوع من " الحرائط اللخاصة " » صلب و مترابط » محكم 
الإغلاق » و مدمج فى مساحة متوارية بالمدشاة » حيث يؤر انتشار اللهيب و الغازات الساضنة , 


الباب الأول 
الفصل الثابئ 


تكنولوجيا الألوان و الضوء 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 
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نبذة تاريخية 

من نحلال التاريخ كان من المعتقد أن الألوان تؤثر على المعيشة والصحة للإنسان » فقد كانت 
لما إعتبار عند إنسان الكهف » ولعبت دوراً هاما فى سبيل صراعه من أجل البقاء » حيث عبر كما 
على حوائط الكهف الذى كان يعيش فيه ف هيئة صور مرسومة بألوان متعددة . 
وقد استحدمت " الرمزية " فى الألوان - بصفة رئيسية - بعد ذلك فى بحالات متعددة مقل 
الديانة » و أساطير الأقدمين ءو الفلك .و الطقوس على إختلاف مناسباتا » ولغرض التداوى » و 
للدلالة على المستوى الإجتماعى » و الأجناس » و أصول العلم » و نقاط البوصلة . 
ولقد حملت الألوان فى العصور الغابرة » معاى رمزية فى تطبيقاتها اليرمية » مثل الأعمال الفنية » 
الملابس » الأشكال المختلفة » والمباى للحياة الربية والسانة عتريا فلن تال لقال 3:4 رانين 
النيل » كانت النوعية المتألقة للشمس ( وال كان "حورس" يمثل رمزا لها ) » لها الأثر العميق على 
الرسم و التصوير الجدارى فى مصر القديمة » حيث كان المصريون القدماء " يضع ون الألوان 
المتضادة بعضها بحانب بعض ف أسلوب يكشف الإحساس العميق للقيمة الخاصة لكل نوعية لون 
؛ على أساس إعتقادهم أن الألوان تحمل قوى غامضة " “7 وقد إعتير الأصفز لونا له قدسيةت 
كجزء بما يسمى الآن ب " بنظام الترميز اللونى - :53050681 0010101-00060) " - عند قدماء 
المصريين» و الذى إرتبط ( أى اللون الأصفر ) بالإله "رع" ”5 » اله الشمس* 
و بالإنتقال إلى حضارة ما بين النهرين فمن المعتقد أنه ساد يما دراسة لعلم الفلك » حيث تم ربط 
اللون بالنظام الشمسى » بالإضافة إلى إرتباط اللون بالأشكال واليئات المعمارية . 
و فى مكان آحر » كسيت الكثير من أنحاء العاصمة الصينية القليمة باللون الأحمر و أسقف المدينة 
باللون الأصفر » .حيث يرمز كلا من اللونين الأحمر و الأصفر للإيجاب والسلب ممتزجين فى معلق 
الخير و الشر. و فيما يتعلق بحضارة الإغريق القدماء » فقد غطوا كل عمائرهم تقريبا » بالمواد 
الطبيعية » " على اعتقاد أن التلوين الطبيعى للشب » الرخام » العاج » والبرونز لا يستعاض عنه 
فق الإبداع الفئ للمدينة حيث تظهر - أى المدينة - كعمل فيئمتكامل . إلا انه تجدر الملاحظة 

١ 3‏ 1977 ا متا ادمقغزلع "2 ١‏ مستطوتاطسظ صق ااتسعما/ة 

*لم "رع" -الشمس ف مائها » وقد ظهر جلاله وأسميته خحصوصا فى أواسط الدولة القديمة حيث بدا الفراعنة 


< وخخحصوصا بداية من الأسرة الخامسة:> ينسبون لأنفسهم انهم من نسله. ١‏ (6أملاع8) ناء!8 010 
1م 79 ١‏ وأعوط ععمورظ ١ -- ١‏ علأعطعدةط ١‏ مواععك/! مسلط عل أعلالنة؟1 5عنانةل قمعل 


لك 


أن استخدام الإغريق للون " البيئى " » له الأثر البالغ فى تشوق الرومان لتب ذلك الهج - 
فنواحىكثيرة تقريبا - و الذى كان اهتمامهم الكبير بتلوين المباى قد شوهد فى اس تخدامهم 

للمواد ذات الألوانالزاهية فق الدهانات »الرنام » البرونز » والموزابييك » ذلك النوع من المعالجة 
اللونية » خنصوصا فيما يتعلق باليونانيين و من بعدهم الرومان » يسهل فهمه إذا ما رجعنا إلى 
حقيقة أن المناخ ق اليونان الأكثر رطوبة ما هو فى مصر ء ما يجعل الصبغات اللونية المعرضة 
لأجواء البيئة المحيطة تتدهور بسرعة " . ' 


ما هية و معنى اللون وتأثيره على الإنسان 
“تنقسم الألوان إلى مجموعتين : 
الأولى: و هى "الساحنة" أو " الدائقة " . 
الثانية : و هى " الباردة ". 
فالألوان الدافئة » من الأصفر و من خلال البرتقالى إلى الأحمر ترى كأنها (إعدائية أو هحومية)» 
أو بتعبير آخر » (متقدمة). أما الألوان الباردة » من الأخضر و من خلال الأزرق إلى البنفسجى » 
تكون ف العموم (متراجعة أو سلبية) » وتأحذ تركيزا اقل من العين بالمقارنة بالألوان الدافئة, 
ولا يتوقف دور الألوان فى إعطاء الفرد من خخلال العين الإحساس بتقليل أو تكبسير الوزن أو 
المسافة فقط » بل تستخخدم لتعطى المشغلين لحيز دامحلى ما » الاحساس بالدقء أو الشعور الزائسد 
بالحرارة » فيعرض ما للون الأحمر » يقابله اللون الأزرق ( كمثالين من كلا من العائلة الداففة و 
مقابلها من العائلة الباردة للألوان ) من تأثير خناص على الإنسان من خلال ما يأتى ”": 
-١‏ المساحات الواسعة من اللون الأحمر تحمل الأعراض الفسيولوجية على تنبيه الأحاسيس » مقال 
ذلك التغير ى سرعةضربات القلب » مدى المقاومة للجلد ؛ و النشاط الكهربى للمخ . 
- تلك الآثار الفسيولوجية تكون واضحة أكثر ق الأفراد الذين يعانون من اضطرابات مرضية » 
مثل مرضى الشلل » و للمرضى ذوى الحالات المخحية » حيث أن الضوء الأحمر يسبب ضغوطا لا 
تطاق » نزيد الأمر سوءا ف وضعهم » جلساتهم » وحركاتهم » ويتسبب فق التضاؤل فل درحة 


١ *‏ ا قعل !اع !1 ممسزظ عت أعارها1 ص1 ١‏ فسباعة) لاععم 0ه عنمامت 
١3‏ 1977 اشكلا ١‏ امتاللء “2 ١‏ ومتطوتاطيظ صطالتسعةل/3 


ةع 


مهارة السلوك(يتم عرض أكثر تفصيلاً لهذا الموضوع من خلال عرض للجداول الأربعة ف آخصر 
بن 
- عندما يقاس الوزن " الظاهرى " أو " التقديرى " للألوان مباشرة بواسكّلة سؤال فرد ما فى 
إيجاد التوازن ( أو الثقل ) فيما بين اسطوانتين ملونتين مثلا » فان الأحمر يؤخذ يسرعة على انه 
الأثقل على عكس ما يكون بالتسبة للون الأزرق (مثلاً ) . 

و من ناحية أرى » يستفاد من اللون فى " الحيزات المبنية " لغرضين فق غاية الأمية هما : 

-١‏ فى نطاق الرؤية » يمكن أن يلغى أو يزيح " البهر - 611253 " "* للضوء من محال الرؤية. 
؟- إذا كان اللون يتسم بالدفء والألغة يمكن له أن يوجه الاهتمام "خارجيا ” أو لمكان آخحر 
وينبه الشخمص لما يدور حوله. 

و لا يغفل هنا الأهمية الكبيرة للضوء وعلاقته الوطيدة مع اللون » وعحصوصا فيما يتعلق ياتا 
اليومية » ال تتحول يوما بعد يوم » إلى الكثير من " الصناعية - 810050181 " بكثير من نواحى 
الحياة . ففيما يتعلق بالضوء » فان الطاقة المشعة المستقبلة من خلال العين أو الى 

تنفذ فى الأنسجة الحية » تحفز على تحاوب الغدد » مثال ذلك فى التمثيل الغذائى » و تطور 
المرمونات » و أيضا الشهية » فى حين أن الضوء الصناعى لا يحتوى على السمات الموحودة في 
ضوء الشمس و الذى يمكن أن يسبب ( أى الضوء الصناعى ) بعض المتاعب - أن لم يدرس حيدا 
. ولذلك فان ما يمكن أن نطلق عليه اسم " الضوء الحيوى " يتطلب توازن ف الطلاقة»ء حيث 
يشابه ضوء الشمس أو النهار ى خخصائصه » أن لم يكن فى شدته » بالإضافة إلموجوب احتوائه 
على مقدار ملائم منالأشعةالفوق بنفسجية » لذلك يمكن أحذه فى الإعتبار ‏ كحاحسة شديدة 
الأهمية لبيئة الإنسان (إحاضرا أو مستقبلا ) . 


١- *‏ عن بحث منشور > 

0 دولومرآ ١‏ عدد 1229 جلة عميطة[7 1" قنز كلهه]/! مذ مععمع نع قعم2 دمعمتطوترظ ممة عتامامت " 
* -+ ( البهر - 01376 ) :- "إذا زاد نصوع جسم ما ل بحال الرؤية فقد يؤدى ذلك اما إلى تعذر الرؤية أو 
إلى إحهاد بصرى » و فق كلتا الحالتين يقال أن العين تعان من " البهر الضوئى " » ورغم أن عين الإنسان تستطيع 
أن تكيف نفسها للرؤية على مدى واسع من التصوع » إلا انه عند درجات النصوع الضعيفة لا تظهر دقائق الحسم 
المراد روؤيته » أما إذا كان النصوع شديدا فلا تشعر العين بالراحة عند ملاحظة دقائق المسم " ©>>عن هندسة 
الإضاءة / د. أسر على زكى » د. حسن كمشوشى / دار الراتب النامعى / - - / لبنان / - 


ميكاني كية اسك قبال و إدراك الإنسان للألوان ١"‏ 

ى هذا الخال يتم عرض ما يمكن تسميته " ميكانيكية الاستقبال والإدراك للوت لدى الإنسان  "‏ 
على أساس أن ذلك يهم مصمم العمارة الداحلية » حي يكون اللون آداة طيعة بين يديه عند 
وضعه تصميم الحيز معين » هذا بالإضافة إلى المساعدة على التنبؤ الأقرب ما يكون من الصحة 
بالنسبة للسلوك الإنسائى المتوقع للأفراد المستخدمين ذلك الحيز . فبعد نحبرة وتحارب مع المرضى 
الى احتاجت حالاتهم توصيل بعض الألياف بين فصى المع » حيث أفادت فى علاج كثير من 
مرضى الصرع؛ أفضى اد كتور " روجر سبيرى - 536513 180865 " ( الذى مارس علم النشس 
يحانئب كونه جراحا بالولايات المتحدة الأمريكية ؛ إلى دليل قوى "" أن الفص الأيسر من المخ هو 
"مركز الكلام ( أو اللفظ ) والقدرة على الحساب التسلسسلى - 562131 لضة 31طارم7؟ 
/ن1اطة لوع2صطعطأهحم " » وهو " مقر للمنطق والتفكير الإاستتاحى - 01 5621 معط 
0ع 1هده13 عنوه.1 " . و على العكس » فان الفص الأمن له القدرة ف التعامل 
والتفاعل بكفاءة مع " المعلومات الجردة » الغير ملموسة » و المعلومات الغير لفظية (أو الغير 
كلامية) - أو - 6005ةستتمقصآ 1ةطئزه:-ده81! لصة ,أ0 :)5ق "؛ ويتعامل مم " الإدراك 
للحيز - 102امءء262 5030131 " » فهو يستحيب للملمس » و اللون » و " الدرحة -ع0م10* 
" ؛ و كيل إلى اكتشاف أو التعرف على " ثمط التماسك أو الإتصال المسترابط للسسطوح - 
عله " . 
ومن ناحية الإدراك والتفهم للون ؛ فان " الفص الأعن - عاءدامةنتصه11 اع 1:1 " والذى يقلبل 
التركيب " البدئى لنظام الرؤية - عجقاه930 1هنامل/؟ عتمم مط " 1-5 و الذى يسمى ب 
" هنة:8 ءأطحصاآ " الى تندرج به القدرة على التعرف على الألوان الفاتحة » اللامعة » الغنية 
والمبهرة . ويستجيب المخ البدائى إلى أى شىء مبهر كالألوان المبهرة و الأشياء ال تلمع . 

و يتضح هنا أن المخ يبدى ثلاثة مواقف تفاعلية مع معلومة اللرن » فالفص الأيمن من المخ ييدو 
عليه احتكار التفهم و التبصر ف نحارج نطاق المبهر ء أما البداىب ذ : 
١- *‏ تم إيجاز هذا الموضوع ( + موضوع العين و المخ » الذى يأتى ذكره لاحتقا ) » على أساس الأخحذ من المراجع 
( المذكورة لاحقا ) مع مراجعة الكتابة من متختصصين ( أطباء ) 

* -؟: يرى مؤلف هذا البحث " د. روحر سبيرى " أنه قد يكون هذا استجابة متبقية » تطورت من نحلال 
المراحل الأولى للدشوء والارتقاء للإنسان عندما كانت " القشرة الدماغية - 1160001:]676 " ف المراحل الأولى 
من التطور 


أه 


للألوات حيث يكن "بالمخى" أو ”” الخبير على دراية- 102160]ونطم80 " . أما " نظام 
الليمبك - جمع]ؤ/ز5 16ر1 " فله نوعين من " التصرف - 1]150065ق, " بالنسبة للون: 
-١‏ الأول هو الاستجابة للألران المركزة » الفاتحة » المتألقة واللامعة . 
؟- الثاق وهو انه ينسب الألوان ذات التركيز العالى إلى معاى رمزية » و الى تكون مرتبطة 
عاق اناي 1 
وتلعب الألوان ف البيئة الحيطة دورا مهما وأساسياً فى جعل إيقاع التفاعل حيا و يقظا من حيسث 
أنما بذلك تغذى الحانب الأمن للمخ » بالإضافة إلى الإبقاء على خطوط التواصل بين مراكز 
التفكير والمنطق » وبين العاطفة . و يشير ذلك إلى انه من المهم تدريب أو إعطاء ال (10صالائآ 
م5951 ) فرصة " للتعود" على الألوان » حيث أن عكس ذلك الفعل يؤدى إلى التكاس سل فى 
الاستجابة للألوان » كما أن مظهر الألوان على انحتلافها » تختزن فى المخ الذى يحوها -ى شكل 
"اوركسترالى" أو إلى " إيقاعات متزامنة - 5نتطانزتل1 5نام طم 0م811 ". وتكون النتيجحة نوع 
من التجربة الخاصة » و ال سميت - فيما مضى - بالجمال » حيث يمكن اعتبارها من ناحية 
أخرى » نوع من " العلاج " 
-العينوالممخ '” 

أن المرء لا يحتاج إلى الكثير من التفاصيل الطبيعية و التشريحية لكى تظهر له أهمية العين والخ 
بالنسبة للإبصار » فقد أجريت أبحاث على نحو كبير من الأهمية للتمييز بين ذلك العضوين حيث 
تنوعت تلك الأبحاث بين العين وبعض ما ف تكوين المخ المرتبط بالموضوع » فالرسالة الإدراكية 
الى فطل للمك + ليست أقخرية لونية + نحى تقل إلى للع 4 يعم لكر كرض غعم مر لكيفينة 
الرؤية :- 
"" المخلايا العصبية الدقيقة المعروفة ب " 11008 " تقع فى "شبكية العين- 11611118 " فى حلف 
العين تلك الخلايا مجمعة و قزيبة من بعضها على خلفية الشبكية » ولكن موزعة باتساع فق مجال 
مركز الإبصار . و ال" 18008 " حساسة للضوء وليس للألوان » وليس يما " تدقيق إختيارى - 
51 6 ''"' للأحمر و الأصفر أو الأزرق » فهى تعطى إدراكاً وتفهما 
للأبيض و الرمادى و الأسود » وهى -حساسة لمستويات غاية فى الانخفاض للضوء » وبالفعل 
١ ١-*‏ كعلتلاعان/! دمممرزط ع تعتروط دمه]" ١‏ عسندععالوءعيمة +5 عناه[م0 


20-21م 7 ١اهكتا‏ اممئئلء 24 ١‏ عمتطقتاطنط صهااتسعقل8 
١- *‏ هذا الموضوع أحذ عن المرحع السابق ( 82م ) 


؟ه 


تتعطل عن العمل ف الدرحات العالية جدا للإضاءة . و ال "18005 " تمكن الإنسان من رؤيسة 
نار عود 'كبريت على بعد مسافة تقرب من ميل ونصف . "" 

ويوجد أيضاً مستقبلات للألوان تعرف بال " عخروطات - 001168 " و الى توحد هى 
أيضاً فى الشبكية وبجمعة فى منطقة لا تحتوى على ال " 10008 " معروفة باسم " 101:69 " 
تلك المنطقة تقع فى حوالى مساحة واحد ملليمتر » وتحتوى على حسولى حمسون الفا من 
المحروطات » هذا بالإضافة إلي أن هناك سبعة ملايين من نوع تلك المنطقة موزعة على الشبكية . 
الخرء الوحيد الذى لا يحتوى على " 28005 " أو " 68م00) " هو ما يسمى " بالنقطة العمياء - 
501 81020 عط " (أنظر شكل ١ب‏ - 5)؛ حيث يرسل العصب البصرى " الرسائل 
الإبصارية " من تلك النقطة إلى " مركز التحكم البصرى " بالمخ »ومن هنا تمتد النشاطات المخية 
إلى أحزاء أخرى من المخ مثل مسا يطلق عليه " يمنطقة الاشستراك البصرى - 5/151081 
زم 8550013100 " .وعلى أساس ججمع " المستقبلات المخروطية - 00268 " ل منطقة 
ضيقة من الفوفيا " 170168 " » فان افضل تمييز للإنسان للألوان يقع فى محال ضيق فل مركز الرؤيا 
؛ حيث أنه ل زوايا للرؤيا مفتوحة اكثر » فان " كفاءة " حكمنا على اللون تتضائل حيث يتعاظم 
شيئا فشيئا دور وعدد القضبان أو الخلايا العصبية الرفيعة » ال" " 5 '" »؛ كذلك فان نوعية 
إدراك ومشاهدة اللون تعتمد على موقعه في محال الإبصار . فإذا دقق الفرد وركز النظر لنقطة مسا 
أمامه فان شيئا ملونا سيتغير إيجابيا كلما اقترب من تلك النقطة » حيث يبدو ى طرف بال 
الإبصار باللون الرمادى » 


أهة 


ومع تحركه ( إلى المركز ) يتبدل فيبدو بالأزرق متبعا ذلك بظهور اللون الأصفر » وطبعه أو هيئته 
الحمراء والخضراء ستظهر فقط عندما يقترب من مركز محال الرؤية ( أنظر شكل ١ب‏ - ١‏ ) 
بالإضافة إلى ما هو ملاحظ ف ( الشكل ١ب‏ - ؟ ) » المنطقة الى تحوى الألوان المتممة للأزرق 
والأصفر أوسع كثيرا ثما يخص الأمر والأخضر . 
وفى محال آخبر للتجربة اللونية و هى " التكيف - 408181105 " » فان الفرد قد يكون قد 
جرب " إيحاء " ما بعد المشاهدة للصورة » أو التأثير " السلبى" الناتج من النظر إلى صورة أو رسم 
ما» و الذى يتم من خخحلال النظر بتركيز ( بالمعى الدارج " حملقة " ) إلى شئ ملون لمدة نصف 
دقيقة » بعدها يوجه حدقة العين إلى مكان آخر »فالشىء الذى يركز عليه الإنسان البصر لفسسترة 
طويلة » مثل اللون الأصفر » بعدها يظهر له التغير فى اللون تدريجيا » حيث يبدو الأصفر وقد 
اصبح رماديا » فعملية ذلك التكيف » هى ,عثابة ما يحدث لأعيننا من " إعادة الضبط " لتتكيف 
على غرفة مظلمة نوعا بعد تعرضها - أي العين - إلى ضوء همس قوى » وتعيد ضبط نفسها مسرة 
أحري مع اصفرار الإضاءة الصناعية » عندما نضئ تلك الغرفة . 
وهنا يشار إلى أن ما سبق ذكره قد انحذ بناء على نظرية "" ايوالد هميرنج - (آملظ/181 
0 " المقترحة سنة "١410/7‏ "7 ء و الي عرفت " بنظرية هيرنج للتضاد اللون - أو - 
امعط عناهاه©-أمعدهمم0 عمترع]] " » وقد نادت تلك النظرية بان هناك ثلاثة أزواج 
من المعابلمات » كل منها يحتوى على لونين متضادين ( الأحمر مقابل الأضر » و الأزرق مقابل 
الأصفر » و الأبيض مقابل الأسود ) » ولان كل زوج لون متضاد » فلا يمكن للإنسان تحربته لما 
في نفس اللحظة » مثال ذلك انه لا يمكن القول أننا ندرك اللون " الأحمر -المحضر " أو " الأزرق 
- المصفر " » و تحدر الإشارة إلى انه إذا حفز زوج لون ( أى لونين متضادين ) » فإن كل منهما 
يلغى الآخر ونتيجة ذلك نرى رماديا . وى سبيل تفهم ما يمكن تسميتها ب " ظاهرة ما بعد 
رؤية الصور " ؛ يمكن للمصمم أن يتأكد إذا كان سيحدث ذلك أم لا من خلال العلاقات اللونية 
الملائمة » حيث يمكن أن يطبق مباشرة مبادئ التضاد اللون ( الذي يأتى ذكره بالشرح لاحقاً ) و 
الإدماج لإنتاج أقصى الموثرات فى مظهر المباى ( داخليا أو خارجيا ) . و يمذه الطريقة يمكنه أن 
يحدد طبيعة المظهر للبيئة المنشاة » مع اعتبار أن ما يدركه الإنسان فى آخر الأمر » سوف يعتمد 
على تحريته » و شححصيته » و اهتماماته. 
#دوعن: 0 0651ل لمم اتل! متيز8 نك غ806 صره1 ١‏ متعم الطعيق ع0 رهام . 
١ 5‏ 1977 41كنآ امملغتلء ؟"2 ١‏ ومتطقتاطيط موالتسعوة 


ع6 


تأثير اللون على العوامل الحسية المؤثرة على تلقى الإنسان و إدراكه للحيز 
تتبلور المسالة الحسية - بالإضافة إلى ما نوه عنه من " مشكلة حيوية " - ف أنه إذا أمكن أن يقم 
تزويد الإنسان .ما يحتاحه من التوازن الضوئى لكى يبقى جسمه "يعمل" » فسيحتاج إلى ما يمكسن 
أن يطلق عليه " بإحساس تحفيزى " لكى يحتفظ أيضا بقواه النفسية والمعنوية على افضل درجة 
ممكنة » و هذا يشمل اللون ( على سبيل المثال لا الحصر » بالإضافة إلى الات حسية أعسرى ) 
ففى البيئة المبنية » تلك المنشاة بواسطة الئاس و الى تحيط يهم فى كل نواحى حياتهم مايمكن 
تسميته - فى بعض الأحيان - ب" عجز " أو " نقص "فق ذلك محال . و يتم التعامل قى هذا 
المحال » باعتبار شيئين هامين هما : 
-١‏ المقدرة أو "عممعاءمتطه0" : - 
و تنسب إلى القدرة الاستيعابية للكائن بكفاءة مع بيئته » حيث يكون الواقم أو التأثير من خلال 
البيئة الاجتماعية والطبيعة. 1 
؟- المعرفة أو "00ا لمع ه00" :- 
و هى »؛ على أساس الموضوع المطروح ؛ تعزى لما ينجزه الكائن من نشاط وعمل فى سبيل أن 
"يعلم" وان "يفهم" شيئا أو حدثا , هذا بالإضافة إلى أن نظريات علم النفس تضع النشاطات و 
الأعمال فى إطار تفسيراتها للسلوك الإنساني . 
يقرل " فرناند ليجيه - 11501312 175151313110 ": " أن الحيز المعمارى » ثقله المساس 
وبعده » يكن أن يقلل أو يزاد كنتيجة لادلوان المستخدمة ." ”' لقد تم إحراء دراسات كفيرة 
العدد فى ذلك القرن ؛ و الى حاولت وهدفت إلى تحديد تأثير اللون على إدراك الإنسان للحيزر و 
الزمن . في تلك التجارب » قد بحث اللون على انه مؤثر مستقل » وقيس على أساس تقرير 
المشاهدة له من ناحية الثقل أو الوزن » درجة الحرارة » العمق » والسعة 
وقد تضمنت غفطوطات ل " ليوناردو دافنشى -5/11101 .1244 11707141230 
" كثيرا من السلوك اللون ق الفراغ ؛ والتغير ‏ مظهر الحجم لادُلواك حيث قال ' ':" أن شى 
ذا لون داكن موضوع أمام خلفية فاتحة سيبدو " اصغر " بما هو عليه » وان شئ ذا لون فاتح 
سيبدر ' اكبر " حجما أن وضع أمام حلفية داكئة ". وفيما يتعلق بالألوان الفاتحة , و الي تظهر 
١ *‏ عن بحث منشور >> " ولإعع[ده181 مز وععمع مقعم دوه ماطع 81 لصة نامزو" مررنولة اغلتا 
9عدد1970 013002[ ١‏ 


66 
براقة على خلفية " اغمق " » حيث يظهر اللون الأسود » ف المقابل » اكثر " كثافة " (أو ضغطا) 
إذا وضعأمام خلفية شديدة البياض . كذلك اللون الأحمر سيظهر شديد الوضوح إذا وضع مقابل 


الخلفية الصفراء اللون » وعلى نفس النهج » تظهر كل,الألوان الى توضع فى مقابل تلك » الى تمشى 
الحد الأقصى فق التضاد . ( أنظر الشكلين ١ب‏ - 215 إب - اب) 


شكل ١ب-‏ وأ 


شكل إب - لاب 


و قد تم إقتراح كثير من النظريات و الأنظمة المتعلقة بموضوع اللون » و ذلك على سبيل تفسير 
الكثير من نحواصه الموثرة على الإنسان و بيثته ( سواء الطبيعية أو الصناعية ) » فيعرض لواحدة منها 
عن قرب ( على سبيل المثال لا الحصر ) من خلال ما يأثى ذكره :- 

سلم التوافق اللون ( 'إ«م مم1 دد010© ) " لنيوتن - بروغبووة ١"‏ 

كان أول سلم للتوافق اللون قد تم إنحازه بواسطة " نيوتن " الذى عرضه ف مؤلفه ( أوبتيكا- 
8 ) ف عام 117٠١4‏ » حيث قسم الطيف الذى إكتشفه إلى سبعة ألوان » حيث جعله على 
مط السلم الموسيقى . 


*-1 لموبستماط متلا ١‏ ( بوعد11 © وعابة برا لعأداقمهنا ) وعتوعدمواة لمامة ١‏ معتسحمردا عنه0[1 6 
١‏ ( اأكعمدلن8 - تعصقتط ,رقلدره 5< ندنتصعلملم < منواءه >) لمقلومظ ملعانساءآ ١‏ ممناتله "1 
١ 1993 ١ 4‏ بتعوويا5 أون/1ا -لسداعمظط 


كه 


نظام الألوانت ل " ريدجواى - نوو بوع210 " ١"‏ 

نشر ريدجحواى نظامه اللون فى عام ١88“‏ ؛ و أطلس الألوان الخاص به فى عام ١915‏ تحت 
عنران (مقاييس اللون و مصطلعخ اللرن- ععدطهاعهعحمه51 +0010 لمة 5لعةلسصماة :0010 ) 
- و الذى ما زال مستخحدما فى الولايات المتحدة الأمريكية - و ذلك لوصف ألوان الزهرر » 
والنباتات » و الحشرات . و له دائرة لونية تحتوى على 5 لون من الألوان المشبعة » وتسعة مراحل 
من السلم أو المقياس " اللالرى - 50816 228416معطهة " الذى يشمل الأبيض و الأسود . 
نظام الألوان ل " بلوتشير - عترعطءم!ط " *-؟ 

قام " بلوتشير" بنشر نظامه اللون و مجموعة مثال لون ف الولايات المتحدة الأمريكية فق عسام 
. الألوان فيه موصوفة على أساس مصطلح اللونيات و مقدار الأبيض و الأسود تما.ر 
تحتوى المجموعة اللونية على 1748 لون » كل لون له مسمى بالمجموعسة اللونيسة »و وصفات 
التحضير ( أو الخلطة ) موفرة لتجهيزها . 


نظام الألوان الطبيعية 
05م 
(01-01011515111ي) مللذظ ]1ن فاط 12815 ) 

يعرض ف هذا اللرء لنظام الألوان الطبيعية بشىء من التفصيل :- 

لقد ظهر الاهتمام باللون و إدراكيته من عدة سنواث فق السويد عندما قدم "" تريجيف جوهانسن 
- 1011411551811 1167003559013" ترحمته الخاصة به» لنظريات " إيرالد هيرنج - 
60 (81.1 511 " ( 18107 ) الى تتعلق بالألوان المتضادة و الى سميت " بنظام الألوان 
الطبيعية - «8[/5]61 5نا0010) 218681 " أو إختصارا " 7105 " ( و الذى يتم شرحها لاحقا 
بصورة مختصرة ) » و على أساس ذلك العمل فقد حضر " سفن هيسسيلجرن - 85/1371 
235818101511 " أطلس للألران ف أواحر الأربعينات و الذى نشر عام 15619 » وق عام 
45 قدم " اندرس هارد - (118361 4111013165 " ترجمته الخناصة المدييدة عن ال " 
5 ' وهى ,كثابة أبحاث خاصة عن التحارب لنظرية هيرنج الأصلية » وهى عبارة عن أداة وصف 
عملية لتحديد اللون . 


ىو 


) عن المرجع السابق ( 40 م 10 37 م‎ 5- * » ١ 


/اة 


وقد قادت "مؤسسة المركر اللون السريدى - 08402مناه1 عتامء0 عتا10ه0© طأقتلع5 " 
منذ عام ١974‏ دراسات » وذلك لمشروع تحريى لبحث وتطوير نظرية " هيرنج " » وتقييم تلك 
التمائلات المنوه عنها سابقا . وبعد عشرة سنوات من الأبحاث الطبيعية والنفسية » أمكن 
للمؤسسة أن تقدم الترتيب اللوى ونظام قياسي أطلق عليه " 21058 " . 
ماهو ال 2809 ؟ "1 
ال " 72108 " هى ,مثابة طريقة نظامية فى سبيل توضيح العلاقة بين الألوان » خاصة فل نوعية 

إبصارها و إدراكها » وال هى الخواص الوحيدة الممكن رؤيتها وتقييمها عساعدة الإحساس 
الطبيعى باللون . و كان من تمليل " هيرنج " للظاهرة اللونية » أنه إفترض أن هناك ستة تحارب 
لونية مبدئية : 
-١‏ الأبيض (1797) 2 ”#-الأسود (8) "' 
“-الأصفر (/1) 4-الأحمر (32) 
ه-الأزرق (8) 1- الأخضر ( © ) 

وكل الإدراكات اللوئية الأعرى هى صفات ميزة مرتبطة بتلك الألوان المبدئية ( سابقة الذكر 
) » على أساس مدى اقتراب تمائلها لها . 
و قد قدم " هيرنج " بواسطة طريقة هى الأبسط فى إظهار كيف يقيم التشابه بين اثنين من الألوان 
الابتدائية فيما يلى نموذجين يعرض من خلالهما ( فى إختصار ) لل (11008 ) » حيث يمعكن 
وصف العلاقة بين إدراكية تلك الألوان الابتدائية الستة فى الشكلين التاليين :- 
الشكل ١١ب‏ - ؛أ ) يظهر الخط الذى يصل بين لونين ابتدائيين » الأزرق (83) » والأحمر (18 ) 
يشرح بجموعة الألوان ذات التغير المتواصل من الأزرق إلى الأحمر . و إنطلاقاً من الأزرق أتصاق 
» تتحول الألوان إلى الإحمرار حى تنتهى بالأ<مر الصافى الذى لا يحتوى على صفات ازرق . 


١٠ *‏ عن بحث منشور عن نظام ال 55 >- 
- مع لم5 ١‏ ممع عنامامك طوتلع هذا ى ,لنقط ١١‏ مسعادلزة عسمتادءة ممه 01067 تامام 
9 مساأمطاماة 


*-؟ تجحدر الإشارة إلى أن الأسود قد رمز له بالحرف " 8 " حيث أن اللون الأسود باللغة السويدية هو" 


١" 5 


م6 


: 5 8 
2 5 
538 غلالا8 
شكل ١ب‏ - مأ 


ذلك التعاظم فى التشابه المتزامن مع الأحمر ( أو الإحمرار ) و الإنحدار - فى نفس الوقت - فى 
التشابه مع الأزرق ( أو الزرقان ) » قد تم تمئيله بواسطة " هيرنج " فى الشكل التخطيطى ( 
السابق ) مزدوج الأقطاب . و من ناحية أخرى » فهناك نسبة محددة ومعلومة من الزرقان يرمز لما 
ب 84.١‏ ) ء و الاحمرار يرمزلها ب ( كا )2 

وتلك النسبة تمئلة فى النقطة ( ل ) على الخنط بين //ا 

الأزرق والأحمر . 

و كما أن لدى المصمم ستة ألوان ( المذكورة سابقا و 6 
) » فعليه أن يحسب حسابا لستة تشافات أو 

صفات . و يوضح الشكل ١١ب‏ - “اب) الصفة 


اللرنية الابتدائية » و هي: البياض ( 89 ) » السواد ‏ © 8 
(5)» الاصفرار ( 2 ) » الامرار (16) ) 

أتزرقان ( 8) » و الاخضرار ( 6 ) » و المخطوط 5 

المفردة ( الرابطة بينهم ) في النموذج المبسط » تمفاكى شكل ١ب-‏ لاب 


ألوانا تتنوع فقط ق صفتين مرتبطة بالتقاط 
الموجودة فى أطراف الخطوط .ولعل هناك سؤال يطرح نفسه : لماذا لا يوجد اتصال بين الأخحضر ( 
6) والأحمر (178)ء أو بين الأصفر ( لآ ) » و الأزرق ( 8 ) » وتكون الإجابة أنه طالما أن 


08 


النموذج يعرض العلاقة البصرية بين الألوان الابتدائية » وطالما أن الفرد منا لا يمستطيع تلقى أو 
إدراك " الأحمر - المحضر " أو " الأصفر - المزرق " ؛ فان ذلك النط الممئل لتلك العلاقة » 
سيكون وضعه غير سليم. 
- بعض من التعريفات و المفاهيم متنوعة تتعلق بكلا من اللون و الضوء 
و فيما يلى عرض لبعض التعريفات الخاصة بالألوان ( على سبيل المثال لا الخصر ) :- 

- " اللون الدافى “نولم تسعوس "7 هو " إحساس لون " للون المصاحب لأصوال 
الموجات الطويلة للطيف . 
- " اللون البارد «1ه10و» 014 ""”؟: هو " إحساس لون " للون المصاحب لأطوال الموحات 
القصيرة للطيف . 
- " (التدرج اللوئ)- عنا] " “*: هو موصوف على أساس الب " 2108 " كدرجة )و 
مستوى التماثل بالنسبة إلى صفات الألوان الأساسية الأربعة : الاصفرار » الاحمرار » الزرقان » و 
الإخضرار . 
- " الإشسباع - 8863186100 "7 *: موصوف على أسساس " السام اللسوق - 
5 لروغط" " » وال تعين درجة التشابه بالنسبة لقوة اللون الملقحة ( أو 11065 ) . 
-" السطوع واللمعان - ووعتغطع 181 6 ليس له أبعاد مقارنة مباشرة فى ال "72108 " . 
وقد وصفت الترجمة الحديدة من ال " 72105 " كل لون على أساس تشافه ف رؤيتهمع" 
البياض" و " السواد " . 
- "الإسعضاءة وو دغطع 1,1 " “' يمكن وصفها بأنما صفة لموضوع الألواك حيث يظهر الشىء 
عاكسا أو ناقلا » فى زيادة أو نقصان » للإضاءة الواقعة . بتعبير آخمر » فإن الإستضاءة تعبر عسن 
الإحساس عن "كثافة" متناسبة مع عامل درجة الإنارة للسطح . 
- "الإظلام ( العسمة ) 1ه" :هر صفة لإدراكية اللون لما تظهر عليه منطقة تمتص كمية 
كبيرة أو قدر أقل من الضوء الساقط . 
- التعريفات * سل * سل * سو *سلا عن المرجع : 

لمم بتصوة] وتللعا ١‏ ( برعول؟ © كعا/1 رط معنداكهقتنا ) كعأمعدمع]< لمث ١‏ وعأمتقصزط ستهامت 


1" ممتتلء‎ ١ 5م803 - لإجتعضة1ظآ رلته( تقتسعلهلة < منواءه >) لمداعمة -لعانساءآ‎ (١ 
ا عتعدوباة غوع77/ -لمماعمظ‎ 1993 ١ 29-0م‎ 


- التعريفات * سس * سو ع* دمن عن المرجع : مماز8 يق أعووط سه ١‏ عتتطععاتطعية م5 مامه 
108-9م 19771 561لآ ١-١‏ ا عمتطكتاطيط عداللتسعدك8 ١‏ دعل أاععا! 


و 


عند مناقشة اللون كعامل بيئى » فيجب الأحذ فى الاعتبار إجراء مرحلتين : 

. ما يتعلق بالإنسان من حيث إدراكه للألوان والتركيبات اللونية‎ -١ 
. تأثير الأصباغ اللونية والمواد على الادراكية والتفهم للبيئة‎ -_ 

على أى حال » تحت ضغط الإنتاج و التكنولوجيا والعلوم الطبيعية » فقد تم الاقتراب مسن 
موضوع اللون كوحدة فيزيائية أو طبيعية » بالرغم من حقيقة أن الفيزياء يمكن لا فقط أن تحدد 
توزيع الطاقة الطيفية .بمساعدة أدوات القياس » ولكنها لا تستطيع قياس ما ئراه » فطاقة الاشضعاع 
هى محفز ذو علاقة بادراك اللون ؛ ولكنها ليست هى نفسها " التجربة " اللونية . 
أ-اللون ولضط وء 

اللون فق العالم الطبيعى » فى الحيوانات » الحشرات » النبات » و الأسماك » يستخدم لأسباب و 
تأدية أغراض معينة . ومن ناحية أخرى » فان الإنسان يبدو انه يتحمل عبء فى سبيل التفكير فى 
اللرن ودراسته لكى يجد مخرجا لينجز فيه تخطيطه وتصميماته حي يمكن استخخحدام اللون. 

" إن العين البشرية هى الأكثر حساسية لتغيرات حدة أو كثافة الإضاءة » يسبق ذلك تمييزها 
للفروق الضئيلة للإستضاءة ما بين لونين " “ا 

ب - التصميم باللون 

من الضرورى أخذ اللون والضوء معا فى الإعتبار كشيئين لا ينفصلان ؛ فاللون والضوء حزئين 
متممان لبعضهما لحياتنا اليومية » وكبيرا الأهمية لأى شئ يقم تصميمه » فاللون والضوء -كشيء 
واحد - يمكن استخخدامهما ليدلا على الإتحاهات » ليحذرا أو ينبها لشيء أو حدث و لكى 
يضيفا إلى أو يغيار من منشأ ما » لكى يغيرا البيئة الحيطة إلى شئ مراد أو مرغوب » لكى يعطى 
الإحساس بالارتياح » أو ببساطة » للهو و المتعة . لذلك فكما أن الإنسان يتعلم كيف يسستخدم 
الضوء فى المبان » والتفكير فيه كشىء أساسى ف العملية التصميمية فان عليه أن يأخذ فى إعتباره 
كذلك اللون . 

ا 222 


*-1 عن المر حع :5تااظ ١‏ ( نههدا< 6 وا/3 برط معنو اكمه ) 5أقعمع1 لهامة ١‏ وعأتستملزط عنرملومت 


1" (أ5عمة0نا8 - لجعصدكا مدلصو نز توتصسعلم 1م < مأؤاءه >) لمماقمظ للع اسار[ لموبحروير‎ ١ 
وماتلهء‎ ١ باعككياة أده /ا -لسداعم8‎ ١ 1993 ١ 8 
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ج - التأثيرات التى يحدثها كلا من اللون والضوء 

اللون هو ذاتى الشعور » بسبب الضوء . و لأننا متعودون على العيش فى ضوء النهار وظروف 
إضاءة أخحرى » حيثٌ يحصل الفرد على استمرارية معقولة من الطيف الضوثى ف الأنوار الكهربائية 
؛ فإنه يتعلم أن يربط اللون بأشياء معينة » مثال ذلك الحشائش ( الحازون ) » أو البرتقال » حيث 
يترتب عند رؤيته لتلك الأشياء وارتباطها بالألوان » مثال لذلك فان المنضدة النضراء ملازم لها 
اللون الأضر » وان كان يظهر فى ضوء النهار » ففى الواقع يمكن أن يظهر لوا ( أى المنضدة ) 
حلاف ذلك تحت مصادر إضاءة مختلفة » مثل مصباح الزئبق » أو مصباح بخار الصوديوم » على 
سبيل المثال . وبتعبير عام » فان اللون ليس له وحود بدون ضوء » حيث أن الضوء هو " ناقل " 
مؤثر من خلال وساطة الطاقة ف صورة إشعاعات ضوئية ف امجال المرئى للطيف » وبدون مراقب 
» فان تلك الأشعة لا تحتوى فيما هى عليه ألوان . 

وكما يقول السير " اسحق نيوتن " : " الأشعة ليست ملونة » ولا يوجد بما شيئا آخحر غير الطاقة 
» الي تحرك الإحساس بالشعور لذلك اللون "* '. و على أساس ذلك فلا يظهر "شي" أو " 
01 0 " ملون فى مستويات الإضاءة المدخفضة » مثل ضوء القمر » فهناك مستوى متديى من 
الإضاءة ؛ بحيث إذا كان هناك اقل منه » لا يمكن تمييز أو رؤية الألوان » مثال ذلك » عند بزوغ 
الفجر فانه لا يزال فى مقدور الفرد قراءة ما كتب على علامة مرور ف مستويات إضاءة متدنية, 
ولكن عليه الانتظار حت يزيد ضوء النهار بفارق كبير نسبياً حي يمكن له إدراك أن العلامة باللون 
الأحمر . و على أساس ذلك يمكن القول أن الضوء ببساطة » هو مسمى أنطقة رفيعة من الطاقة 
الى تشع على الدوام من الشمس . 


101010100 0 ا 


ل مفلاتصعةكة ١‏ دءلتلاء81 دمعررظ 2 أعتروط جمه1 ١‏ عمبدعءع لطعم 15 نمام 
0م ١1977١41ك5ن]ا ١-١‏ عمتطدتاطنم 
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توزيعات الطاقة ببعض المصادر الضوئية المختلفة 
ومدى علاقتها يادراكية الإنسان للون , 
توزيع الطاقة الطيفية لكل مصادر الإضاءات المعتادة مثل ضوء النهار » مصابيح التنحسان » 
أنابيب الفلورسنت » ومصابيح الشوارع من الصوديوم » تتنوع وتختلف بحيث عند التعامل مع 
اللون - خخصوصا من ناحية التصميم - يجب أن يؤخخذ ف الإعتبار أى نوع من الإضاءة سيكون 
الأفضل » وما هى اكثر الأنواع ملائمة للاستعمال ( فى ذلك التصميم ) . 
- فعلى سبيل المثال ؛ " لون اللحوم عامة » مثل فطائر اللحم ؛ و أنواع مسن " السوسيس 
يرتفع قدر مظهرها فى طاقة الضوء البرتقالى - المائل للاحمرار لمصباح التنجسعن » بالمقابل فإفها لا 
تظهر "على الوجه المطلورب " إذا كانت تحت إضاءة أنابيب الفلورسنت " “عل اله وكين 


1 


أنابيب الفلورسنت الّ تعطى ضوء محمر ودافيع » أو يمكن اخلط بين الفلورسنت و التنجستن 
كنوعين مختلفين من الإضاءة . 


و يشار هنا إلى أن التأثيرات الى يصنعها الضوء الطبيعى على اللون تجعلها مثيرة للاهتمام والمراقبة 
ولكنها صعبة التكهن والفهم . فمن المعلوم أن الظلال تؤثر فى اللون ولكن لا تؤثر فى مميزاته . 
' ويمكن لانعكاسات اللون أن يكون لها مؤثرات حديرة بذكرها . 

وعن تجرية عملية عن العلاقة التبادلة بين اللون والضوء يتم عرض من خلال الصور الثلاثة الثالية 
- الصفحة التالية - بالأشكال ( ١ب‏ -4أ) اب- 4بء (ب- 4ج) للخيز داخلى - 
واحد لغرفة » معبرة بوضوح عن نفسها فى مساحات لوئية » و هى نفسها » مضساءة بالألوان 
الأبيض والأخضر و الأزرق على الترتيب » دون أن يتم تغيير فى أى لون من ألوان الأسطح . و 
قد تمت تلك التحارب مع الإضاءات الملونة المختلفة » ضمن مشاريع لطلبة ل دورة دراسية تمت 
تحت موضوع لبيئة تتضمن اللون والضوء » و تأثير كل منهم على الآخر تحت إشراف " للأستاذ 
بروسور - 211810155181[1 2:0163505 " » بقسم العمارة ".بمعهد ماساشوستس للتكنولوجيا 
- 8 10مصطاءع!' 01 عانااتاقم[ مأأءةقتتطع 712552 ع1 " . 


*-1 عن امرجم السابق (80م) 
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تطبيقات عملية لطرق تحليل و اختيار الألوان 

عن التطبيقات العملية لتوظيف و استخدام اللون و الضوء » هناك إثنين على جانب كبير من 
الأمية :- 

٠١ " لقد قام محبير الألوان الفرنسى "جون فيليب لينكلوس - 1,6261053 6ممتائط2 ينوع[‎ -1١ 
بدراسات تطبيقية - عن العمارة بصفة عامة - وعلاقتها بالمعادن والنباتيات بالبيئة الخيطة بما‎ 
كدراسة تحليلية للألوان الأساسية ف المنطقة » يقول " حون فيليب لنكلوس - 6مم111ط2 ضوع‎ 
9ه " : (( كان على الفرد أن يجمع قليلا من التراب ( الأرض ) ف المقاطعات الفرشسية‎ 
لكى يكتشف ذلك التنوع المدهش ف الألوان . ففى الماضى كانت المدن الصغيرة ق فسترة مسن‎ 
وسائل المواصلات المحدودة » حيث كانت المواد الخحلية -منطقيا - هى المستخدمة في بناء تلك‎ 
المدن » فقد كانت مواد المونة والطلاء والبياض وغيرها » هى ,عثابة " ترجمة مرئية " للسائد مسن‎ 
.)) الألوان للرمل الطين الموجود بالمنطقة ؛ بما أوجد علاقة وطيدة بين الأرض وما بئ عليها‎ 

أن الميئ قد يعكس نفس المجموعة اللونية للمحيط بالمبئ من مصادر طبيعية » حيث أن ألوانه 
ليست ثابتة » ويتضمن السبب إن ذلك تغيير الفصول وما ينتج عن ذلك ف تغير ف الضوء ء المواء 
؛ الرطوبة » المطر والحفاف » بالإضافة إلي ذلك نمو بعض النبات كالطفيليات والطحالب » وذلك 
كله يسفن علو موادا زياد سفاني نوعا من اللحمال والألفة على مر الزمن .)) 

و كانت الطريقة الى اتبعها " لينكلوس" » و الب احتوت على دراسة تحليلية » من حلال 
جمع ما يمكن أن يدخل ف المجموعة اللونية المعمارية فق المنطقة على أساس تقبيم المواد والأصول 
المكوئة للمبئ حيث يقترح أنه يمكن الاستفادة منها ق إكساب الألوان البيئية المناسبة لمبئ لمعلمل 
'البحوث العلمية . 

"7 11188نامه 10165 0658 5001616 " الى تنتج الدهانات للخدمة الشاقة . وقد اسدى عدة خدمات 
لتلك المؤسسة » فقند وضع تصميم شعارها ؛ والتصميمات الخاصة بالعلب والحاويات الخاصة منتجاتها » كما كان 
الخال بالنسبة لمخطط وترتيبات الألوان » ومن ذلك المنطلق وظف لينكلوس نحبرته فى الألوان إلى الناحية المعمارية فى 
فرنسا » حيث هناك الكثير من الفروق فى الطقس والمواد الخاصة بالبناء فيما بين الشمال و منطقة البحر الأيض 
المتوسط » و له - كفرنسى متختصص ف الألوان - طريقة بسيطة وعملية " لترمين " او" لتكويد " لغة الألوان 
البيئية ( أى المرتبطة بالبيئة ) ( عن بحث بعنوان " :,نا0010 0[ 0105 أ[ " ل " حون فيليب لتكلوس - 
5 عممللتطط ممع " ) 
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و يؤمن" لينكلوس " بان الألوان للها دور ضرورى ف المقصد المعمارى » و يجب أن تؤخذ بجدية فى 
الاعتبار وتضمن فق أى برنامج تصميمى. 

الطربقكة.- 

>الخطوة الأولى : ( دراسة للموقع ) 

تكون الطريقة فى بداية تلك المرحلة من الدراسة هى أن يتم الاعتماد - قدر الإمكان - على 
هدف توفير الدليل أو الأساس المتوفر بواسطة المعمار والبيئة المخيطة. و أساس ذلك يتضمن ف اعحذ 
عينات مباشرة من الأماكن المخحتارة حيث تتم الطريقةبتجميع عينات للمواد والألوان الخاصة 
بالأرض » من الحوائط » الأسقف » الأبواب » الدرف » . . . الم ش 

كذلك بعض المفردات الطبيعية مثل الطحالب والنباتات الطفيلية خخ إذا تعذر انحل عينة » فائنه 
يتم عمل عينة من الدرحةاللونية ف الموقم (الأشكال ١ب‏ - مأ اب - اهب إابا- 
ج22 


موتدرعي لعرع أ داوهء: بإنا ل عه ورصنماء وم) - عوتطصيمة ‏ 
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©» > الخطوة الثانية : ( الجمع والتوليف بين المعلومات المجموعة ) 

من هنا تبدأ عملية معالحة طويلة » شديدة الدقة » فى الأستوديو . فكل العينات المجمعة تدرس 
وتترجم بأمانة الى قطع أو لوحات تحمل كل منها لونا » وتكون فل مجموعها انعكاس للألبوان 
الأصلية » حيث يعاد تصنيفها وترتيب تلك الألواح » و الى ينتج عنها توليفة بمحتوى المنطقة 
وعناصرها المعمارية ( شكل ١ب‏ - مدع اب - وه ) . ّْ 


شكل ١ب-‏ هه 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 
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> ©» »الخطوة الثالثة : بناء على ما سبق جمعه و تصنيفه يتم إنخاز » ما يمكن تس ميته بنظام 
إدراكى للسلم اللون » (أو حال التدرج 
اللرن ) . 

- (الشكل ١ب‏ - هو) قدتم إعادة 
ترتيب و تجميع للوحات الملونة » بناءا على 
النطوة الثانية محتوية على الألوان اللازمة 
للمفردات المعمارية ( الحوائط ؛ الأبياب » 
و الشباييك ) 


شكل اب - دور 


نموذج أولى قد درست به بجموعة من 
الألران لمشروع مبئ سكن فى بلدة جديدة 
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واعلي اما ناس ان النتيجة محال الدراسة و الدمع و التوليف بالأستوديو » هو التقامم 
والعرض " لقواعد لغوية لونية "؛ يمكن أن يستنبط برناجمين لونيين وينظما » ( الشكل ١ج‏ - 1د 
»و الشكل ١ج‏ - *ه ) لكى يدبما لتقديم تناغم وتنوع للتنفيذ فى تطبيقات مختلفة أو 
للاستخدام فى مشاريع معمارية مستقبلا. 
- تطبيق عملى آخر للون 

إن اللون والدسم (أو الشكل) متحدين » وكلاهما هو الأساس ف إدراك الإنسان للبيئة » حيسث 
أن العالم الذى نعيش فيه هو " حيزى " » فنحن نترجم ما تحويه البيئة حولنا من خلال شسبكية 
العين من أبعاد ثنائية إلى معلومة ثلاثية الأبعاد » -حيث يعيد المخ بناء الفراغ الاعتبار البعد والعمسق 
. و من ناحية أحرى » فإن الكثير من الألوان الى يراها الإنسان ف حياته اليومية قد كونت على 
أساس " الطرحية " بمعن أن الشىء الأحمر » يبدو احمر » لأن له نخاصية امتصاص ( أو رح ) 
من الضوء الأبيض كل شئ فيما عدا المركب الأحمر للضوء . فمنضدة بيضاء ستعكس كل 
الأطوال الموجية » و لأن كل الأطوال الموجية مختلطة معا فيكون اللون الأبيض » فترى تلك 
المنضدة بيضاء » وف المقابل فان منضدة سوداء تمتص كل الأطوال الموجية لذلك نراها سوداء . 
وعن أهمية الحصول على "وقع و تأثير" على طبيعة البيئة الحيطة من خلال استخدام اللون » فققد 
اهتم بهذا الموضوع الكثير من الفنانين المعاصرين » و من هؤلاء الفنان الأمريكى "جين دافهيس- 
85 عع " » و الذى اشتهر باستخدامه لخطوط وشرائط الخيش الأكريليك » فقد أنسد 
عمل فين فيلادلفيا للفنون ( بالولايات المتحدة الأمريكية ) » حيث قام بطلاء الطريق الؤدى إلى 
المتحف بخطوطه الى اشتهر بما ( شكل ١ب‏ - 8 ) '“' - انظر الصفحة التالية» وق الواقع»؛ 
فبجائب دور تلك الخطوط الملونة فى جعل واجهة المتحف فق وضع محورى أو مركزى » فان هذا 
يعتبر مثالا حلى الوضوح على الوقع و التأثير اللون على الإنسان من البيئة امحيطة . كذلك يمككن 
أن يكون للون الدور الهام فى إضفاء الروح الإنسانية على البيئة الصناعية '” ؟ . وتأبيدا لذلك فقد 
أنمز " حجن فيليب لنكلس) -اختصاصي الألوان الفرنسى - نظاما لتلوين الآلات الضخمة 
والمعمار المتعلق بالنواحى الصناعية » حيث أريد بذلك الوصول إلى " صيغة تفاهمية " بين الإنسلن 
وبيئة الميكنة . (شكل ١ب‏ - 7 ) 


“دل *دلراعن مم8 يك غعتروط مره ١‏ عسطععاتطاءعيةق عم تامام 
0 2 37م 1977١‏ 1اخذتا ١ - ١‏ عمتطعتاطدط موللتمعدكة ١‏ مملنااءء1ا/! 
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دراسة و تطبيق للون فى سكنى الفضاء الخارجى ' 

- يعرض فق هذا الجزء دراسة وتطبيق اللون فى جحال الإعاشة لفترات طويلة بالفضاء الخارجى 
حيث يقترح أنه يمكن الاستفادة بما إلى حد بعيد فى تطبيق الكثير ما إنتهت إليه تلك الدراسة ف 
يمال العمارة الداءحلية » بصفة عامة » و خاصة فيما يتعلق عجال الفراغات الداحلية عراكر 
البحوث العلمية » و قيئة ظروف العمل الأنسب على إختلاف إختصاصائها . 

فلقد قامت " الإدارة القومية لعلوم الطيران والفضاء - عع3م5 لتق دعتأمصمدعخ لقمه2]20 
ةك تستدمل خم " أر " خمهقخفآة " ف , همأقنا0آآ] , عتامءن الهروععوم5 «اممصطول 
054 مويرع1 » بعمل تلك الدراسة البحثية فى ما يختص عوضوع" الإعاشة الصناعية - 
نط2 [دزه5ننرة " “و ذلك يبمدف المعاللحة و الإسهام فى محاولات الإنسان التكيف 
مع ( البيئة الصناعية ) الى يستخدمها و يعيش فيها . 

وقد كان البحث فق محال دراسة واستخدام اللون فى تصميم أنظمة الفضاء ( المركبات ومعلمل 
الأحاث الفضائية ) » حيث رؤى انه ضرورى ف المساعدة على عمل " حث بصرى " » ورفع 
قيمة الحيز » و إيجاد " أمزحجة سوية " » فى سبيل أبعاد السام فيما يتعلق بالرحلات الفضائية طويلة 
المدة الزمنية » حيث درس اللون كعامل معمارى مهم ف البيئة الصناعية » فى حالة انعدام اللناذبية 
» وف العلاقة المتبادلة مع العوامل المتداحلة مع الإضاءة ؛ الملمس » و تصميم الأتماط مع الأملن . 
و قد وضعت " البرامج اللونية - 511617165 :0010111) " على أساس مراعاة العلاقة مع ححم 
الغرفة » و دورها الوظيفي » والغرض من الرحلة » والمتوقع من مظهر السلوك للأفراد . 
وقد اقترحت الدراسة » فيما يتعلق بالعلاقة المتبادلة بين اللون والرائفكة والتذوق»ء أن اللون 
الوردى و البنفسجى الفاتح والأصفر الشاحب والأخضر ؛ تحوى انطباع مريجح مع الروائح . 
والدرجات الخفيفة للون المرجان والأصفر الحادئ » والإضاءة الخنضراء وتلك الألوان 
١- *‏ هذا الجزء أخذت المعلومات به عن مصدرين , 1 
الأول عن بحث منشور ل ( .21854 ) الى تعرض فيه - باتصار - مجموعة من الإقتراحات اللونية لتطبيقها 
على البيئة الصناعية ؛ و ذات الحاذبية ( صفر ) » و ذلك بناءا على بحوث و دراسات إل " مادج مصطئعة- 
5منااء140 " و " محاكيات - 134055لامز8 " » و الى جهزت بقسم " تقنية الترطسين - بإالازطة)زة11 
تزعو [مصطءة] " فق " مركز مائيد لسفن الفضاء - عنامة© 78146ع366م5 0عئضة2/1 " 
الثائئ عن مشاهدة مجموعة من شرائط الفيدير كاسيت بالمكتبة العلمية الموحودة بالسفارة الأمريكية بالقاهرة تحست 
موضوع " التسكين أو الإعاشة بالفضاء الخارجى - 1148171815 18141 50)1184118101135 " . 
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الغنية من القرمزى و" التركواز " » لهم تأثير سار فق المساعدة على التذوق . وكان تطبيق تلك 
الألوان على حيز تحضير الطعام قد رؤى انه يستدعى الشهية . 

وكمثال لمشكلة الاحتلافات الفردية فيما يتعلق باستخدام اللون فى الإعاشة بالحيزات المعيشية ( 
5 ع 1.10 ) » فان اكثر الخطط أو ترتيبات الألوان الناجحة » على أى حال » لا تحسوى 
على اكثر من ثلاثة بجموعات لونية » واستتحدام الألوان السباعنة أو الباردة يحدد على أساس الغرفة 
موضوع الاستخدام لادُلوان الدافقة المرتبطة بالانفعالات و الأحاسيس المفرطة » ويجب أن تستخدم 
فق الأماكن الي يكون من المفيد تشديد أو تقوية الإفراط فى الأحاسيس »؛ فى مكان حيث تكون 
العلاقات الاجتماعية مأحوذة ف الإعتبار ضمن وظيفية الحيز » فان التلوين الدافئ - مثلا - يزيد 
تلك الأحاسيس » و ف المقابل فان استحخدام التلوين البارد سيضعف من شاهها . وبصفة عامة يجب 
استخدام التلوين الدافئ إذا كانت حرارة الغرفة باردة » وعامل الضوضاء قليل » ومساحة الغرفة 
كبيرة جدا » مدة الإقامة الزمئية قصيرة » والملمس ناعم » الجمهود الفكرى خحفيف » البيئة انمحفزة 
مطلوبة » وتكون مصادر الإضاءة من الفلورسنت ( باردة ). 

و ارتباطا بموضوع البحث » فيعرض لتطبيق عملى ل ( 2]4548 ) ؛ من خلال الشكل المرفق ( 
شكل ١ب‏ - 8 ) عن معمل الفضاء " طق,آ بج9[1" الذى تم إنجازه بغرض الاختبار والتدريب 
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و من ناحية أتترى » توضح اللحداول الأربعة المرفقة ( فى الصفحات التالية ) نتائج تلك الدراسات 
ال قامت بما " 54خ[ " » وتبين مدى العلاقة بين الدرجات اللونية والإضاءة والحيز ( على 
أساس مراعاة اتلاف استخداماته) » حييث يقترح تطبيق ما إنتهت إليه تلك الدراسة » فى تصميم 
مراكز البحث العلمى ومعاملها » وما قد تشتمل عايه من ملحقات أو خدمات أخرى 

( أنظر الجداول الأربعة بالصفحات التالية ) 


التأثير الدرجة اللونية العباين 
مثير سس سس سس أتثمر ساطع سي سس م سس سس ساس على 
برتقالى ساطع 
تحفيزى سس ا سس سا سا مل ا ع سس سس من 22 2 سس معتدال 
برتقالل 
إيتهاجى ل م ل سم سس سس سس سم يرتقالى فاتح 22222 ل سس معدل 
أصغر 
رمادى داقء 
محايد سس ا سام زمادى ---------------------2----22222 22 مخض 
أبيض / ابيض غير شاهى 
١ 06-7‏ م117 
تراجعى مي يي سج ا سد ربعا دختسب واد عازه سس ع جح ب سي برس ع سس نت اب سيرتي ‏ يمصدد ا سيت ص سجس هجض 
أخحضر قاتح 
أ رق فاتئح 
إسترنحائى ا ما ب دبا حت ني - أزرق م ا عد مك سدع كت 2 تعيض 
إخضاع ا م سسب أرجواق م م ل ا سس سا ل اس معتدل 
( إغلاب ) » ( قهرى ) 
مسبب للكابة الع ع جام م اط عات حا اتروق مانب كسس سس تباج هده بي د قد ب وطن 


جدول ( )١‏ تأثيرات الدرجة اللونية ( عمآ 014 ماععلقهء ع1" ) 


ه07 


جدول ( ؟ )) السطوع . التشبع اللو . و مستوى الإضاءة تأثيرات إدراك الحيز 


السطوع 


التشبع اللوبئ 


مستوى الإضاءة 


تكون المساحات متسعة بالإضاءة الرحب 
» بالأضاقة إلى وجود الوحدات النمطي 
الصغيرة -23166322 5122811 - (( و 

تستخدم تلك الطريقة لتخفيف الإحسل 
" يالغم - 0072165510131 " 


الساحات ستضيق بالتعتيم و الوحت 
التمطية الكييرة - 72116372 12188 


الألران الشاحبة و الغير مشبعة ( تتراحع ) 


فى حالة الأجهزة الخاصة بالمشاريع داح 
الحيز » والى تتسيب فى إظهار الغرقفة 
أصغر ثما هى فعلا عليه » يقَم طق " 
التتوءات أو البروزات ( 21066110115 
) بنفس اللون السسقف أو الجائط ل 
بدرجة أحف -- و ذلك للتعلهم يبدن و 
كأفهم " يتقهقرون " فى داخل الج ائطأو 
السقف 

الدرجة اللونية المعتمة أو المشبنعة 


عالى 


فى 


جدول ١‏ ” ) تأثيرات اللسون على إدراك الزمن , القياس » الوزن ؛ و الحجم 


اللون الإدراك الزمى القياس الوزن الحجم 
دافىء الميالغة فى الإحساس بطمسول تبدو الأشياء أطل تبدو الأشياء أتقل ٠‏ تقلل مسن الج 
الوقت مما هو بالفعل» و يتب وأكير الظاهرى للغرفة 
إستخدام الألوان الدافئة ذف يظه 
الوقت "بطلىء الحركة " ع 


الذى قد يعطى إنطباع اك 
شجة . 


ف 


بارد المبالغة فى الإحساس يقص تبدو الأشياء أقصر و الأوزان تيدوأحف. تزريد من الحم 
الرقت . أصغر يوصى بإاستخدمها ل الظاهرى للغرفة 
يتم إستخدام ألوات ياردة الصناديق الى يلزم حملها 


المناطق الى يتم كا الأعمب لى 


الروتينية أو الرتيبة 


اللون 


داقع 


يارد 


بجدول  ((‏ )) العلاقات الداخلية المتبادلة فى مناطق ( حيز ) المعيشة 


الصوت 


الضوضاء تعجل بإدراك '"مشش 


للألوان . اللمعان » الصخ ب» 


8 يز الا حاسيس » على العمو » 
للألوات الدافئة 


الضوضاء تزيد مقندار الحساس 
للألوات الباردة . ة الألوان البادة 

ذات التأثبرلاز 
بالأحاسيس : التعتيم» المملوء » 


و تسكين ( الألم) 


الحرارة 


الدقء يستخدم " لتلي ين" 
البرودة الشديدة أو الح يرذا 
القباب . 


اليرودة يتم إس تخدليا 
عندما تكون ظروف العم 
تعرض الشخص إلى درحجسات 


حرارة عالية 


الإنطباع الشخصى فى غرف المعيشة 


فعل " حركة الطرد المركزية - 11821 1«كمء © 
731 ”" ء مع مستويات الإضاءة العالية » و الأل إن 
الدافئة و الزاهرة يترع الإنسان» علسى أساسها » 
توجيه تركيزه تحارجيا ( عن الحيز الذى هو ببه).ر 
على العموم » هتاك نشاط متزايد نحو التكيف باتج ١‏ 
الخارج » فبيئة ( أو حيط ) كهذه تفضى إلى جل 
عضلى » حركة » و مرح . 


فعل * حركة ابلملنب المركزية - [6484م81مع0 
20 "”" »ء مع محيط للدرجات اللونية » و مستويكت 
أقل من الإضاءة » فيكون " التشويش " أقل » وق اوة 
الإنسان على التركيز بأعمال " بصرية " و " ذهنيبة" 
تكون بدرجة أعلى من الكفاءة » و يكون التكي 
الداحلى ( أى بالحيز ) بذلك أفضل حالا . 
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نادرا ما يعثر الفرد على غرفة تكون كل مساحاتّا متساوية الإضاءة » وكثيرا يكون السقف 
بعيد عن الأبيض ؛ أو أبيض فى حين أن الأرضية ذات درجة داكنة » مسع مستويات الإضاءة 
الموضوعة فى مكان ما بين الاثنين ( السقف و الأرض ) » فمثلا إذا كانت كل المساحات متساوية 
ف الإضاءة » فهذا يعطى الإحساس أن الغرفة تفتقر إلى طابع يميزها » وى سبيل تقدم ذلك الطابع 
» تكون الإضاءة المرتبطة بالحائط متنوعة . 1 

إن تأثير الإضاءة على الشكل يمكن التعبير عنه كآلاق : المساحات الداكنة " تحذب " بعضها 
البعض » على عكس المساحات الفاتحة " تطرد " بعضها البعض » فيظهر الس قف ذو المساحة 
الداكنة . اقل ارتفاعا » وعليه فان مساحتين متقابلتين » داكن اللون مثل الأرضية والسمف » 
مع حائطين فاتحين اللون متقابلين » سيجعلون الغرفة تبدو صغيرة ف الإتحاه الراسي » وكبيرة فى 
الاتجاه الآخحر ( الأفقي ) . 
و من ناحية أخرى يؤخحذ ف الاعتبار - محازاً - "خفية وزن اللون " ( وتكون أوضح ف التفسير 
"كبياض " أو " سواد " ) » حيث يتم أذ كلا من الإضاءة و اللون » من الناحية العماليةء فى 
الاعتبار سويا . فإذا كان اللون الفاتح مهم لمظهر الغرفة من حيث الرحابة والشكل » فان القوة 
( أو الحضور ) اللونية هى مهمة كذلك لتركيبة الغرفة ككل . فالألوان " الضعيفة " تعطى الغرفة 
الإحساس بالحدوء » وف المقابل فان الألوان " القوية " تعطى الإحساس بالإثارة و التشويق . 
والسبب الأساسى لأى دراسة علمية للون » هو إدراك كيفية إستخدامه للحصول على تأثيرات 
على الناس تمكن المصمم من التنبؤ » وبتعبير آخر » يحدد مس بقا كيف أن الفرد سيشعر 
وسيستجيب فق داخل حيز معين » بعد ذلك يطور العلاقات اللونية فى مرحلة مبكرة من مراحل 
التصميم » وذلك على أساس الوظيفية للفراغ أو النشاطات الى يمكن بمارستها داععله . 
و من ناحية أخترى » فبالإضافة إلى الاشتراك مع العمق الظاهرى ؛ فإن تأثير اللون على الحرارة 
الظاهرية » من الصعب نكران دوره . » فاللون الأحمر المشبع إشباعاً كاملاً » على سسبيل المقال 
معروف على انه يزيد التنبيه الطبيعى » و يمكن وصفه أيضاً " بالمثير " أو " النشيط ". والأجمرء 
كذلك الألوان المشبعة إشباعاً كاملا - تحصوصاً البرتقالى و الأصفر - تبدو أنها الألوان المثلى الى 
يمكن تضميتها ف الفراغات الديناميكية ( انتقال الحركة و الأفراد ) ؛ حيث النشاطات التسمائية 


و 


متواجدة فيها » مثل الردهات » طرق السلال » يمو المداخل » الحمامات » ... إل . 

على أساس ما سبق عرضه من خلال هذا الفصل » فإن كلا من الضوء واللون لمما دورا هاما 
وحطيرا فى تطبيقهما » لتصميم المنشات ( داخمليا و خارجيا ) » حيث أننا إذا كنا بصدد تطوير 
إيحابى لتطبيق الألوان البيئية » و يقترح أن تكون هناك قنوات أوضح للمعلومات تتسم بعلاقات 
تبادلية فيما بين المعمارى و مصمم العمارة الدالية ( و الذى يقترح إعتباره كمصمسم للبيفة 
الداحلية للمنشأة ) » بالإضافة إلى الفنان » وعال النفس . 
و لقد تم إلقاء الضوء على المكونات الى تجمعل إبصار الألوان ممكنا » وكذلك الأ*مية الكبيرة 
للألوان » فيما يراه الإنسان من نموذج أو موضوع » ومدى تأثيرها عليه » وعلى ما تذهب إليه 
المعرفة العلمية » و الى تمكن مصمم العمارة الداءحلية » يضع ذلك ق اعتباره مع وضعه لفلس فة و 
المدف من تصميمه ؛ مع أخذه فى الإعتبار أن يتم تزويد الإنسان هما يحتاجه من التوازن الضوئى 
لكى يبقى جحسمه "يعمل" » حيث سيحتاج الفرد المستخدم للمنشاة إلى التزود يما يمكن أن نطالق 
عليه " بإحساس تحفيزى أو 841012الاحصنا5 تتامقمرء5 " لكى يحتفظ أيضاً بقواه النفسية والمعنوية 
على افضل درحة ممكنة » و هذا يشمل اللون ومحالات حسية أخرى . فيكون هناك ديناميكية 
وأسلوب لاستخدام الألوان من البيئة ذاتها » لكى يتم الحفاظ اليد على التوازن فى القوى العقلية 
والنفسية . 


الباب القالنى 


العكنولوجيا الحديثة للتجهيزات و الخامات 
فى معامل البحوث العلمية 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


تكنولوجيا التجهيزات ف العمارة الداخلية 
لمعامل البحوث العلمية 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


1م 


أمئلة على بعض من التجهيزات العامة 
مدشأة معامل بحوث علمية 


يتم عرض لبعض من التجهيزات العامة لنوعية المباى الخاصة بمعامل البحوث العلمية» مع 
التركيز أكثر على ما يتعلق بالعمارة الداخلية » من حيث النوعية و الإستخدام » و ما هى بعسض 
المتطلبات الخاصة بتلك النوعية من المباق ” 

الناحية الإنشائية 

يتم الأخذ فى الإعتبار أن تكون المسافات الى تفصل بين الأعمدة الحاملة مناسبة للمقاسات 
النمطية المتصورة لطاولات العمل بالمعامل ( ويكون ذلك بالتنسيق مع مصمم العمارة الداخلية ) 
على أن تتم العناية بأن تحقق طريقة الإنشاءات خفض الاهتزازات إلى أقل مدى ممكن . و تتفوق 
أعمدة الخرسانة المسلحة على هياكل الصلب ف هذا الشان » هذا بالإضافة إلى عمل أرضيات من 
الخرسانة المسلحة لتحقيق هذا الهدف . و من ناحية أحرى فإن الأجهزة المولدة لذبذبات عالية 
يمكن أن " تمثل ضعفين أو أكثر من الثقل الساكن " خطعلة18 مناه " " *”' » فمشكلة 
الإهتزازات " 17161861085 " تشكل عامل ضار بالنسبة للأجهزة ذات حساسية عالية للضوضاء 
و الاهتزازات » و الذى يلزم تخفيضها لأقل حد ممكن » فمثالاً لذلك » هناك طريقتين لمواجهة ذلك 
النوع من المشاكل :- ْ 
- يتم عزل جزء من الأرضية لمنع إنتقال الذبذبات إلى الأجهزة الاخرى . ( حيث لا يستطيع 
ميكروسكوب الكتروق أن يؤدى عمله ) 
- يتم إنختيار الموقع أبعد ما يكون عن أى مصادر متوقعة للإهتزازات مثل ضواغط الحواء فى مبئن 
مستقل » و إذا لم يتيسر ذلك يتم إختيار موقع إقامتها أبعد ما يكون عن موقع الأجهزة الحساسة ) 
مع تزويد الحيز بإضافات خخاصة لهذا الغرض من حيث التجهيز و الخامة المستخدمين "؟. 
الردهات 
يتم عرض بعض مما يتعلق موضوع الردهات كمثال على الأماكن العامة أو " مشتركة الإستخخدام " 


* 


١ 1١‏ ععقالة/7ا .7 عق ععبزوم0 ."1 [المعططعع قصة81 300 مملغهع أصدع 0 نورهغة:1360آ 
١111911 10‏ لظ ؟" 2 ١‏ مطاره ع8 
5 0 ملاحظة "ويا يكم ذكر النامة أو المادة المناسبة للإستتخدام 0 بالفصل النان كذا الباب ( ل محصالات 


إستخداماتقا المتناسبة مع بعض مما يتم ذكره بهذا الفصل من التجهيزات الخاصة بذلك النوع من الإنشاءات . 
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بالنسبة لما يتعلق بتجهيزها ١١“‏ ف منشأة بحوث علمية » حيث يؤحذ ف الإعتبار عدة عوامل » و 
هى على سبيل المثال :- 

- أرضيات الردهات تكون عادة مغطاة ببلاطات مريحة فى المشى ليست لما خاصية " الصوت 
العالى " » و ليست صعبة فق التنظيف » و تكون مقاومة لعوامل الإحتكاك و البرى ”". 

- " ق الأجزاء السفلى من حوائط الردهات » تنجز بحيث تكون قابلة للتنظيف بسهولة ؛ لأنفا 
تكون معرضة لكثير من عوامل الافساد " *<-* , أو إحتكاكات العجلات الخاصة بوسائل تقل 
المعدات و الأجهزة و الخامات للمعامل ... إل » فيمكن فى هذه الحالة عمل "وزرة" من بلاطلت 
السيراميك يسهل تنظيفها » فإذا كانت حوائط الردهة منشأة من بلوكات أسمنتية » فيمكن تغطية 
الجزء السفلى بطبقة من نوعية من اللدئن أو 85أ65+ /820 » و فى بعض الاحيان يوضع شريط 
عريض من المطاط يغطى ذلك المزء من الخائط "- 

- من ناحية أخخرى » فهناك كثير من المساحات الى تتولد من أثر الناحية الإنشائية للمبئ » فى 
تخليق نوع من الفراغات » مثل تلك الى تنتج ( على سبيل المثال ) من عمودين مسلح يصل بينهما 
حائط يكون فاصلاً بين الردهة و حيز آخخر ( قد يكون لمعمل » أو مكتب ؛ أو قاعة إجتماعلت » 
... إلح) حيث يمكن إستغلال ذلك الفراغ الناتج بعمل نوع من " الدواليب الخائطية " تستخدم » 
حسب التصميم الذى تمليه الحاجة » لأغراض التخزين » و ذلك بالطبع ينب على أساس الحاحة 
العملية لهذه المنطقة أو تلك فى داخل المنشأة » أو كدواليب نخاصة بالعاملين بالمنشأة ( وضع 
الحاجيات الخاصة » إيداع الملابس ) ؛( أنظر الصفحة التالية ) . 

و يعرض لثال لما ذكر لذلك الحل ( بالشكل 7 ١-‏ ) ( بالصفحة التالية ) ... 

من ناحية أحرى فإن حوائط الردهات يمكن ان تمثل طريق للوصول من التوصي لات الرئيسسية 
الصاعدة راسيا » و الى يتم توصيلها بالمجموعة الفرعية الموزعة افقيا عند كل دور لتغذية المعامل 


١- *‏ ملاحظة : يذكر ما يتعلق بالردهات يما يرتبط ,كقاومة الحريق لاحقا فق هذا الفصل 

*-؟ هناك أنواع و أنظمة عديدة من تلك النوعيات من الأرضيات منها نوعية مكوئة من ثلاثة طبقات من : " 
الفينيل " عالى المقاومة للإحتكاك و اليرى » و " تقوية من البوليستر الزجاجى - ثرةؤوة'ز1هم لمع« مقملهة: وود © 
" » و طبقة محكمة من الى فى سى الرغرى _ 881 2١/©‏ 1[وه 010560 ") 


* -؟ ومقهرهموهت ومتطعتاطنط لامطملعه ١‏ عصادط لأقصم .1 ١‏ وعصتلائن8 وءزوتمع ممعومك/1 
١ ١5411961١ 1‏ 


* -4 يتم عرض لخامات الأرضيات و الحوائط بالإضافة للأبواب و الشبابيك بالفصل -- الباب الثان 


الذذا 


بالخدمات المختلفة » حيث أن نفس الفراغات يمكن ان تحوى مواسير التكييف و التهوية ( 5اعنة) 
الخاصة مخزانات الدخحان و الايخرة ( 011550810 1126 ) او الخاصة بوسائل التهوية و التكييف 
العام : ل : ١ ٠‏ : 


أمثلة لتوزيع بعض من الخدمات بالمدشأة 

( للمعامل ذات التخصصات المختلفة' 
تتعدد كثيرا الطرق المختلفة ال يتم يما التزود بالخدمات الداخلة للميئ الى نقاط التزود يما عند 
طاولات العمل المعملية ( فق حالة ما إذا كان متوقعا تغيير أماكنها ) » و على أى حال " فيكون 
توصيلها بواسطة أقصر ما يمكن من امتدادات فق التوصيلات الى تكون بجهزة لتتناسب مع التغيسير 
أو نقلها من مكانما » مع سهولة الوصول اليها لاعمال الصيانة » و محمية من الاضرار المصادفة ( أو 
المتوقعة ) أو" الإستخدام غير الصحيح" “و على ما سبق » يتم عمل حساب فراغات خاصة 
بالمواسير و الكابلات فى منشآت المعامل » حيث ان حجمها (أى الفراغات) لها حجم لا يستهان 
به بالنسبة للفراغ الكلى الذى يشغله المبئ . فالخدمات "تصعد" عاليا من مكان ( أو منسوب ) 


١- *‏ ملاحظة : هناك أمثلة لبعض من أنواع المواد و الخامات و " التركيبات " المناسبة كأمئلة لبعسض السالات 
لاحقاً » من نحلال الفصل الثان من هذا الباب ( و ذلك حسب إختصاص الخيز و ظروف العمل الجارية بهءاو 
كرنه مخصص للجمهور ) 


« 


_-؟_ ١‏ ععقلله/لا .2 عق عع/نه02 .”1 لأمعطرععقمة81 لمة مم جتسوع 0 جمأقتمطة,] 
١3‏ 11981 آنآ ا غلل8 3" 2 ١‏ مطارم ممم 
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الأخذ و توزع أفقيا فى كل دور لخدمة طاولات العمل المعملية ( 806168 ) » بالإضافة إلى 
توصيلات التكييف و التهوية ( 100618 ) و فراغات يتم توفيرها لإماكن صيانتها . 

و يدم عرض طريقة لتوزيع الخدمات الى تخدم المعامل ( على إختلافها ٠7")‏ مسن مصسادر 
الخدمات الموجودة بالبدروم ( على سبيل المثال ) » خيث تثبت المواسير و مختلسف التوصيلات 
رأسيا فى "بحاورات" لكل عامود فى كل من الناحيتين الخاصتين بالردهة الرئيسية ( أنظر 
شكل 5 - 5أ) 


مع ملاحظة أن يكون هناك ما هو محجوز لتوسعات مستقبلية » و ذلك بعمل فتحة مستطيلة 
بالخرسانة فى كل دور » تكون عادة مغلقة بغطاء حرسان أيضا » بحيث يمكن إزالة تلك الأغطية 
لإضافة مواسير أو توصيلات التهوية ( 1000005 ) أو حلب نخدمات إضافية من المواسيرو 
التوصيلات » .حسب الحاجة المطلوبة للعمل *-؟ . ويتم عرض ف ( الشكل ؟أ- "ب بالصفحة 
التالية ) رسم تخطيطى لتلك " المخاورات " » و لبعض من الخدمات الى تتخللها . من ناحية أخرى 
يتم عرض مثالا آخر لكيفية تحميل وسائل الخدمات » عن طريق " بطنية "الاسقف " السائرة " مع 
الردهة (شكل 5- ١ج‏ » بالصفحة بعد التالية ) » متجهة إلى دامحل اتيز للمعامل 


١ *‏ الأشكال ( 5 - 7أ) و (5أ- 5ب ) و(5]-9 ج) ء أخذت عن 
--١‏ أ مملغهمهصعه0 علأطوتلطن لامطمتع8] ١‏ يعلد للقممه .1 ١‏ دعمتلاتسظ8 كععنوتدم مسعلمك3 
4 2 43م ١ 1961١‏ ذولا 


*-7 ملاحظة :- يعرض لاحقاً لبعض من التجهيزات العامة المتنوعة » و الى تهدف فق بحملها سير العملية 
البحثية بأفضل قدر مكن » مع ملاحظة أنه سيكون هناك بعض التداخلات لبعض منها » حيث تربط تركيباتها مع 
بعضها البعض بشكل وثيق . 


هم 


الى تقبع فى الدورالعلوى » حيث تنفذ من خلال فتحة بالسقف لخدمة طاولة عمل (بنسش ) 
بالدورالعلوى » و ذلك فى حالة طاولات العمل الثابتة » هذا بالإضافة إلى مايوضحه الشكل من 
إمكانية إستغلال الفراغ الناتج بين السقف الأصلى و الساقط ( حصوصا ق الردهة ) » لتوصيل 


توزيعات خطوط الط 
هن "امجاورات إلىد 


شكل 9 - لاب 


خدمات أخرى متعددة » مثل أو مواسير التهوية و التكييف ( 1(30]5 ) » مع ملاحظة أن ميتم 
عرض أمثلة لبعض تلك الخدمات ( مع بعض من مواصفاتها لاحقاً »أذ هذا التخنطيط عن مقطع 
معمارى ل لر158] ,نوع المآ عكلم2آ[ غ2 , عمتلاتتاط ععمعزة م15 ) 

و للتصميمات الداخلية دور هام يمكن به توفير الكثير من الوقت و المال اذا ما روعى امكانية 
الإستيعاب للتوسعات المستقبلية » من خلال عمل فراغات مثل ما عرض » كالفراغات بين 
الأستقف ( الأصلية و الساقطة ) و " كالمجاورات "( شكل 7 - 7ج ) . 


كم 


مثال لطريقة لتوصيل ال "]عنا© " 
أو مواسير التهوية و التكييف 


ام عه 2 8 
5[ للكلأثبثر نر تخ 0 
حا" ”7901 1015 :7 ملا" 11 اللذا اإثالاز الالال لالد ”اللا - سل 


المسافة ما بين السة 
الساقط و السام 
الأصلى الملستغلة فى 
إيصال الخدمات 
للمعامل إلى أهدافها 


1 مكان إدخحال الخدمات عن طريق الدور السفلى 
شكل 7 - 7 ١”‏ 


أمثلة لبعض من التجهيزات الخاصة المساعدة داخخل المعامل 
- القنوات و المدخلات المعدنية  -‏ 5إعمم1 4صه واعصصم© 1121 
القنوات والمدخخلات المعدنية منتشرة الاستخدام لتدعيم خمطوط الخدمة و اجهزة المعامل و يتم 
عادتا - ب كثير من الأحيان - تثبيت القنوات الفولاذية على أسطح القواطيع » و يقل تثبيتها - 
بصفة متكررة - "مدبحة مع الحائط . ( أنظر شكل  ]!+‏ م ؛ بالصفحة التالية ) ' ( مع رجاء 
الرحوع للأشكال ١اب-مأ‏ ؛ اسحاب ء بمج و ذلك بالفصل الثاى بالباب الأول ) 


1١- _‏ لملهرمم يه ومتطوتاطباط لامطمزعم اتمسلوط للقممظ .1 ١‏ مومللاتس8 دعتمنمط معلوك3 
١١١ [541١19611‏ 


/ام 


يوضح ( شكل 17أ- "أ ) طريقة فعالة الى كك ن ان 
تخدم بما القنوات لتدعيم حطوط الندمة و الاجهرة 
بالاضافة الى أشكال خاصة مدن المعلقات مثبتة فز 
السقف الخرسان و الكمرات تلقى استخدام هام 
وضرورى لتثبيت بعض الاجهزة خلال مبئ لمعامل 
الفيزياء **'( شكل 17- "اب ) 


شكل ؟- “اب 


- أمثلة لبعض من وسائل الخدمات الى تتطلب - 
- تجهيزات خاصة بمدشأة معامل بحوث علمية - 
نهايات أنظمة التهوية للمبنى بصفة عامة 
و يعرض شكلين كمثالين لنهايات نظم الشفط و التهوية ال توضع فوق سطح المنشأة » و الذى 
ينتهى إليه الهواء المشفوط من المعامل . مع التأكيد على أنه لا يتم السماح بإطلاق المحترى » مسن 
المواء المشفوط من المعامل » إلا بعد مروره بعدة مرشحات (511618 ) لضمان عدم تلوث اللهواء 
الجوى و البيئة المحيطة » ومن ثمة إلى نظام مداعحن عالية ) 


١ *‏ عن المرجع السابق ص 15595 


8/4 


شكل 9أ- 4ب 


أمثلة لبعض التجهيزات للتوصيلات المطلوب توافرها لبعض من المعامل 
( على إختلاف إختصاصاقا ) 

- بعض من الأمثلة على تنقية الحواء صو عو س2 ناتخ ١‏ و الشقفط تسناياع2* - 

تمقية الحواء «40هوءقتدد© علخ ( بأساليب مفردة ) 

يعد موضوع تنقية الهواء بالمعامل له أهمية نخاصة من حيث تقنية تجهيز المعامل به ( و الذى 
يرتبط موضوع تأثيث المعامل ) » وذلك من ناحيتين - 
الأولى : تأكيد حماية العاملين من الأضرار الناتجحة من التعامل مع المواد الخطرة على الصحة » و 
تراكم الرذاذ الضار من منتوجاتًا | 
الثانية : هئاك تخصصات متعددة ( مثل البايولوجى » أبحاث الأدوية » الإلكترونيات ... إل ) » 
تحتاج إلى بيئة نظيفة » حيث تتفاوت نسبة النظافة و التعقيم المطلوبين للبيئة امخحيطة فى معمل معين . 
و يعرض فى بداية ذلك الجزء لبعض من أمثلة تنقية الهواء المنقولة أو الى يمكن تغيير مكافامن 
مكان لآخر بسهولة تامة » على أن يتم عرض الأنواع الثابتة منها بعد ذلك » حيث يقترح 


١‏ عن علنا. مه. 5تتاعناة /زة- إلاه كته -اع مزع دم. بلابتحبج//زتمقطا 


/)4 


أنه من المهم أن يكون مصمم العمارة الداخلية على إلمام يما »يما يشكله بعضها من إشغال للحيز » 
بطريقة أو بأخرى » حصوها الإشغالات الى تتم على أسطح العمل ( 1088 8665 )) و 
هناك أسلوبين لعمل تنقية للهواء ( مع ملاحظة أنه سيتم عرض بصفة نخاصة لنزانات الأبخرة أو 
05 6قتنا"ا لاحقاً فى هذا الفصل ) 

- البوع الأول : أمثلة أجهزة منقولة و ابتة للعحكم بتنقية الهواء 

٠6-19 شكل‎ 

- كمتال على الأجهزة المنقولة جهاز ينظف الحواء من 
الملوئات كالغبار » اللقاح؛ والبكتريا » حيث تحجز 
الوحدة 95بالمائة من الحزيئات الصغيرة » و أبعاد 
الوحدة كالتالى :-- 


إرتفاع : “وهاسم) عرض : 4و74سم » عمق : ٠‏ اسم 
شكل 9 وب" -؟ 

- هذه الوحدة مناسبة للأماكن المكتبية » أماكن التدخين ) 
و المحازن » حيث تقوم بتنظيف الحواء الخيط با يفراع 
يزيد عن 6٠‏ ١متر‏ مكعب 

( 784 قدم مكعب ) » ستة مرات بالساعة 


و أبعاد الوحدة 


إرتفاع : هدولالاسم » عرض : و47 سم طول : 35 6 سم 


النوع الثابئ : مثال على الأجهزة الثابتة 

( و المستقلة ) 

شكل 9-بز 37 , 

- وحدة ثابتة تركب بسقف الغرفة » و تتميز أنما تقلل 
تكاليف تشغيل أنظمة التكييف » حيث تعيد سريان 
المواء بالغرفة » فى الوقت الذى تحتجز فيه الملوئات به . 


ا 117011 
** ال ** دم ** بث“ عن مجموعة ‏ '7إا1205818 ( تتمء. ترا كدعطد!. 97/10 //نمقط ) 
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و يتم تثبيتها بالسقف الساقط بقطاعات حرف ( 1 ) » لها أبعاد قياسية ( هسم ا ١٠سم)‏ عو 
أبعاد الوحدة :- طول : و18١سم‏ » عرض : "اوم هسم » عمق : هدولااسم 
شكل ؟أ-هب”٠‏ 
- تلك الوحدة يمكن أن تثبت بالحائط و 
كسابقتها » لا تشغل حيزأ على طاولة العمل 
؛ بالإضافة إلى توجيهها مباشرة فوق مساحة 
العمل » لتنقية منطقتها » مزيلة أى شحنات 
كهربائية من الحواء » و المشاكل الناتجة عن 
اللحامات » و بذلك تتناسب مع أعمال اس 
الأبحاث بالإلكترونيات » و تكون أطوالها فى شكل ؟1-"ب 
حدود ٠٠١‏ سم أو أقل ( حسب الحاجة ) 
- تنقية الحواء بأسلوب الغرف النظيفة أو التحكم فى تقنية الهواء النظيف للحيز ككل 

قد تم أفراد عرضاً لهذا الموضوع لما له من أهمية تتعلق بتلك النوعية من المباق (موضوع البحث ) 
؛ كذلك إرتباطه بالعمارة الداخخلية لها من حيث الترتيب و التجهيز للفراغ الداحلى لذلك النوع 
من الحيز الذى يتم الإستفادة منه فى الكثير من الات البحث العلمى مثل بجالات الإلكترونيات » 
البايولوجى » البحوث الدوائية » بعض من المعامل المتعاملة ف النظائر المشعة ... إل 
و " لقد استخدمت لأول مرة معامل الغرف النظيفة - الى يجرى التحكم فى ملوثاتها الحوائية 
بدرحة افضل كثيرا من تلك المجهزة بالوسائل النمطية لتكييف المواء - و ذلك فق صناعات المندسة 
الإلكترونية حيث يحتاج الأمر إلى جو فائق النظافة يتم فيه تجميع المحركات الصغيرة و الدوائر و 
الأحهزة الإلكترونية الحساسة . و لقد تلى ذلك استخخدام تلك الوسيلة لتوفير مناخ من الحواء بأقل 
قدر من الملوئات البكتيرية » و ذلك ف مواقع العمل ال تتطلب ظروف عقامة نخاصة » منها العمل 
بالكائنات الدقيقة » و تحضير المستحضرات الدوائية » و جراحة و تمريض المرضى الذين يعانوث من 
نتقص المناعة ضد الأمراض نتيجة للعلاج الكيميائ أو الإشعاعي . كما حققت تلك الوسيلة فائدة 
ملموسة فى عمليات تعبئة المتتجات الغذائية و التعامل مع الكيماويات السامة . و لقد حجهزرت 
الغرف النظيفة فى أول الأمر.مرشحات الهواء و لم يمارس سوى قدر ضئيل من التحكم على نظام 
تدفق الهواء داخلها » من ثم كانت درجة النظافة اليه 


١ **‏ عن مجموعة ‏ 13658466 ١‏ للامء. جاع كةقطج]. بوابوب//نصاقط ) 
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محدودة للغاية الفكام 

- مثال عن التقنية الحديثة فى مجال إنجاز الغرف النظيفة **-" 

هناك عدة طرق لإبحاز الغرفة النظيفة ( حسب ما يتم الإحتياج إليه من درجة النظافة )» منها 
غرف يتم تحويلها إلى غرف نظيفة » أو إقامة الغرفة النظيفة » مستقلة بحوائطها و سقغها عن المسئى 
» و يتم عرض النوع الأخير منها حيث أنما سريعة التركيب و يسهل عمل توسعات لما - 
حسب حاجة العمل بالمنشأة - بدون إعاقة كبيرة للعمل الجارى فق المنشأة :- 

عند الشروع فى إبحاز ذلك النوع من الغرف » يتم أولاً عمل دراسة لمتطلبات العمل و دراسة 
لطبيعة الموقع الذى ستقام به الغرفة النظيفة ( سواء كان داخخلياً أم خخارجياً ) » ثم يتم تقدم تخطيط 
إفتراضى أو 25020581 تتم دراسته على أساس توائمه مع أجزاء المنشأة امخيطة بهء وعمل 
مراجعة لما ستتحمله الأرضية بالغرفة النظيفة من ثقل ( حيث تكون الأرضية مرتفعة ) و عمل 
التعديلات الى قد تلزم لإتمام المشروع . 

همات تصميمية للغرف النظيفة 

الحوائط أو القواطيع : قواطيع الحوائط الحاملة و السقفية يتم تثبيتها بإغلاق محكم للهواء ؛ 
فالسطح العلوى الذى يتحمل الأثقال (مثل ملحقات أجهزة التكييف و المرشحات ) يكون ,كثابة " 
غلاف للغرفة النظيفة أو 65161026 0023تنتتة016 ". و من ناحية أخرى » فإن من مميزات تلك 
البنائية أن الإمتلاء بالضغط السالب يحد من تراكم الأتربة و القاذورات فوق السقف الساقط . 

- يتم تصنيع و تجميع للقواطيع الحائطية بالمصنع أو الورشة ( بأسلوب الوحدات سابقة التركيب - 
6ع ) » حيث تكون كل وحدة محكمة الغلق و لا تسمح يدخول هواء غير مرشح 
أو هواء البيئة المحيطة للداخل . 

- إرتجاع الهواء بالنسبة لكل أنواع الغرف ذات التدفق المتوازى للهواء يتم بواسطة أجزاء مثبتسة 
٠‏ خخاصة بارتحماع الهواء من خلال مرتمعات للأجزاء السفلية للحوائط للهواء الذى يسرى فى محيط 
الغرفة ( أنظر الشكل 7أ-/اب ) » مع التأكيد على أن التصميم الكفو للغرف النظيفة هو أن يتم 
توزيع كامل و متوازن لسريان المواء المرشح سخلال المساحة المعطاة . 


١- *‏ رسالة ماجستير بعنوان " الأساليب الفنية الحديثة ف التصميمات الداخلية للمعامل الطبية الإشعاعية " / محمد 
شريف حامد رشدى القاضى / : كلية الفنون التطييقية » و مركز بحوث و تكنولوجيا الإشعاع / هيفة الطاقة 
الذرية / - - / جامعة حلوان » كلية الفنون التطبيقية » جمهررية مصر العربية / 1956 / ص 6" 


* -8 مأحوذ عن موقم مغ طستة موعاء/مء بج 1/جة المدمعء.عل أنع-دء تممماععاءمامه. جب // :اط 
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- وحدات التكييف مثبتة على السطح العلوى ساحبة للهواء المرتجع من الضغط السالب بالأسفل 
- يكون هناك أجهزة للقياس و التحكم تتعلق بالتكييف أو التحكم في درجي الحرارة و الرطوبة » 
بالإضافة أجهزة قياس تقوم مسح أو 8635 للهواء ( و تعطى إشارة عندما يحتاج الأمر لتغيير 
المرشحات ) بالإضافة إلى 
وجود وسائل التحكام فى 


مستوى الضوء ١‏ 


شكل ؟أ-باأ 
منظر داخلى لغرفة نظيفة من 
الداخل 


التركيب العام الغرفة 


( الشرح بالصفحة التالية ) 


شكل ؟أ-لاب 


٠ 


شر ح الشكل #أ الاب :- 

) وحدة إرجما ع هراء ( 5 تنلاع ) تابع لنظام التكييف 

8 ) سطح علوى يتحمل الثقل' 

© ) مرطب بالبخبار يعمل إلكترونياً 

(1 ) لوحة مراقبة إلكترونية نخاصة بالغرفة النظيفة 

1 ) كل الأبواب مطوقة و محكمة 

© ) فتحات منختفضة بالحائط لإرتخاع الحواء 

1[ ) فلاتر (. 111:84 ) مع فينيل خدمة شاقة مدعم يغطى " أنفاق تمَوية ملراة أو 0016760 
أعتال 1162 " 

1 ) ضخ الحواء امكيف إلى مرشحات الغرفة النظيفة 

بآ ) مضخات تمطية لإعادة سريان الحواء تابعة للحيز الرئيسى بالغرفة 

1 ) سطح مكتمل من الألومنيوم المصفوف 

- الخحائط النمطى لذلك النوع من الغرف النظيفة 

يكون مركز الإهتمام ف تصميم ذلك النوع من الغرف النظيفة هو الحوائط الحاملة » الى يكون يما 
إمكانية إرتجحاع الحواء و تحمل ثقل النظام الموجود بالسطح العلوى . و من جهة أخخرى فإن الألواح 
الخاصة مسطح الغرفة ( العلوى ) » و المكونة من بألواح الألومينيوم » تحملها الخوائط لاستكمال " 
تغليف" الغرفة النظيفة بإحكام » مع ضمان أداء كفؤ للسقف بعدم التسرب خلال عمر الغرفة 
النظيفة . 

و كأمثلة لبعض مما يكون فى عملية " تقفيل " ذلك النوع من الغرف النظيفة يتم عرض ما يأتى : 
- القواطيع النمطية المكونة للحائط توفر هيكل مدمج للهواء المرتجع . 

- تقفيلة الحوائط تتيح أسطح ناعمة » مقاومة للخدش و البقع ( الأوساخ ) . 

- لا يتم تواحد لظهور أو تعريض لتربيطات » مثل رؤوس مسامير ؛ أو فجوات » أو وصلات 
تغليف » لتفسد نظافة أو مظهر الغرفة النظيفة 

- إطارات النوافذ و فتحات شبكية الهواء المرتحع يمكن أن يتم تقفيلها بطللاء "زجاجى" ( أو 
إيبوكسيات ) . 

- يتم التحقق » حسب طبيعة عمل المعمل » إذا ما كان هناك إستخدام لمواد " ملتهبة " » حيث 
يتم على أساس ذلك إختيار مواد إنشائية " غير قابلة للإشتعال " أو ما يتبع من حوائط مؤخخرة 
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للنيران أو ( 15[ 0علة-ع8ة ) . 
شرح الشكل ؟أ-لاج :- 

) خروج المواء ضغط سالب 

8) توصيلة ألومينيوم للهواء المرتجع 
© ) كامة تعمل كخطاف سقاطة 
( ) نوافذ مسطحة يتم إرتجاع للهواء 
فيما بين فتحاتّا ( المقصود زجاحها ) 
5 ) قطعة مسطحة طولية من الألومينيوم 
مثبتة بتقفيلة من شريحة من الفينيل 

( متناد عتناوملء الإتنا؟ ) 

"1 ) أرضية مرتفعة ( 11001 181560 ) 
يتم عرض لها لاحقاً ف الباب الرابع - الفصل الثان ) 
)هواء مرجع من خلال الأرضية المرفوعة 

) 721560 2007 ( 


كر وكى مقترح يبين فكرة تثبيت القواطيع أو 1 


أجزاء حائط الغرفة النظيغة 


شكل ؟أ-لاه 
كر وكى مقترح لقطاع أفقى يبين فكرةنة 
النوافذ الزجاجية للغرفة النظيفة 


١ 


ف ) أماكن لثبيت الفلورسنتت 
8 ) مرشحات ( 2812824 ) 
© ) أماكن فراغات للإضاءة » المطفئات » ... إل 

2 ) قطاعات ألومونيوم على شكل حرف ”7 خاصة بالسقف الساقط 

57 ) أرضية غير ملحومة بإفريز 4 بوصة 

مع ملاحظة على أن القواطيع الخائطية ضمت جنبا إلى جنب ,كسامير قلاووظ » و / أو » كامسلت 
ذات الخدمة الشاقة 

- تركيب أجهزة التكييف 

شرح للشكل ؟أ-ل/از ( بالصفحة التالية ) 

لل ) وحدة بحرك التكييف توضع على السطح ( الخاص بالمبى ) 

) غرفة مروحة و مرشحات أولية 

و يتم مراعاة أن :- 

- مرشحات ( .111824 ) موزعة بالتساوى عبر السقف بكمية كافية لتوفير درجحات معينة مسن 
النظافة » تكون محددة على أساس الإاختصاص » مع أدوات تحكم يمكن بربجتها . 
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- مرشحات ( 11884 ) موزعة بالتساوى عبر السقف بكمية كافية لتوفير درجات معينة من 
النظافة » تكون محددة على أساس الاختصاص » مع أدوات تحكم يمكن بربحتها 5 
- أجهزة التكييف ال تثبت فوق السطح تتيح أماكن أوسع و تقلل من ضوضاء التشغيل ؛ و 


كحل آخر فعندما لا تكون هناك مشكلة ضيق فق المساحات فإن أجهزة التكييف يمكن أن تثبت 
بأى جهة من حهات الغرفة النظيفة . 

- النظام النمطى السابق تصميمه يحافظ على التحكم بفعالية فى سريان الهواء » الخرارة » الرطوبة » 
و مقدار ضغط المواء داعحل الغرفة النظيفة . 

- تركيب الأرضية المرفوعة أو 11001 181560 » يعطى مروئة لعمل التوصيلات الخدمية عندما لا 
يكون هناك إمكانية لتثبيتها بالسقف أو يكون هناك حيز سيئم تعديله ليصبح غرفة نظيفة . 


- بعض من العناصر البنائية لذلك النوع من الغرف النظيفة 

يتم تطبيق دهانات خاصة بالحماية للإطارات المعدنية الأبواب و الشبابيك أو تكون مصنوعة من 
مادة الصلب الذى لا يصدأ - [5]66 52121655 » و ينطبق هذا على الأبواب » بالإضافة إلى أنه 
يتم عمل تقفيلات أخرى للمساعدة على الإحكام » كتطبيق أنواع من اللدائن أو 6007065 . 


ا 


شكل "لاح 


ثلاثة لقطات من الداخل لغرفة نظيف تبين أمثلة للأبواب و النوافل 


- بنائية السقف الساقط 

- تركيبة السقف » داخحل الغرفة تكون من قطاعات من الألومينيوم المعالح الناعم على شكل حرف 
المقلوب و معلق بقطاعات من الألومينيوم أيضاً على شكل حرف © 

- نظام الضغط السالب للهواء ( فوق سقفية الغرفة من الداخل ) يحافظ على وجوه ضغفط 
منخحفض عما هو موجود بداهخل الغرفة » حيث يضمن عدم تراكم الأتربة و الأوساخ أو إنتقافها 
إلى نظم القضبان الحاملة للسقف فى خلال عمر حدمة الغرفة النظيفة . 

- الأرضسية “-' 

- تتكون الأرضية من قطع ( مرفوعة ) من بلاطات الفينيل مغلقة و محكمة حرارياً » أر مغطاة من 
"رولات " من المطاط ( أو المشمع » بالنسبة للمعامل المتعاملة بالمواد المشعة ) المقاوم للكيماويات 
الى تمتد بإفريز على الحائط 

- تكون هناك إمكانية » حسب الحاحة » أن تكون الأرضية مضادة للشحنات الكهربائية الساكنة 
أو 1001 16هأ5 هخ » أو أرضيات مبددة للشحنات الكهربية ( و يتم الإختيار على أساس 


دراسة نشاط المعمل ) 
- أجهزة التحكم للغرفة النظيفة 


يتم إستخدام أجهزة تحكم و مراقبة للحرارة / الرطوبة / ضغط الحواء / ... إل » و يمكن أن تكون 


١-*‏ يتم عرض لذلك النوع من الأرضيات لاحقاً الفصل الثان ( الخاص ,عمل الإلكتروئيات ) من الباب الرابع 
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تلك الأجهزة سابقة البربجة - متصلة بحاسب آلى - للتحكم يعفردات الغرفة ( السابق ذكر بعسض 

منها ) » حيث تعطى بيان للمستخدم عن حالة الأجهزة » و الوقت المناسب يعاد تغيير المرشحات 

- التحكم فى الضوضاء 

- عند تصميم الغرفة النظيفة يراعى أن لا تكون هناك ضوضاء نتيجة عمل أجهزتما 

- أن تكون الأصوات مسموعة بصورة جيدة 

عل أساس ما سبق يكون عامل الصوت و الضوضاء هامين جداً للأخذ فى الإعتبار عند التصميسم 

للغرف النظيفة 

- الكهرباء و الإضاءة 

تكون تركيبات الإنارة و التركيبات الكهربائية على النحو الآتى 

- مواضع التركيبات تكون بلا " خروم " لتلاق التسرب للهواء ( مقصود أن تكون محكمة ) 

- يراعى طبيعة العمل فى تطبيق التركيبات الكهربائية عند إخختيار أنواع التوصيلات و المخارج و 
للفاتيح الكهربية » ... إل » و ذلك طبقاً للمواد المتداولة أثناء العمل بمعمل غرفة نظيفة . 


- الشفط 102ناناء172- 
الشفط الخاص عامل البحوث العلمية له طبيعة خخاصة من ناحية المواصفات فالحاويات الى تنتهى 
إليها المواد المشفوطة » تكون ذات طبيعة خاصة » .حيث تكون مجهزة » على سبيل المثال » لتلقى 
الكيماويات على إختلاف درجات خطورقا و تركيزاتها » المواد البايولوجية الخطرة » المواد المشعة 
5 »: ... إل » و على جانب آخر يتم دراسة كيفية تفريغ تلك الحاويات بالوسائل الآمنة 
( لمنع إنتشار التلوث عند التفريغ ) » هذا بالإضافة إلى تحديد قدر معين مطلوب لقوة التحمل لتلك 
الحاويات للصدمات الحرارية العالية أو المنخفضة جداً » و ذلك طبقاً لطبيعة النشاط الذى يقوم به 
معمل أو عدة معامل 
و هناك وسيلتين من الشفط ( 786101012 ) » و هما :- 
١‏ - الشفط غير المركرى 
- الشفط المركزى أو المشترك ( يأنى ذكره لاحقاً ) 
)- الشفط غير المركزى :- 
يمكن الحصول على مستوى شفط مرضى ؛ تحتاجه المعامل لأبحائها من مضخحات محلية المكان.( مع 
ملاحظة أهسية وحود مكان لتخرين أجهزة الشفط » فى حالة الأحهرة النقالى » الذى يكون عددها 
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بوكظا كل عترعة و اننال :و عرض واو بجنا راخزرة الما لع من 
طبقاً لبعض إستخداماقما ( على سبيل امثال » حيث يتم عرض لبعض منها الرتبط 

بتخحصضات لمعامل يعرض أمثلة لها لاحقاً ) . 

الشفط الخاص بالتعظيف و إزالة التلوث 

و هى أجهزة شفط » شبيهة إلى حد ما » بالأجهزة المترلية ( أو المكانس الكهربائية ) » إلا أنما تزيد 
ف مواصفاتها يما ذكر ( بصفة عامة ) فى أول هذا الموضوع ( أو البند ) 


شكل 6-1 شكل 5*9 


جهاز شفط نقالى عادى إ(م ود نوع من أجهرة الشفط محمولة على 
بتجهيزات -خاصة لإزالة الملوثات عل الظهر » و تفيد فى إمكانية الوصول إلى 
إختلافها ) » يرتكز على عجلص الأماكن صعبة المنال لإزالة التلوث يما 


ويرافق العامل حيث يذهب . 
- الشفط المرتبط مباشرتا ببعض أنغماط العمل البحثى ف المعامل 
تتنوع تنوع كبير متطلبات العمل بمختلف أنواع المعامل - طبقاً لطبيعة الأبجحماث ال تحريها- 
لأنواع متعددة من " الشفط " ( تتضمن بعض من أنواع خزانات الأيخرة أو الدحان - يأتى عرض 
ها لاحقاً ) . 
و يتم عرض لبعض منها » و الى توجه مباشرتاً لمصدر الأجخرة أو الأدخنة » و الى تتلائم مع 


ملاحظة :- يعرض أمثلة لبعض من أجهزة الشفط الخاصة لأمثلة لمعامل متخصصة لاحقاً . 


يننا 


ل ** -؟ عن ججمرعة 261آ1”15 ( تلامع.هه) سقط عد بود //نماغط ) 


1١١ه‎ 


أوضاع العمل و حركة العاملين بمعمل معين ( حسب طبيعة العمل و الإختصاص ) مع ملاحظلة 
أنها مصنوعة ( أو مغلفة فى بعض منها ) من مواد تقاوم التآكل . و يتم عرض لمثال منها ( على 

* أن يتم عرض أمثلة متخصصة لبعض منها فى الفصل الثان ؛ الخاص يعمل الإلكترونيات » من 
الباب الرابع ) و يمكن ضبطها بطريقة " مفصسالية " ( شكل 7أ- أ ) لتكييف وضعها و 
تثبيتها على مكان أو نقطة عمل معينة بطرف طاولة العمل » بالإضافة إلى أنما ترتبط مباشرة ' 
بأجهزة مستفلة لتنقية للهواء ( يأتى عرض لأمثلة منها لاحقاً ) ( 15-١٠]أ)‏ و( 
٠ب‏ ء من الصفحة التالية ) » حيث يتم تثبيت تلك الأنواع " موضعياً " بطاولة العمل مباشرتاً . 
و من جانب آخحر يعرض الشكل ( 7أ-9ب ) لوحدة تفيد فى المساعدة على إحتواء الأدصة و 
الجزيئات ( الصغيرة جداً ) الناتجة عن التطبيقات الكيماوية » أو لعمليات اللحام » مع ملاحظة 
وجود جهاز الشفط يجائب موضع العمل مزود ,مر شحين مدبحين (مع11 / ممطيده) "”'. 


؟)- الشفط المركزى أو المشترك :- 

الشفط المركزى أو المشترك هو فى بحمله مجموعة من التوصيلات ؛ و المواسير » بالإضافة 
لملحقات أخرى » حيث تبدأ من المعامل ( بحسب إحتياج الأخيرة لما من حيث عدد المعحارج 7 
قرة الشفط المطلوبة ) » و تمتد عبر المبى ؛ ( بناءأ على تصميم و ظروف تشغيل مجموعة المعامل ) » 
"و يكون ذلك النوع من الشفط عملياً و مفيداً لخدمة عدة معامل فى وقت واحد مع ملاحظة أن 


* -1 ملاحظة أ : بالنسبة للشكلين (شكل ١‏ - أ شكل 7أ-1ب ) يتم عرض لهذا اجال بتفصيل أكثر فى 
الفصل الئاق من الباب الرابع ( الخاص بعمل الإلكترونيات ) 

ملاحظة ب : يمكن تطويع و إستخخدام الشفط المركزى ( أو الشترك ) مع ذلك النوع من الشفط يتم ذكره لاسحقاً 
** دو ** دلا عن بجموعة لإاعقة5طهآ ( طزمء. بواعكهوطها. بووبوبو// :مقط ) 


١١١ 


إستخدامه بصورة غير مدروسة جيدا "على نطاق واسع فق المبى يحد من فعاليته " ''. أو عبر 
عدد تحدد لكل بجموعة من المعامل ( و هو النوع الذى يتم عرضه فى هذا البحث ) » إلى منطقة 
تفريغ عبارة عن حاويات مجهزة تحهيزا خاصا لتلقى المواد الملوثة المشفوطة » على إختلاف أنواعها 


و يعرض الشكل المرفق ( شكل 7أ-١٠/)‏ مثالا لما تكون عليه 
وحدة فهاية طرفية خط شفط حيث تحتوى على محرك شفط بقدرة 
ما بين 18٠‏ إلى "٠0‏ ( م" / ساعة ) ع بالإضافة إلى مرشح يمكن 
إعتباره كمرشح أولى '”* » مع ملاحظة أنه يمكن إضافة 
مرشحات أخرى تتناسب مع حاجة و نوع النشاط المعملى » على 
خطوط الشفط سواء الداخلة إلى حزان التفريغ أو ما بعده عند 
نقطة الإطلاق للهواء الدوى . 

من حهة أخرى يمكن به الدمج بين كلا من النظامين ( الشفط 
غير المركزى و المركزى ) ف نظام واحد ؛ فى بعض الالات ( 
مثلما هو الحال بالنسبة للمواد المشعة أو ال 15010565 ) بأن تتم 
الإستفادة من قوة الشفط بأسلوب مركزى - حيث يوفر ذلك 
حيز المحرك الضغاط للشفط مع سهولة و عملية أكثر فى التعامل - 
بحيث يكون فقط حزان المحتوى المشفوط هو الظاهر أو المتعامل به 
مباشرتاً » حيث أن هذا يوفر 
صعوبة إزالة التلوث من التوصيلات أو المواسير الى يتم تركيسب 
مرشحات فى فاياتها لتنقية و ترشيح المواء قبل إطلاقه للهواء 
الحوى . و يمكن أن يتم توصيل و دمج نظم الشفط المركزى ها تم 


شكل رك ٠‏ سد 


عرضه عن أجهزة الشفط غير المركزية أو الموضعية الى سبق ذكرها و المثبتة على طاولات العمل 

» سواء كانت أعمال " نمطية " أو أعمال دقيقة » كربط الشفط المركزى مع الأحهزة الخاصسة 
بالأعمال الدقيقة مثلما فى محال أبحاث الإلكترونيات ( حيث يتم عرض لهذا الخال فى الفصل الثالث 
002020202023236 إجعيولوم للهومئ1 .1 ١‏ دعصنلاتنا8 كعتدترطع صرعلمل5 


١ -- ١ ال54١‎ 1961١ 6‏ همه زومره© ومتطوتاطبيط لامطماعر] 
* -؟ ملاحظة :- يتم ذكر بعض من أنواع المرشحات لاحقا » عند عرض موضوع خزانات الأدخنة و الأجثرة 


** -م عن (1154) 8طفالاناقة/ا 


مخرج إلى شبكة الشفط 


حاوية المشفوط 
يتم إحتيار نوعيتها و المواد المصنوعة 

منها .-حسب طبيعة نشاط المعمل و الماد 
المستخدمة ( أنظر شكل - - ) به مثل 


أحماض » » مواد مشعة أو 68م15010 )2 


مواد بايلوجية » ... إلخ » حيث يتم 

بعد ذلك التخلص منها بأساليب أمنة » 
و مدروسة » و ضمان عدم تسيل 

الملوثات على إختلافها للإنسك و 


تتنوع فى الشكل و المادة الصنوعة 
يما حسب نوع المواد الى يتم 


لع فعا 


شكل 10-17" شكل .وو" * 
حاويتين متحر كتين » بمهزتين لحمل الملوئات بأنواعها ( مع ملاحظة أن الحاوية المبينة فى الشكل 
*” -اعن (54تا) تاطصفااناع4؟ 


لميلية 


نا -؟ عن ججمرعة 61أ5ل1 ( امع ده]1 ل سقط جع طم ربوب //:ماط ) 


١٠١ 


١٠ج‏ » متحركة من الآع8]6 8]81581658 الى يمكن إستخدامها عجال المعامل المتعاملة فى 
المواد المشعة ( السائلة ) ) : 
مخارج الشفط (مشتة بالحائط ) 

و يتم عرض لبعض من أشكال المخارج الخاصة 
.كواضع تثبيت نخراطيم الشفط » حيث أن تلك 
المخخارج لا تخرج ؛ فى عموم شكلها العام عن 
المخارج الكهربائية العادية » فيما علا النسبة 
لأبعادها ( أنظر الشكل ؟-١٠1ه‏ ) 

ويراعى على أن ماتم ذكرهق هذا 9 
محال » إنما يعكس -حاجة مصمم العمارة الداخخلية الشكل ١-15‏ اه" 

و يؤكد ضرورة دراسته لمواقع المعامل ف المنشأة البحثية » و الى يكون تقارما معا » ذا فائدة عملية 
من حيث الصيانة و المتابعة و الدوى الإقتصادية فى تشغيلها الذى بدوره ينعكس على مستوى و 
كفاءة العمل بالمنشأة البحثية ككل » هذا بالطبع » مع مراعاة عدم وجود تأثيرات غير مرغوب يما 
» كالتأئيرات السلبية الناتحة عن ما يمكن تسميته ب 111601101 0058 خصوصا إذا كان الأمر 
يتعلق بتخصصات معينة من المعامل مثل تلك المستخدمة للمواد المشعة أو 18010065 » و معامسل 
الميكروبايولوجى . 

الشفط المرتبط بطاولات العمل المعملية 

إن هذا الجزء يرتبط نوعا بتأثيث المعامل » و يتناسب مع الوحدات السفلية لطاولات العمل 
المعملية » و خخاصتا الى تكون محملة على هياكل معدنية .0 

و يتم عرض لتلك التقئية من الشفط الى تكون ملاصقة للأرضية » و يعتمد إختيارها على طبيعة 
النشاط المعملى » حيث يتم يما إزالة و شفط بقايا المنثور أو المسكوب على الأرضية من نفايات عن 
طريق " الكنس " أو " المسح " . 

الضيت 

يتم ت ركيب رأس فوهة الشفط ( شكل ١١-15‏ ) على الوزرة السفلية لطاولة العمل » بحيسث 
تكون جوانبها ملاصقة للأرضية و فتحتها موازية لوزرة طاولة العمل ؛ فيتم توفير الجهد فى إزالة ما 
يتبقى من ملوثات من على أرضية المعمل ( شكل ؟أ-١1أ»‏ و يقابله شكل ”أ ١١ب‏ ) » وتتصل 


ليج ب 0# 
1١-‏ :عن (54[آ1) للذالالانة ما 


5 


فوهة الشفط تلك عبر ثقب بالأرضية ( شكل 5أ-٠١د‏ ) بالنظام الخاص بالشفط » مع ملاحظطة 
أنه يمكن الإستغناء عن عمل الثقب » إذا تم إستخدام الأرضية المرتفعة ( 11001 0ع5لة2 ) 


شكل ٠” ١-19‏ التثبيت أسفل الوحدات السفلية لطاولة العمل 
شكل زرب ”5-5 
توصيلات الشفط لأغراض العمل الدقيق 
خحرطوم أصغر نسبيا يتم توصيله بين الخرطلوم 
الر تيسى و الطرفية للثبت بها الها منظم لمقدار الشفط الطلوب 


قطع طرفية للها فوهة للشفط الخرطوم الرئيسى ( القادم من 
للأعمال المتوسطة الدقة مخرج الشفط المركزى 
** ال **دكى **-إزعن (754آ1) [طاخازتاع4/ 1 


١.ه‎ 


( تايع توصيلات الشفط لأغراض العمل الدقيق ) 

يتم الإتصال المباشر بنظام الشفط المركزى ( شكل 17-7 ) » حيث يتم التحكم فى قوة الشفط 
عن طريق " منظم " مثبت بطرف خخرطوم الشغط الأرفع نسبياً عن خرطوم الشفط الرئيسي » و 
يتم عن طريق منظم الضغط تثبيت قطعة طرفية لها فوهة للشفط للأعمال المتوسطة الدقة . 


- توصيل الهواء المضغوط ‏ البخخار » الغاز - 
الهواء المضغوط 

" المشكلة الاساسية المتعلقة بالهواء المضغوط هو بخار الماء . فيمكن تقليل الرطوبة ال يحتريها 
الحواء إلى حد أدن مرضى ؛ بتمرير المواء الداخمل من المصدر بعدة أنواع من الأملاح الى #قنص 
البخار بالحواء » أو من خلال ملفات باردة لتجميد بخار الماء » أو إعادة تمدده لتبريد الطواء وتكثيف 

البخار لطرد الرطوبة " ١‏ 
البخار 7دوعاه 2 

نادرا ما يتم توزيع البخار كخدمة من تحدمات المعامل » لذلك يتم توزيعها فى حدود عندما 
تستخدم ف التسخحين . عندما يتوفر البخخار مع المياه الباردة » فانه يمكن الحصول على المياه الساخنة 

بإدحال المياه الباردة فى " تشعيبة مناسبة - 0105 تقة]/1 ع ضقن<73 16طةاتن5 " مع البحلر فى " 
مبادلات حرارية - 5اعم تقطءع»© تمعط " . 
توصيل الغازات ( على إختلافها و تعدد أنواعها ) 

و كمثال لأسلوب لتوزيع الغاز ( على إختلاف نوعياته ) » يمكن إستخدامه لمعمل أو 
عدة معامل لإمدادها بأنواع متعددة من الغاز فيبين ( بالشكل 1٠-15‏ » بالصفحة 
التالية »2 أسلوب توزيع الغازء و حيث يتم عرض لوحدة التحكم بالغاز و هى موضوعة 
على طاولة ( على سبيل المثال ) » حيث يتم بواسطتها " إستلام " الغازات و توزيعها بنسب ضغط 


متحكم بما . 


*داعن ا#عساوط فلقدمظ .1 ١‏ تعس انما معأكتطم ممعلمك3 
١ 1961١ 6‏ خ5ل] ١ -- ١‏ وم نغهرممه0 عمتطوتاطنظ ل[مطماعم 

* -؟ الأشكال الثلاثة مأحوذة عن :- 
4 لننه8 ١‏ لآ عاءه0ه'1 سه لمعنه ١‏ قالع سبصامم1 علتأمعاء5 لمة و5لنممتدمرة /حمغة13602 
١ 4‏ -- آنا - قملدمآ ١-١ -- ١‏ .لآ علعماغة 1 


0-0-0 0 


حا 1 
ظ ظ 
0 . 


تعليق على الشكل ( 15 - 7 (أ) :- 

أ- وحدة التحكم بضغط الغاز ( 007/1501 0488 5813551083 ) يمكن وضعها على طاولة 
؛ أو يمكن تعليقها بالحائط و تشتمل على محابس و منظمات للضغط » مع إمكانية غلقها فى حالة 
الطوارئ - 001823 51116 212618610 » بالإضافة إلى تزود الوحدة منظم للضغط مزود بوحدة 
حساسة تسمح " بتسامح - 1016582306 " يتم ضبطه لنسبة الضغط للغاز » و الى تلائم نوعية و 
نظم التوصيلات المثبتة بالمعامل » مع التأكيد على أن يتم مراعاة أن تلك النوعية من الوحدات ( 
سواء كانت تخدم معمل أو أكثر ) يتم تثبيتها حارج نطاق حيز المعمل . 

ب - وحدة تحزن أنابيب الغاز المستخدمة فى توافق ف أجهزة التوزيع الملحقة » و يتم ثثبيت 
الأنابيب » بالأحزمة و السلاسل » مع حابس و منظمات الضغط ( للأنابيب نفسها ) . 

و من ناحية أخحرى " فبالرغم أن الغاز يتم توزيعه ف مختلف انحاء المبيئن ببعض مبان البحوث 
العلمية ؛ فان استخدام الاسطوانات المنقولة للغاز قد أتاح لبعض المعامل فى تحجيم تلك التوزيعات 
فى اسطوانات حيث يكون ذلك افضل ف التعامل عند محل استخدامه » أو يتم تغذيته من مواسير 
خخاصة " ٠‏ ( عند موقع استخدامه بالمعمل ) حيث يتم ذلك ف مسافات قصيرة . 


1 ا تعصلوط لأقدمظ8 .1 ١‏ وعمتللتسظ معتوبواط ورعله/1 
1١1961١ 5‏ 54تا ١ -- ١‏ ممأغهرومره© 8متطدتاطنط ل[مطمتعع. 


١٠١ا/‎ 


وف المقابل فإن " عدد اسطوانات الغاز المستخدمة ق المعامل » يجب أن تكون فى حدها الأدن 
القابل للاستخدام » و يتم ذائما تثبيتها بإحكام د ( الشكلين 8-5 اب »2 جع لت 
أو مدعمة بأحزمة أو سلاسل » على انه يحب عدم استخدامها فق أماكن يتوقع أن تزيد به الحسوارة 
زيادة كبيرة » مثل مكان قرب مشعاع ( 183018105 ) » أو ق وضع يباشر أشعة الشمس » أو فى 
الغرف الساحنة . 


شكل 19أ- "ااب 
يبين الشكل المرفق مثال عملى على طريقة التثبيت 
امحكم و الآمن لإسطوانات الغاز ( تخصوصاً داخل 
معمل ) بحيث لا يسمح بانزلاقها و ما ينتج مسن 
ذلك عن حوادث . 


شكل 1- "اج 

قطعة من المعدن » تتناسب فى شكلها مع الدوران الب 
لجسم الإسطوانة » و يتم تثبيتها " بنوابير " مباشرتا عل 
الخائط ( مع ملاحظة وسيلتين للتثبيت و هما السلس الة» و 


حزام حاص ) 


0ك 
١ ١*‏ معمالو/ا بطع عوبحهر0 .”1 المع درعع ف مدلا لصة دمناة أصدع 01 /هغ126012 

11981١ 2‏ 1ن ١‏ عتلس ؟" 2 ١‏ وطارو ومع شاط 
١ **‏ عن جموعة نواءأءقطهآ ( ددمء.لراعكتدطة1. 0/77 //نطاط ) 


١٠١8 


- طاولات العمل المعملية ( و©تاع860 ) - 

قد تم عرض لأنواع من الطاولات العمل المعملية فى الفصل الثاى من الباب الأول و ذكر أن 
الأنواع المتعددة لطاولات العمل المعملية المعامل محسب موقع كل منها » تنقسم إلى : 
- طاولات عمل "مرتبطة بالخائط" 
- طاولات عمل "شبه جحزر" 
- طاولات عمل "حزر " 
و من جهة أخحرى » فهناك بعض من أنواع طاولات العمل المعملية تصنع لغرض تأدية وظيفة معينة 
؛ و كمثال لنوع من الطاولات العمل ذات الإستخخدام الخاص : 
طاولات العمل الخاصة بالموازين و الأجهزة الحساسة ٠"‏ 
يلاحظ أن هناك إختصاصات لبعض المعامل تتطلب وحود موازين حساسة لدراسة عينات دقيقة » 
تكون شديدة الحساسية ( أى الموازين ) لأى ذبذبة أو إهتزازات تؤثر على القراءة الصحيحة هما 
لذلك براعى فى إختيار مواقع تلك الموازين بعض من الشروط و المواصفات منه ( على سسبيل 
المثال » لا الحصر ) :- 
- عدم تعرضها بأى حال لسقوط أشعة الشمس المباشرة . 
- البعد عن التيارات الهوائية السريعة عبر الأبواب أو النوافذ أو من فتتحات أنظمة تموية الحواء و 
- توفر الإضاءة الطبيعية أو الصناعية المناسبة ال لا تتسبب ف تكوين الظلال أو زغللة النتظسر 
(( الفصل الخاص باللون و الضوء » بالباب الأول)) » و من ثم تستبعد المواقع المواجهة للنوافذ . 
- مراعاة الحد الأدن من الاهتزازات عن طريق اختيار المواقع فوق الكمرات و بالقرب من 
الأعمدة الحاملة . 
تاعيد احيان مواقم تطاولات الشمل السقلنة الموازين و الأجهزة الحساسة يراعى تصميم مستوى 
الإرتفاع الكلى للميزان فى حدود 1055م » و ذلك عن طريق رفع طول طاولة العمل 


آ#آذ#| ب م لض 
١- *‏ مأحوذ عن رسالة ماجستير بعنوان " الأساليب الفنية الحديئة فى التصميمات الداحلية للمعامل الطبية 
الإشعاعية " / محمد شريف حامد رشدى القاضى / كلية الفنون التطبيقية » و مركز بحوث و تكنولوجيا الإشعاع / 
هيئة الطاقة الذرية / - - / جامعة حلوان ؛ كلية الفنون التطبيقية » جمهورية مصر العربية / /١5956‏ ص 80 
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طاولات العمل ذات الإستخدام التقليدى 

هناك بعض من أنواع التراكيب و التجهيزات المختلفة لبعض من الأنواع المتعددة لطاولات العمل 
المعملية » على إختلاف أغراض إستعمالاتا : - 

- إرتفاع الطاولة :- 

يشكل تحديد ارتفاع طاولة العمل أهمية بالنسبة لطبيعة العمل بالمعمل . و قد جرت العادة علسى 
مدى سنوات عديدة على اعتبار ارتفاع 45 سم مناسبا لطاولات العمل » إلا أن السنوات الأخيرة 
شهدت اتماها متزايدا لتصميم ارتفاع ٠9سم‏ باستثناء بعض أنواع العمل المعملية ال تتطلب 
الارتفاع المعتاد للمناضد و هو ه/اسم 2 
مع ملاحظة أن الإرتفاعات لأسطح العمل بطاولات العمل ( 06061265 ) تختلف حسب الوظيفة 
و الأعمال الى تؤدى فى المعمل ( حسب إختصاصه ) 

- عرض لبعض من تقنيات تزود طاولات العمل بالخدمات : 

يتم تزويد طاولات العمل المعملية المعامل بالخدمات الداخلة لما » على أن تكون " المحرحات 
للطاولات العمل أو 0114165 <أعتزء] "» تحت مستوى العمل بطاولات العمل أو أعلى فى الل 
#ساصة ( العامود الفقرى الخاص بطاولة العمل ) » 

يخرض هن شلال المكتسل 3د 
لأماكن تثبيت بعض من وسائل الخندمات خلف و تحت 
وحدات طاولات العمل ؛ و ميزة و عيب كل منها: 
لم - خدمات غير سهلة المنال أو الوصول إليها فعليا 
8 دار جر الا ار ع ا 
للوصول إلى الندمات 

0 ا 
العمل على قوائم حرة 

2 - طاولة عمل منشأة على أساس "كالتليفر " ( شكل ١6-1‏ 
كابولى ) يظهر إمكانية تحريك الخزانات للوصول للخدمات 


«*« 


١ 1١-‏ معدالد1 .2 ع ععبوع0 .7 للمعسععة مدلة لمة ممتامقع تمدع 02 مأو رمطةآ 
١19811 2‏ 1ن ١‏ غللظ ؟" 2 ١‏ معطمو عاسم 


*؟ ال مرجع السابق ص 6 


1١٠١ 


بالشكل المرفق ( 7أ-4 ١ب‏ ) صورة 
توضح بعض الخدمات الموجودة تحت 
طاولة عمل (ذو هيكل معدن)» حيث 
أن أعمال السباكة متضمنة فى " العمود 
الفقرى " سابق التغبيت عن طاولسة 
العمل » معطياً الفرصة لسهولة الصيانة 


أمثلة عملية على التزود بالخدمات مع بيان السمات الخاصة لبعض من 

تصميمات طاولات العمل المعملية 

و فيما يلى عرض لأمثلة عن بعض من تقنيات تزود طاولات العمل المعملية ( على إخقلاف 
أنواعها » و أماكنها ) بالخدمات » متضمنا ذلك عرض لنوعيات بتعض منها ء و لنوعيسات 
الوحدات السفلية لطاولات العمل » من نخلال الأشكال الاتية :- 


الشكل المرفق ( 7أ- 16]): يكسسون 
العمل؛ مع إستغلال السطح العلوى لها » و 
الذى تحرى بأسفلها خطوط الأمناد 
بالخدمات ( كالياه » الغاز ع .لخم ) يمع 
ملاحظة أن طاولات العمل المعملية الي شكل 5 ها 

ترتبط بالخحائط بالإضافة إلى النوعية 

الموضحة بالشكل تكون على قوائم حرة ( من الخشب ) » حيث يمكن دفع وحدات الأدراج و 
التخزين » و هى قائمة و مستقلة عن الجسم الأساسى لطاولة العمل المعملية 5 


1 كستط5اطباظ لاأمطصتعظ ١‏ معصلدط للقدمظ .15 ١‏ تعمتلاأبظ وعزوبجطط ممعلمكل3 
2 1961 ا ذقنا ١ -- ١‏ ماهم 00 


فى الشكل المرفق ( ؟أ- 5١ب‏ )تختلف تلك 
النوعية فى أن تكون وحدات الأدراج و 
التخزين هى نفسها الحاملة للقرصة على أن يتم 
تحميلها ( مع القرصة ) بالتالى عل هيكل معدن 
مرتفع عن أرضية المعمل . 


فى الشكل المرفق ( 7أ- ١١ج‏ ) تشترك هذه 
النوعية مع ما سبق ذكره بالشكل (7أ- 4 ١أ))‏ 
مع ملاحظة الميكل الأساسى الحامل للقرصة من 
المعدن » و يعتمد الإمداد بالخدمات على نظام 
يرفق به أرفف علوية تتضمن الخدمات القادمة 
من بخارى الخدمة متضمنة باطيكل الرئيسى 
لطاولات العمل و الى يطلق عليها العامود 
الفقرى لطاولة العمل أو امه اراكن شكل !١ل‏ ووس'٠‏ 

وحدات للإضاءة يما مع ملاحظة أن وحدات 1 

الأدراج يتم دفعها بصفة مستقلة إلى تحت القرصة الخاصة بالعمل ؛ و الى تعمد على ذاتها 
بالإستناد على الأرضية . 

- تختلف تلك النوعية فى الشكل المرفق ( 7 
د ) عن سابقاتها » فى أن جسم طاولة - 
العمل نفسه » و الذى يتم تحميل القرصة عليه » 
يتصل مباشرة بالأرضية » حيث يتم تحميله على 
أرجل معدنية ( مخفية ) يمكن ضبط أرتفاعها 


شكل يي 


يا ١-‏ عن رسالة ماجستير بعنوان " الأساليب الفنية الحديثة فى التصميمات الداعحلية للمعامل الطبية الإشعاعية " / 
محمد شريف حامد رشدى القاضى / : كلية الفنون التطبيقية » و مركز بحوث و تكنولوجيا الإشعاع / هيئة الطاقة 
الذرية / -- - / جامعة حلوان » كلية الفئون التطبيقية » جمهورية مصر العربية / 1998/ ص هلا ص 4م 


١١ ؟‎ 


( ع01قأكناز0ج ) » مع مراعاة أن تكون الوزرات الى تغطيها قابلة للفك و التركيب » وذلك 
لأعمال النظافة الروتينية . و "على العموم » و بناءا على ما سبق » فأى كانت الوحدة المحقارة » 
فالوحدات الصلبة أو القوية من طاولات العمل المعملية مطلوبة » فكثير من الوحدات المصنعة مسن 
الخشب من ناحية اليكل أو سطح التشغي ( العمل ) تكون مستخدمة » على أن وحدات 
طاولات العمل المعملية المصنوعة من المعدن هى الأكثر شعبية فى الإستخخدام لمقاومتها للتاكل 
»حيث يتم زيادة مقاومتها لتلك العوامل بممعانتها بالمواد و الدهانات الخاصة " 7 
أخرى فانه عادتا تكون الوحدات على القوائم الحرة اقل تكلفة » ولكن الوحدات ذات السنادات 
المدعومة ( د ) و ذات الكابولى تعطى سهولة و حرية للرصول إلى الخدمات . 
- مثالين لبعض من التقبيات الحديئة لإدخال الخدمات للمعامل - 

الأول : جناح معلق للتزود بالخدمات داخل المعامل عن طريق سقفياتها 0 

يتميز هذا النظام ( المعروض ف الشكلين ؟] - ١١أ‏ 
, +1 - 5١ب‏ ) بقابليته العملية الكبيرة كعنصر هلم 
من عناصر التأثيث المعملى فى توفير مساحات كبيرة 
على طاولة العمل المعملية للمسطح الأفقى المستخدم 
لحاء و الذى بدوره » يعكس إمكانية توفير الممساحة 
الداخلية للمعمل من حيث الحركة الداحلية بهء و / 


5 ١ 
»)ومن جحهة‎ 


أو توفير أماكن لوضع أجهزة أخرى » و من ناحية 
أخرى فإن وجود " زحام " كثيف للأحهزة و 
الأدرات و حاويات السوائل ( إن وحدت ) ؛ فى 
الحلول التقليدية » و مشكلات وضعها و علاقتها مع 
مصادر الخدمات » يزيد إحتمالية الحوادث » الأمر . 
الذى يمكن أن ينتفى إلى حد كبير فى وجود تلك ايد 

التقتية من التزود يما عن طريق سقفية المعمل . و يتم مراعاة أ ن طلاء الأسطح الداحلية و 
الخارحية للجناح تكون عواد " حامية " و " عازلة " للكيماويات و المواد الآكلة » مثل اللدائن أو 


د 


١ 1‏ ععدالو/لا .طا د ععبووع0 .1 المع عع قضدل/ لمة مادج أضمع:0 نجرهغة:ه360آ 
13-4 م ١ 1112١19811‏ نتاع ؟" 2 ١‏ مجلارو ومع انظ 
** -8 عن الموقع عأنا.5[/5]615.60-/1]10138 6-2 أخاع زم بج //: حرا دآ 


١١ 


" وعلعرمم8 " ”,2 أو مواد 
غير موصلة للتيار الكهربي؛ هذا 
بالإضافة إلى مراعاة أن تكون 
وسائل الخدمات مرنة و عملية 
الإستخدام » مثال ذلك وحود 
خراطيم للمياه أو للغاز أو 
للشفط أو ... إل ؛ لا أطوال 
كافية للوصول السهل لأماكن : وسوس 
معينة على سطح طاولة العمل ) شكل 1-؟اب 
بالإضافة أن يتوفر لجناح الخدمة 

" الإنشائية القوية لتحمل الأثقال و الإجهادات المتمثلة فى وحدات الإضاءة » و وحدات الشفط 
المفصلية. مع مراعاة أن يكون تصميم جناح الخدمة » سهل الرصول إلى أجزاؤه المختلفة لأعمال 
الصيانة . 

الثائ : نقطة / أو نقاط ترود بالخدمات و الصرف من خلال وحدات 


تكون هناك نقاط معينة بأرضية المعمل ) 

و مدروس أماكنها ( الشكل المرفق ١17-15‏ ) 
بعمل التجهيزات المناسبة لما فى مرحلة الإنشاء ) 
يتم من خلالها تزويد طاولات العمل بالخدمات » 
و من أهم ميزات ذلك النظام هو سهولة الصيانة) 
و حرية تغيير الأوضاع أو الترتيب الداخلى 
لطاولات العمل المعملية دونما يكون هناك أى 
تعديلات فى نظام الخدمات » سواء التزود يما 
أو الصرف (الرجحوع للفصل الثان بالباب الأول » 500 
كمثال حال لتطبيقه ص هل شكل ١-1‏ 

*-1 يتم عرض للخخامات بالفصل الثان بهذا الباب لاحقا 


*- عن لمتتاءة ا لطوعة ١‏ ماكتي0 مملمظ ١‏ 00106 لئاوع بممغة1260 
(1- عنهقام ) ١ 1998 ١‏ اللخ[ 6للا8 ا(دملمم.آ - 0:ه0140) ووععط 


1١1١ 


- أمثلة لبعض من تقئيات تركيب و تجميع طاولات العمل المعملية - 

- مثال على تركيب طاولة عمل ذات جسم معد ثابت ٠١"‏ 

يتم عرض مثال لطريقة تركيب و التجميع لطاولة عمل ثابتة » ذات جسم معدن » ملتصقة 
بالحائط و على قوائم خاصة حاملة لها » تستخخدم الوحدات المعلقة السفلية » مع بيان طريقة 
تركيبها 
تركيب اليكل المعديئ 
يتميز هذا النظام بدرحة كبيرة من المرونة ف التصميم الذى يتناسب مع بعض متطلبات معينة لكلا 
من محالى التعليم و البحث العلمى » حيث يتيح أعماق متعددة لمسطح العمل » تتناسب مع مناطق 
للجلوس و الكتابة » فالإطار " المبدئى " المثبت بالحائط » هو ,ثابة الدعامة الأولية لتثبيت أسطح 
العمل ؛ الأحواض » و الخدمات الداحلة لطاولة العمل ( مثل الكهرباء » المياه كتغذية و صوف » 
... إلخ ) . كذلك دعامات الأرجل ( ذات إمكانية الضبط بواسطة القلاووظ المثبت بما) » كما 
هى مبينة » نلف محارى الإنزلاق المعدنية » تعطى مساحة كافية و مرضية لمتطلبات الحركة الأفقية 
لوحدات التخحزين الى هى تحت طاولات العمل . (الشكل 7أ-8/١)‏ 


شكل 118-17 منظر عام للهيكل المعديئ 


1 الا عاعوائة1 قصة للة6 ١‏ قامع سبماكه[ عقتدعاء3 لمة دبطقعدممم بودمئهروطق] 
][11--١ 6‏ - مملمم.ا ١ -- ١ -- ١‏ .خآ عاءعمائة؟ ممه نجي 


١1 


1 . أولا : الشكل (175- ١8‏ أ) الخاص بتثييت و تركيب الميكل المعديى ذاته ( و ما يتعلق به مسن 
تفاصيل ) :- القضبان المعدنية المثبتة على طول الحائط تفيد من ناحيتين : 

الأولى : كأماكن تثبيت الدعامات الأفقية لطاولة العمل 

الثائية : كأماكن لتثبيت الوحدات ال تعلوا طاولات العمل و الثبتة على الخائط . 


0-5 


تفصيلية 8 " 


ا 
شكل ”أ-ماب”-؛ 
تركيب الرفوف فرق تركيب القرصة ؛ فى حالة' 
الطاولات وتثبيتها إرتباط التركيب بالخائط 
بالخائط 


- طريقتين مختلفتين لتغبيت الأذرع الخاصة باليكل المعددئ 
بالحائط ( شكل 5أ-18دء المرفق ) :- 

فى الأعلى : من خلال عوارض معدنية (مثبتة مسبقا بالحائط ) 
فق الأسفل : من خلال لوح نحشيى عتد على طول الخصائط 


شكل 5- وو 


#لسلن* سبن» لسن #سونلة* سم# سو عن المرجع السابق من ص هه" إلى ص إمادانا 


ثانياً : مثال لما يتعلق بالوحدات السفلية ( 
كوحدات معلقة ) 

هذه النوعية من طاولات العمل » وطريقة تثبيتها 
بالإضافة إلى تفصيليتين توضحان طريقتان مختلفتعان 
تنبيتها . شكل مزه ٠‏ 


مثال لوحدة أدراج معلقة 


( عن طريق قنوات معدنية ) 


شكل 5018-17 شكل 198-17" 
الال الأول :- تفصيلية المثال الثاقى :- تفصيليسة توضح 
توضح طريقة التعليق بالميكل يقة التغبييت لوحدة الأدر 6 
المعدن بالخائط 


- حلول لبعض من المشكلات التى تتعرض لها تركيبات طاولات العمل المعملية - 

يعرض فيما يلى لأمثلة أخرى من بعض أنواع طاولات العمل المعملية و ملحقاتهاء و بعض 
الحلول الخاصة بالعمارة الداحلية » فى بعالات متفرقة ؛ فيما يتعلق تركيبات لبعض من تلك النوعية 
من الطاولات العمل المعملية ( على حزئين ) . 

هناك العديد من هذه الوحدات متوفر من مصنعين متختصصين تعطى حلولا لبعض المشاكل فى 
ال نا تال اران ارون ربعت عن إمكايانها وخزاك ازا 
و كأمئلة لبعض منها فيما يلى : 

ا -" عمن المرجع السابق ص "هم 


١١ا/‎ 


ذلك المثال مأخوذ عن منتجين لمطابخ » حيث يقترح أن يتم توظيفه فى تركيب طاولات العمسل 
لمعملية » فمن ناحية ؛ يتم عمل "باب مزدوج الدلفة " يتيح إستغلال حجم أو فراغ يتم قديره 
باستخخدام الحلول التقليدية » و التفصيليتين ل » 8 :- 


-فيما يتعلق بالأدراج ( تابع للحل الأول ): 

ويعرض فى تلك الجزئية - من خلال الشكلين ؟أ- و5أو 5 9اب - مايتعلق 
بالمشكلة الناتجة عن فتح الأدراج » حيث تكون هناك درجات مختلفة من الصعوبة فى وضول يد 
المستخحدم إلى آخحر نقطة بالدرج . ففى مال معامل البحوث » قد تكون هناك أشياء تتفاوت درجة 
حطورتا ء يازم إنتباه العامل لطريقة تناولها » الأمر الذى يتطلب مستوى جيد من الرؤية بالإضافة 
إلى سهولة الحركة اليد يحيز الدرج . 


* 


سلع*-؟نى*-”م عن (لاللشاللظ68 ) خضآل/1 


م11 


؟- واب 
يعرض لسذراع تحميل 
الدرج ؛ حيث يتكون 
من ثلاثة قطع مزلقة و 
متدالة على بعضها ( أو 
تليسكوبية ) 


الشتكل 

ش ا اج 
جسم الدرج خارجها 
بكامله » محملا على 
الأذرع المتداخلة »الأمر 
الذى يعطى سهولة فى 
الوصول إلى كافة 


المحتويات به دون مشاكل شكل 9أ- ولح *-؟ 


فيما يتعلق بزاوية الإلتقاء لطاولات العمل: 

و يتم التعرض هنا لمشكلة الركن ( 0011615 ) و الذى ينتج عند تلاقى طاولتا عمل ملاصقسين 
لخائط حيث يتم إهدار فراغ كبير يمكن أن يستفاد منه لتخزين الأدوات و المواد الي يحتاجها 
المعمل . فالشكلين ( ٠‏ -. 7 ؛ ؟] -. اب » الصفحة التالية) يبينان المشكلة و -حلها من الناحية 
النظرية » أما الشكلين (*]أ -١٠اج‏ » ؟] -. 8د » الصفحة التالية » و الي تليها ) يعرضان الحلين 
عمليين » منفذين بالفعل لتلك المشكلة. 

- ملاحظة : يتم العرض لاحقا لأمثلة لبعض من أنواع الوحدات السفلية لطاولات العمل المعملية 
*دلء*-؟اعن (لاتفللال681 ) ناز 


الحل الثابئ : ( الجزء الأول ) 


شكل ؟أ- ١‏ "أ 
هذا الشكل يعكس بإختص ل 
صورة لتلك المشكلة »وم لى 


الإهدار الموجود : 


1.6 


أما فى هذا الشكل فيعطى حلا لحاء 
تلاق زاوية الإلتقاء عند ٠ودرحة‏ "بكس ر" 
تلك الزاوية إلى 45 درجة » و الى تتيب 
بدورها إمكانية وصول ( 200688 ) لقطعب 
دوارة داحل ذلك الفراغ ( حيث يتم بذ"ل 
تلاق إهدار فراغ كبير يمكن الإستفادة منه 


- حلين عمليين يقدمه أحد المصنعين المتخصصين فى ذلك امجال 


الحل الأول 


وحدة أدراج دوارة 


**"-اعن ججموعة ‏ 8و <03مء.لعطكة. بت« //نماخط 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


شكل ؟أ ولام 
حل ار لمشكلة الركن من خلال عمل زاوية ©4درحة كحل لمش كلة 
الإلتقاء عند 4٠‏ درجة و الإستفادة من الركن على هيئة شحزانة ثابتة 


بعض من الأمثلة لوحدات مجمعة لطاولاات المعامل و ملحقاتا 


- المغال الأول : (شكل 71-1 ) 


١0١-1١ شكل‎ 


1 ا تتاع دم مم1 عتالامعاه5 لمة قبتهعومم م /ورمغهرهط2آ 
١-١! 38‏ كنا - دملدم] ١ -- ١ -- ١‏ .لأا عأعماغة؟' لمة اعتقظ ١‏ ناآ عإعولنة1 لمة لعتدع 


١؟١‎ 


يوضح الشكل (15- "7 ) وحدة طاولة عمل معملية ( وسطية ) » حيث يمكن إستخدامها مسن 
جميع جهاتها » و تتكون أساساً من هيكل معدن » يرتكز على قرائم معدنية ( و هى حزء مسن 
الميكل ) ؛ معلق يما وحدات سفلية لا تتصل بأرضية الكعمل » ما يتيح سهولة الفك و التركيب لها 
؛ مع سهولة للوصول إلى مصادر الخدمات للطاولة ( مثل المياه و الكهرباء ) 

- المثال الثابئ : (شكل ؟١أ- 7١‏ ) 


يتضح بالشكل (7أ- 3١7‏ ) أنه يشترك فى كثير من سمات سالفه » إلا أنه يخدم من ناحية واحدة » 
مع ملاحظة أنه قطعة أو كتلة واحدة ( فيما يتعلق بالقرصة و الحيكل ) » خلافاً لسابقه. 

- المثال الغالث : ( شكل 5!أ- ؟ » بالصفحة التالية ) 

) مسطح العمل بالطاولة ( القرصة‎ -١ 

) وحدات تحت طاولة العمل المعملية ذاتية القوائم ( غير معلقة‎ -١ 

٠ا-‏ دولاب أدخخنة أو 011050830) علطتا من النوع الذى يتم تثبيته على سطح الطاولة ( يتم 
لاحقا عرض لبعض من أنواع دواليب الأدعنة - 03503منا0) عاط ) 

4- لوحة خاصة بتعليق الأنابيب الفارغة المعدة للاستخدام . 

ه- أماكن يروج وسائل الخدمات المختلفة . 


٠-*‏ المرجم السابق ( 358م) 


شكل 7 با 


؟- وحدات مخزين متعددة الإستخدامات . 

/ا- الحوض المعملى ( مدمج ضمن القرصة ) . 

- سطح مكتب يقل إرتفاعا عن باقى مسطحات العمل لطاولات العمل المعملية و ذلك لأداء 
الأعمال الكتابية 

- الأجزاء الملحقة على المكتب الخاص بالأعمال الكتابية ( التقارير » نتائج الأبملث » ... إل ) 
» حيث تخصص تلك الوحدات لتخخزين الأوراق و الأدوات الكتابية ( فى بعض الأحيان يوضع 
عليها حاسب الى شخصى ) 

- المثال الرابع : ( شكل 7أ- 74 ) 

* -١ا‏ عن بجمرعة #عطاكة 1‏ ( تنمء. تعطق 7/78 //نماط ) 

١‏ - طاولة عمل معلقة بالمنطقة السفلية للهيكل المعدئ ( بند ه ) . ؟ - طاولة عمل أحرى تشابه 
الأول فى مساحتها » و لكنها على قوائم مستقلة يما ؛ مثبت يما عجلات صغيرة لسهولة تحريكها . 
م - وحدات خزن سفلية ( 645زط03 5601886 1,016 ) لطاولات العمل معلقة بطاولات 
العمل ( بند ١‏ » 7 ) و ليست متصلة بالأرضية . 

- وحدات عحرن علوية ( قاأعطآط3ت 560286 11061 ) مثبتة بالهيكل المعدى العلوى المتصل 
بالميكل الأساسى الخاوى على أعمال الخدمات ( بند 5 ). 

ه - اللجزء السفلى من " شبه الجزيرة " » الى ترتبط به الأجزاء الأخرى » حيث يحوى توصيلات 


جه 


) عن جموعة #عوا 1 ( ظامع. ع طاواك. براببا/ //نمغط‎ ١- 


١-9-9 شكل‎ 

أعمال الخدمات لنطقة العمل ( المياه » الكهرباء » الغاز » ... إل ) . 

5 - اللجزء العلوى من شبه الحزيرة المصنوع من " قضبان معدنية الى يمكن أن تحمل داخملها بععض 
من الخدمات اللازمة للوحدات العلوية ( مثل الكهرباء الخاصة بالإضاءة » و أغراض أخخرى ... ) 
- أرفف علوية بالإمكان تعليقها بالجزء العلوى للهيكل ( بند ١‏ ) ( لوضع أرفف زجاحجات 
امخاليل أو مراحع و أوراق ... حسب الحاجة الخاصة بالمعمل ) 

8 - قاطوع يرتفع قليلا ف فايته عن مسطح العمل و هو يمتابة قطعة " تقفيل " لنهاية " شبه 
الجزيرة " . 

المغال النامس: 

- الروتولاب 2010198 5*5 

الروتولاب هو نوع متميز من تائيث المعامل » يعطى إمكانية تغيير التجهيز لمعمل ما إلى تحجهيز 
آخر فى وقت قصير » خصوصا فيما يتعلق فى محال المعامل التعليمية بالمعاهد و النامعات » حيث أن 
ذلك اللمزء من المعمل يمكن أن يستوعب التغيير بين ثلاثة نوعيات من النجارب المخخلفة فى وقت 
قصير حدا. الأشكال المرفقة ( ١أس 7٠‏ 7أ- هلاب » 7أ- 16ج ) تعرض عدة طرق لتثبيت 
الروتولاب »و ذلك ق القسسم التابع للطلبة فى معامل الفيزياء التابعة لجامعة " إيلينوى " 
١+ **‏ عن ججموعة 2ع و1 ( تتامء. تع طاكة. بتابباب //:م78 ) 


*-, عن ا معسلوط للقصم .1 ١‏ تعملاتاظ كوأوبراط سعلمك1 
1961١ 6‏ ا خذنلا ١ -- ١‏ صملغه:هم2ه00 عمتطعتاطنط لأمطمزعر 
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) 54لآ-معقعتط- تامسنلا كه نويه كتملا-دعمتهءوطه1 دعأو تجطم صمتمعمصعاع‎ ١ 
و يدم عرض أمثلة ( أو حلول ) متعددة لتغبيت الروتولاب و ذلك على النحو الاتى:-‎ 


الشكسل (5!أ- ٠5‏ ) "كروك" لمسقط أفقى يوضح عدة وحدات من الروتولاب قد صفست 
يخانب بعضها البعض مع وجود مسافة بينية ق شكل جدار ثابت يمكن عمل أرفف جانبية به أو 
يمكن أن يكون جدار مصمط تتخلله 
توصيلات الخدمات مثل الغز و 
الكهرباء . . خ. 


( الشكل ؟1أ- ٠٠7ب‏ ) يشير إلى أنه 
فى الإمكان التعامل مع قسمين من ككى 
وحدة من جهة منطقة التخيرين ينما 
يكون القسم الثالث في حالة اسستخخدام 
ف المعمسل ( خصوصسا ف المعسامل 
التعليمية ) (شكل 7أ- 15ج) 


1 
/ 


1 


ا 

لازا 

اا 
١‏ 
ا 


اطاحم 


| 

١ ١ 

| ل ١‏ 
مسي 1 ا 
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أمثلة عن بعض من الملحقات المختلفة لطاولات العمل المعملية 

- أسطح ( مستويات ) العمل - 50214005"( أو قرص طاولات العمل ) 

بصفة عامة » يفترض ف القرصة العلوية للطاولة المعملية » أن تكون صابة ولا مسطح ناعم 
الملمس غير منفذة للسوائل ( و غير مسامية ) و عالية المقاومة ضد التآكل و التلف . كما يجب أن 
تكون قادرة على مقاومة الحرارة و لا تتأثر بالكيماويات و لا يمكن حدشها بسهولة » قابلة 
للتنظيف و التطهير بيسر و بطريقة سريعة(160© 0151516 26200117 ) . 
وكثير من وحدات طاولات العمل تستخخدم الخشب الصلب لمستويات العمل و مستخدمة على 
نطاق واسع » مع مراعاة معالجحتها بالمواد أو الدهانات المناسبة لطبيعة العمل ( حسب كل معمل 
على حدة ) . 

ويتم عرض ( على سبيل المثال ) لبعض من أبعاد " العمق " لتلك الأسطح » تبعا لموقع طاولة 
العمل المعملية - 
بالنسبة لطاولات العمل المعملية الملاصقة للحائط تكون الأبعاد القياسية لعمق الأسطح لطساولات 
العمل الملاصقة للحائط من ١٠٠/امم‏ إلى ١٠6ممء‏ أما بالنسبة لأسطح طاولات العمل " االجزر " 
أو " الشبه جزر " فتكون ١٠٠1مم‏ رو 19.08.0امم. 
- أرفف الخاليل "”* : ' 
يجرى تحهيز معظم معامل التحاليل الكيميائية بأرفف للمحاليل . و يمكن تقفيل الرف السفلى ممع 
دعائم الأرفف ف شكل صندوق يحتوى على المواسير كما يستخدم فى تثبيت مخضارج شبكات 
الخدمات » ,ما يسمح بترك قرصة طاولة العمل خالية من العوائق » مع ملاحظة تثبيت حرف مرتفع 
للأرفف .ما يمنع من إنزلاق الزحاحات . و فى بعض الأحيان يجرى حماية الأرفف بتغطيتها بالزحاج 
أو الصلب الذى لا يصدا ١‏ أو ألواح البوليثين منخفض الكثافة بسمك "امم » و الذى يوفر سطح 
لا يسمح بالانزلاق فضلا عن مقاومته للكيماويات و يقترح وجود ميل طفيف جدا للسماح لأى 
سوائل قد تسكب على الأرفف أن تتسرب من خلال مخارى و توصيلات خاصة إلى أحواض 
بطاولات العمل المعملية . 
المناسبة لكل نشاط » فى الفصل الثاق الخاص بالخامات ذا الباب 
* -5 عن رسالة ماجستير بعنوان " الأساليب الفنية الحديثة فى التصميمات الداخلية للمعامل الطبية الإشعاعية " / 
محمد شريف حامد رشدى القاضى / : كلية الفنون التطبيقية » و مركز بحوث و تكنولوجيا الإشعاع / هيئة الطاقة 
الذرية / - - / جامعة حلوان » كلية الفنون التطبيقية » جمهورية مصر العربية / 1998/ ص 59 2 41 


١5 


- بعض من أساليب تذرين أنابيب الإختبار فوق أسطح طاولات العمل ( داخل المعامل ) 


شكل 19ل نمأ ”ا 
شكل أ- ؟! : لوحة تعلق بالحائط » ف المنطقة الى تعلو طاولة العمل بما " أصبع " لإدحال 
أنابيب الإختبار الفارغة » و المعدة للاستخدام يما . 

شكل ٠أ-‏ ؟7اب: قطعة " صيئية " معدنية » لحمل مجموعة من الأنابيب المستخدمة و المملوئة 
شكل 5- ١٠ج:‏ قطعة حرة تحوى على أدراج متعددة » كل منها يحوى على بجموعة من 
أنابيب العينات » لحفظها عن أى مصدر للتلف . 1 
- أمثلة لبعض من أنواع الوحدات السفلية لطاولات العمل المعملية 

يعرض لبعض من أمثلة لتلك الوحدات » مع ذكر لبعض من وظائفها ( حيث يتم إستئناف بعد 
ذلك عرض لبعض من الأمثلة المتعلقة بأساليب و تقنيات أخرى لأنواع طاولات عمل و وحدات 
ملحقة بما ) 
شكل 9 07 ”-؟ ا 


- وحدات ا وظائف مشتركة بين تخزيء الأدوات الصغيرة » و حاويات السوائا أو الأجهزة 
: وظائف مشتر تخزين الآدوات الصغيرة » و حاويات السوائل أو الأجهزر 


ال م 15 عن جموعة /إاع0581ه[ بالموقع ‏ (صرمء. نوع هوطها. بدبده //نمقط ) 
-غ عن ججموعة #عتاكا بالموقع ( مزمء. رع طاو 0/0 /إتصاط ) 


ع 


١” 


شكل ؟أ- /الاب 7 الي 
- مخزين حاويات السوائل و الأجهزة متوسطة الحجم نوعا » مع ملاحظة أنه بالتسبة " للمسواد 
الآكلة أو 1131611315 00105196 " يتم مراعاة أن تكون تلك الوحدات معابلمة و محمية 


بدهانات خاصة بتلك الجا 


هذا بالإضافة إلى أنه يلزم توفير مكاتب و سخحزانات خاصة بالملفات يتم تزويدها بأقفال محكمة عو 
حاصة بالنسبة الخزانات الملفات الى يلزم أن تكون مقاومة للحريق . و فى بعض المعامل توجد حزن 
نخاصة بالملفات المهمة والسرية و للمواد الخطرة أو ذات القيمة العالية . 


وحدات الأدراج 

حجم التخخزين ف المعمل يكون تحت مناضد العمل » أو الوحدات المعلقة على االجدران الى 
تستحدم لوضع الأشياء الخفيفة و الصغيرة الحجم . و مع وجود طاولات العمل المعملية حكن 
عمل وحدات يمكن سحبها بالخشب أو المعدن تحت أسطبح طاولات المعامل و تكون ذات قوائم 
تخاصة يما » و ذلك لتسهيل أعمال النظافة و الصيانة » و من جهة أخرى يكن توفير وحدات 
معلقة » بحيث يمكن سحبها للخارج . وتفيد وحدات الأدراج الملحقة على طاولات العمل 
لتخزين أحجام صغيرة من الأدوات الى تستخدم من آن لآخر فى المعمل . 

و يحرى تصنيع الوحدات السفلية لطاولات العمل المعملية بارتفاعات مختلفة: 

- وحدات وحدات لطاولات الوقوف بارتفاع ٠ةسم‏ » و وحدات لطاولات الجلوس بارتفاع 
هلاسم » و وحدات للطاولات ذات المستوى المنخفض بارتفاع ٠‏ هسم 


** ا ** 5 عن مجموعة #عطول8 بالمرقع ( 1صمء.ع د برابيا؟ //نصاط ) 


١ 8 


- أمثلة لبعض من الوحدات الخاصة داخل المعامل 

ينم توفير وحدات خخاصة » مقاومة للحريق ف المعامل حيث تودع ها المواد القابلة للاشتعال و 
أيضا الأحماض و تكون مزودة فى الكثير منها عادة بوسائل إطفاء آلية بداخلها » حيث تكون 
بالحجم الذى يكفى لاستيعاب زجاجة لكل نوع مذيب » على ألا تكون تلك الوحدة اكبر من 
اللازم للتشجيع على وضع حاويات كبيرة من المذيبات الى يجب أن توضع فى المنحزن الكبير 
المخحصص لتلك الأغراض. 

وحدات خاصة للأحماض و المواد الملتهبة 

- الشكل المرفق ( 7أ- 759 ) : خزانة مصنوعة بالكامل 
(جسم و باب ) من مادة البوليإيثيلين أو عمهاترطاء نرامم 
عالية الكثافة » و الى تعطى الوحدة كلا من بنائية قوية »و 
تحمل عالى للكيماويات خخصوصا الأحماض . 


- الشكل المرفق (7أ- 79ب) يمثل نوع مسن الوحسدات ( 
مصنوعة من الصلب المطلى طلاءا مخاصا » يتوقف إختيار 
نوعيته .حسب طبيعة ما سيتم تخزينه من مواد ) توضع تحت 
طاولات العمل لتخزين المواد الملتهبة دون أن تشغلا مساحة 
كبيرة من أرضية المعمل » مع ملاحظة أن الأبواب تغلق ذاتيا 
مع وججود مفصلة ذاتية الإقفال للأمان .و يمكن تجهيز ذلك 


النوع من الوحدات بأبواب عادية أو (أكورديون مكون من 


١- **‏ عن يجموعة معطولي بالموقم ‏ (لدمء. عطاك ببدم //:مغط) 
3 -؟ عن جموعة /ا2ة05ق,آ بالمرقع ‏ («امء. نوع هوطها. بوبم للنصغط ) 


16 


شكل 3 كج 6 


- الشكل المرفق (7أ- 79ج) يمثل وحدة تعلق على الحائط - مصنوعة من الصلب المطلى طلاءا 
خاصا مرتبطا على للواد المختزئة به - لتوفير حيز أوسع للعمل » مع مراعاة أن تكون الزجحاحات 
أو الحاويات الصغيرة الموضعة على 

الأرفف الخاصة لتلك الوحدات المعلقة فى مستوى النظر و ليس فوقه 


شكل ؟!أ- ووو" 


- الشكل المرفق (7أ- 14د ) يوضح مفردة من مفردات التخزين للكيماويات » سواء كان ذلك 
بالمخزن الخاص بالمنشأة » أو يخص التخحزين بكميات صغيرة داخعل خحزانات صغيرة نوعا داخحطل 
المعامل » ذلك هو نظام شفط و ترشيح للهواء خاص »ء بالمواد ذات الطبيعة الاكلة ( 0605:0576 
) أو الأحماض » الذى يوضع داخحل دواليب التخحزين لتقليل المخاطر الناتحة من الأبخرة على صحة 
العاملين » مع ملاحظة أن عمر المرشح يعتمد على نوعية الأجخرة المعتمدة بالتالى على طبيعة المسواد 
المخحزنة . 


اسيم مساب مح 


** ا ** 7 عن بحمو عة بواعةوطقآ بالمرقع (مدمء. تزاءقةدطها, بوم" //نماغط ) 


١ 


- الشكل المرفق (17- 5ه ) يعرض لأثنين من الحاويات اليدوية لتداول المواد الكيمماوية 
المعروفة " بحاوية آمنة"أو نوع ]46و " حيث يتم تصنيع بعضها من مادة البوليإيثيلين أو من 
المعدن المطلى طلاءا خاصا » حيث يعتمد ذلك على نوع المواد الى سيتم تناولها إذا ماكانت 
قايلة للإشتعال أو ذات طبيعة آكلة 


- مثال عن الأدوات المساعدة فى إجراء التجارب العلمية - 
- و الداخلة فى تأثيث المعامل- 

ويعرض لغال *-؟ لأحد الأدوات المستحامة فق المعامل ( على إحتلاف إختصاصتها ) 
الى تتطلب أن يأخذها مصمم العمارة الداخلية ف الإعتبار عند تصميمه حيز معمل ما » و الى 
تساعد العاملين يما لإجراء التجارب العلمية » و ذلك من حيث الطريقة العملية و المرونة 
( 2160611169 ) الى يتم با التجهيز لتجربة علمية بسهولة فى وقت قصير . و تتكون تلك 
الطريقة من تشكيل هيكل من المواسير المعدنية بواسطة أنواع مختلفة أدوات الربط و أنواع من " 
الأفيز " بالإضافة إلى ما يمكن تسميتها ب" أقدام " لتثبيت الميكل بالحائط أو بالأرضية إذا دعت 
الحاجة لذلك »؛ ( الأشكال "أ الأ لأس .لاب 7أ- اج لأ لدع 


١- 5‏ عن ججموعة 1865316 بالمرقع ‏ (مزمه. نوع دوطة1, برج النماقط ) 
* 8 مأحوذ عن م01 ال «مغدعنالء ع ععدعاءو ) ملشتلا8 © ه 1آ11ل62 
2 10 440م ١‏ 1977 1لا ١‏ - 1ه الغارا عوروة0 شه مك0 مارآ مورمء 0 


١١ 


ضن 


إلتقاء ُاية ماسورة مع 
منتصف أخخرى أو قبل 
ايتها على زاوية 6١‏ 


درجه 


إلتقاء ثلائة مواسير على 


زوايا ٠‏ 1درجة 


قطعة تثبيت على النشب» " أفيز " لتنبيت أرفف أو 
حيث تغير زاوية التثبيت أجهزة أو / و ملحقاتًا 


١ 


تابع التفصيليات 


رف ثثبيت بالميكل لوضع قنائن لل 
أو ملحقات صغيرة للتجربة المستهدفة 


- الأماكن المكتبية و الأرفف ( المتضمنة ف المعامل ) 

يجرى توفير أماكن للكتابة على طاولات عمل المعامل و يفضل أن يكون عند الطرف القريب 
من النافذة فى حالة الطاولات الحانبية » و" يكون ارتفاع القرصة «هلاسم و تغطى ,كسطح من 
رقائق البلاستيك والفينيل " . و من الممكن امتداد ارفف امحاليل لاستخدامها كأرفف للكتب » و 
تتعدد طرق التصميم فى هذا الخال ( رجاءا مراجعة الأمثلة من المثال السادس إلى الثامن » بالإضافة 
إلى المثالين التاسع و العاشر فيما تم ذكره سالفا عن أمثلة لبعض نواتج تركيب و تجميع طاولات 
المعامل و ملحقاتها » "و تستخدم ألواح الفلين في تصنيع ظهر ارفف الكتب ,ما يسمح باستخدامه 
من تليق القارل طويطا وله اللي الله 


أمثلة على بعض من التقنيات و الخواص العامة 

لخزانات الدخان أو 0تنقه طن عصسمك1 
تحتاج المعامل تلك النوعية من الخزانات و نخاصة المتعامل منها فى الكيماويات و المواد المشضعة » 
بالإضافة إلى بعض معامل الميكروبايولوجى؛ و تخصصات أخرى » حيث أن مصمم العمارة 
الداخلية سيكون ق حاجة إلى الإطلاع على ذلك النوع من الأجهزة الى تكون رئيسية فى كثير 
من تخصصات المعامل و الى تأسذ حيزأ لا يستهان به من مساحة المعمل سواء كانت على قوائم 
خاصة بما » أو مستقلة بذاتها » أو يتم وضعها على أسطح العمل للطاولات 
محمد شريف حامد رشدى القاضى / : كلية الفئون التطبيقية » و مركز بحرث و تكنولوجيا الإشعاع / هيئة الطاقة 
الذرية / - - / جامعة حلوان ؛ كلية الفنون التطبيقية » جمهورية مصر العربية / /١956‏ ص 4١‏ 


١+ 


المعملية » بالإضافة إلى مدى حاجة توصيل كلا من النوعين بنظام الشفط و التهوية و المرتبط 
بأنفاق أو مواسير خخاصة يما ( 0615ا(1 ) و الذى يكون جامعاً لعدة معامل بالمبيئ ؛ أو من ناحية 
أخرى » تكون تلك الخزانات مستقلة » كل .كرشحها أو بجموع مرشحاتما الى لا تتصل بنظام ال 
( كاكنال1 ). و على أساس ذلك يتم عمل حساب للفراغات و الإشغالات المتوقعة ف داخخل 
المعمل ؛ و ينبن على ذلك التصميم الداخلى للمعمل ككل » على إختلاف نواحيه . 

و يتم عرض لأمثلة لبعض من خخواص كلا من النوعين ( المستقل و المرتبط بنظام أنفاق الشفط و 
التهوية ( 101115 ) » و الآخر المستقل عنها بما له من مرشحات سخاصة به 

- مات عامة لنظم التهوية ( 245 ) المتصلسة بترانات الدخان و الأبخرة ( ص1 
115 )2 

إذا توفر نظام لشفط الحواء بخزانات الدحان » متصل بنظام شبكة مواسير تموية ( قاعطاط ) 
اص » الذى يتم توزيعه بالمببن » تكون محركات مراوحه ليست داغخل بجرىي سسريان المواء ( 
تكرن بأسلرب الطرد مركزى ) » بالإضافة إلى تغطية المراوح بمواد حامية بأنواع من اللدائن أو 
وسزوع1 »ع وف المقابل هناك أنواع من خزانات الأدخنة ( 0110008203 326هنا ) ليست 
متصلة بالنظام الخاص للتهوية بالبيى» فلها نظام مستقل لتئقية المواء ( مرشحات هوائية مستقلة و 
خاصة يما » حيث يتم ذكرها لاحقا ) » إلا أن " بعض التعرضات للكيماويات قد تكون غاية فى 
السمية ( 106 100 ) و صعبة على تناول المرشحات ( الموضعية ) لها » أو ببساطة , لها ححصم 
أكبر ما يمكن أن يستوعبه ذلك النوع من المرشحات . 

و فى تلك الحالة » يوصى أن يتم إستتخدام خزانات الأخرة المتصلة بنظام حاص لأنفاق أو مواسير 
التهوية أو ( كأعقاطة6 عسصحدة 0عاعن10 )" » و يبين الشكل ( 24-19 ( بالصفحة التالية 
) النظام الخاص بطريقة إتصال خزانة أبخرة و دخان ( تةهطاصد© 6لا ) بنظام الشغط و 
التهوية الخاص بالمبى ) 

- معدل شفط المواء 

' يختلف معدل شفط الهواء ( على إختلاف النوعية لثزانات الأجخرة و الأدخنة ) » مع طبيعة العمل 
الذى يتم إستخدامه فيه » فهذا المعدل يقاس على أساس سرعة المواء على مستوى سطح العمل . 
وبصفة عامة فان ' أقل سرعة موصى ها تكون 44.م / ثانية » وبالنسبة للتعامل مع المواد عالية 


* 


١ 1-_‏ ععداله/71ا .م هم علا020) .ل الما عع 1/1302 قمة دمل وعتصمع 0 بوم هوطق 1 
9- 18م 11981١‏ 1لا ١‏ خللع ؟" 2 ١‏ مطارم بسع 
١ -**‏ عسن الموقع 116.0 لم . بجا //:ماخط 


١ هم‎ 


السمية و المواد المشعة تكون السرعة الأدن ( القياسبية - 5]800850 ) 0:.م / ثانية مطلوبةء 
حيث أن تلك السرعات مقاسة على أساس فتحة إرتفاعها ١٠مم‏ . وجدير بالذكر أن سرعات 
الحواء العالية أكثر من اللازم يمكن أن تتسبب فى تطيير مساحيق خفيفة و إدخانها فى نظام شفط 
المواء ( العام ) " ١77‏ 


س1 كل فو وادخاك ر لالقصظم © متسوظطع 


وفيما يلى » أمثلة لبعض من المواصفات و الخواص التقنية لكلا من خخزانات الأدخنة والأبخرة 
المستقلة البنائية » يتبعها أمثلة لبعض من الخزانات الى توضع على أسطح العمل الخاصة بطاولات 
العمل المعملية . 

و يبين الرسمين التختطيطيين ( شكل 09-٠‏ 7أ-88. » بالصفحة التالية ) إتحاه سريان المواء ( 
بالمؤشرات ) » مع ملاحظة أن النظام هنا يعتمد على شفط الحواء لداخل الخزانة حيث يتم طرده 
عن طريق فتحة بسقفيتها عن طريق ماسورة هوائية » متصلة بدورها » بدورة خاصة ( سالبة 
الضغط للهواء ) لها سريان مستقل » حيث تختص تلك الدورة فقط يتجميع الحواء الملوث و تنقيته 


١ 1-‏ ععدالة/7ا .2 يع معناود0 ."1 امع طاعع 3 تنقكا لهة ومأأم ادع :0 7زمغ2:ه200آ 
11981١ 7‏ آنا ١‏ نوع ؟" 2 ١‏ معطمو مشاه 


هل 


بمرشحات هوائية خاصة » قبل إطلاقه فق الحواء الطلق للبيئة المحيطة . 


ع وو 


شكل الام ا 
أولاً : أمثلة لخزانات و الأبخرة ( دلعةوطمن0 عدهنا1 ) الثابتة » مع بعض من خواصها : 
و يعرض من خلال الأشكال التالية » أمثلة لبعض من الأنواع الثابتة و ذات البنائية المستقلة من 
خزانات الأدسخنة و الأبخرة ( 0116508508 1136 ) مع عرض لأمثلة على بعض من أبعادما 


النمطية 

- المثال الأول 5-7 

- بساطة التصميم مطلوبة و هى بالتالى تعكس عدم ضرورة الحاحة إلى تكاليف وسائل الصيانة 

- أيضاً قوة الإنشاء » حيث تضمن مستوى تشغيل عالى الكفاءة مع طول عمر للتشغيل تحت 
أقصى ظروف التشغيل قسرة . 


«* 


1 الها عاعه! 12 لصة لعلو ١‏ كأمصعط ناماكه] عا أتلامعلء5 20 قنكةعدمملم نكره1ة:1360 
١ -- ١50366 - 7‏ آنا - لسملممءآ ١ ١١‏ -- ا .لآ علعملغهة1 ممه لتعتدظ 
**-5 عن الموقع غط.طق/لسسحصجط ان مع .عاستاعم ا بوبوو//:مغط 


١ ا"‎ 


- كمبدأ أساسى تكون وسائل التحكم ف الخدمات ( مثل الكهرباء , الإنارة » . . . إعّ) مثبتة 
ارج الحيز الداتحلى الخناص بخزانة الأبخرة » حيث يتضح من الشكل ( 7أ-5: ) أن وسائل 
الخدمات موجودة تحت " الكوة - 8801 " تحوى وسائل التحكم النمطية (مخارج 
الكهرباء » مفاتيح الإنارة » .. إل ) . 
يعرض الشكل ( 78-5 ) مثال آخر لوحدة خحزانة أدخنة لها » حيث: 
- يما وسائل تحكم لكامل الوحدة » مع أجهزة 
حاصة بتوفير العلاقة . 
- التصميم للمستوى الرأسى المائل لنافذة الفتتحة ( 
طوةة ) يعطى رؤية أفضل للمستخدم . 
- يتم تركيب نظام إنذار حاص .كعراقبة سريان الحواء 
؛ يعطي إنذارا فى حالة إذا ما إنخفض مستواه لد 
يمكن أن ينشر التلوث 
- من الأهمية ملاحظة أن المواد الى تدعحل " بالتقفيل 
" الداخملى و مستويات العمل أو التشغيل الداحلية 
لتلك الخرانة الخاصة بالأبخرة يتم إخحتيارها على أساس 
طبيعة ما سيتم من أعمال و المواد المستخدم مثل الأحماض ... » إلج 7" شكل ؟أام 
يتم الحفاظ على مستوى ثابت من سرعة الهواء ( 761011 كه ) بكنطقة الواجهة مخزانة الأضخرة » 
باستخدام عدة طرق » منها على سبيل المثال أنه يتم التحكم فى سرعة مراوح الشفط » و ذلك فى 
تناسب مع مقدار الفتحة » فإذا كانت الفتحة منخفضة » تقل السرعة » و على العكس » فعندما 
تكون الفتحة على أقصى إتساع لها » تكون سرعة المراوح بالتالى عالية و على أقصى قدر من 
طاقتها . 
و بالنسبة لما يتعلق يبهذا المثال فإن متوسط عرضه النمطى أبعاده النمطية (ىطئة 800850ا5)؛ 
تكون كالتالى (دقج1800 ,نتح1500 بمصدم1200). 


ون ملاحظة : يتم الرحوع إلى المواصفات القياسية الى تم وضعها فى هذا لمجال , النتعلق يخزانات الأبخرة » مشلى 
المواصفات البريطانية » المواصفات الأمريكية » . . . إل 


١6 


- المثال الثائ:-س 

هذا الطراز ش كل (5أ-74 ) له خاصية 
الإحتراء الكبسير ( )61لططتهامضمهء طاون1آ ) 
مصمم طبقاً للمواصفات البريطانية 7258 85 و 
إنشائه من طبقة مزدوجة من فولاذ طرى ( 11110 
[ع5]6 ) » مع وجود ميزة إضافية و هى أنه 
مقاوم للنار ( الخريق ) » و يلاحظ وجود أدوات 
التحكم ( 0021015 ) على جانى " الكوة - 
طوة58 " » و أبعاده كالتالى : 

العرض ( 71015 ) : لبان 
صقم 2000 قصة 1800 ,1500 ,1200 شكسل 9غ س”-٠‏ 
الإرتفاع (قطعاع11 ) : 

- أقصى إرتفاع ( باب الكوة لأعلى - هنا طكقة ) : نصحم 1830 

- أقل إرتفاع ( باب الكوة لأسفل - 0018 88512 ) : تتقحط 1450 

- العمق ( طامك(1 ) : ختقمط 950 

- فتحة الكوة (8تالنا6م0 5381 ) بارتفاع : تأعقط تتنحتة 850 

- المثال الغالث ( 0033:05من0) عصسن7 2870 ) ب 

يعرض هذا المثال ( من خلال الشكلين ؟أ- هأ و 15أ-ه“اب » بالصفحة التالية ) لفنوع من 
خحزانات الأدعحنة المتخصصة ف التعامل مع الكيماويات 


- قاعدة خخزانة الأبخرة يكون مفروشاً ببلاطات مقاومة للكيماويات ( مثبتة مع مادة الإيب وكسى ) 
فرق طبقة ال )297 ملحومة بالكامل ق مكانها . 

- باب فتحة الواجهة تترلق رأسياً ؛ و هو مكون من سطح من الزجاج المدعم بكابلات من 
الفولاذ الذى لا يصداً ( أععاد 5دء[طتها8 ) » و ذلك الباب موزون بواسطة ثقل » و كله 
موحود ف القسم الخاص بالقضيب الموحود بالواجهة . 

- كوسيلة إضاءة يقبت الفلورسنت الذى يضئع مننطقة العمل الداخخلية عن طريق وحدة بالسقف 
الداحلى لخزانة الدخحان . 


٠ **‏ عن الموقع علنا. 00 .قطتع ]اق /[ة- 215110897 -1ع أ متاع تدم ببحبو بت // :صا 


شيل 


-كل المدحلات ( أو الأجزاء المثبتة ) داخل الوحدة مدهونة بال ( تزوع: لإاممع ) » الى 
يتم تطبيقها على الأسطح بطريقة كهرو إستاتيكية . 

- مفردات ( أو مكونات ) التحكم الكهربائية داخخل خزانة الأبخرة يتم إنحازها باستخدام كابلات 
كهربائية مصنوعة و مصممة للخدمة الشاقة . 


- لوحة التحكم العدية أو تلك الى تعمل باللمس تتطابق مع المواصفات الأسترالية 


و تكون الأبعاد كآلاتى ( بالملليمتر ) :- 


أبعاد العرض خخارجيساً ( 177104 قدهذقمعصاط شكل #أو سي" 
لممعمه ) : ( طراز نمطى للإستخدام فى ) 
حتحم800 1 ع 1500 ,1200 ,900 ( المدارس و المعاهد ) 

العمق ( نخارجعيا ) ( لقتتعاءاع طامء2آ ) 

تتم 760 1 

الإرتفاع خارجيا أعلى طاولة العمل ( 2381ا6)<© بطاعدء] 30056 غطعاء1آ1 ) تنتحط 1200 
إرتفاع فتحة الكوة ( اتأقاعط ع8 صتمعمه 5355 ) 750 
عرض فتحة الكوة ( 1101 ع8 متدعمه ناقة5 ) نحم 1600 2 1300 ,1000 ,700 
إرتفا ع مستوى سطح العمل بالنسبة لمنسوب الأرضية 1 

( آعنوع1 11002 سردم ععقتهية عتدهى 2ه أطواعة ) م900 
7 


دوع ** -8 عن الموقع امططع سه يعض انمد ناعم عامة. جحو // :مقط 


٠‏ غ14 


ملاحظة :يتم عرض للمواصفات الخاصة بدواليب الأدخنة ول:دوطمنه عصررة - اللخاصة بالتعامل 
مع المواد المشعة بالباب الرابع ( الفصل الأول ) 

الأنظمة ذات المرشحات المستقلة ٍ ٍ 
يتم فيما يلى عرض لدراسة عن نوع من المرشحات المستقلة » حيث أن ذلك يؤثر تأثيرا مباشسرا 
على الإعتبارات الخاصة بالعمارة الداخلية للمعامل » و ما يتبع ذلك من ججهيزات تتصل بالمعمل و 
تنظيمه الداعلى بصفة خاصة » و تحهيز متشأة البحوث العلمية بصفة عامة » من حيث الإعداد 
الفئ لبعض منها ( بناءا على وظيفة المعمل » و نوعية الأدوات و الأجهزة المستخدمة به )و إذا 
كان وجودها ضرورياً أم لا . 

المرشحات الكربونية ” ”' ( كأنظمة مستقلة ) 

قد تم دراسة عن طريق متخخصصين ف الأنظمة البيئية » لدراسة خخزانات الأدخنة ( عتتنا 
05 طناك ) فيما يتعلق بخمسماءة معمل با محال التعليمى و الصناعى . 

- وسيلة أنفاق التهوية ( 1061128 ) منذ سنوات عديدة » يعد طريقة مقبولة له فعالية عالية فى 
حال تأمين العمل ف البيئة امحيطة ( الداخلية )» إلا أن له عيب رئيسى » فى نشر مواد سامة فى الحو 
؛ مسبباً تلوث غير مرئى » و لكن شديد السمية . 

- لقد عرضت الدراسة بوضوح » ببعض المجالات المعنية » خاصتاً الجامعات » أن هناك تقليد قرى 
لتوصيل مواسير التهرية ( 0685ا(1 ) لخزانات الأبخرة ( 0:ن6008نات .1 ) » تكون محكمة التحصين 
( للخزانات ) » كلاهما الذى يحد ( أو يعنع ) من إنتشار التلوث للبيئة امحيطة . 

- و بالإنتقال إلى ما هو الأكثر أماناً بيئياً » وهى المرشحات الكربونية » فإن طرق ( الترشسيح 
بالكربون - 11184102 0:0 ) تحوى أكبر المستويات لتأمين العامل 

( المستحدم ) » فى حين أنها - فى نفس الوقت - تحمى البيئة المحيطة من أضرار الأمخرة الكيماوية . 
ملاحظات على مرشحات الكربون 

النظام لا يكون مكلف إذا ما قورن بعمليات خاصة بخزانات الأبخرة ( 0قةهطمناه .1 ) الى 
تحتاج إلى تغيير نظام مواسير التهوية ( 51/516722 10061158 ) المتصلة يما » إذا ما أخحصذ فى عين 
الإعتبار مقابل الوحدات المستقلة المستخدمة للمرشحات الكربونية » و بالرغم من أنه يتم تغييرها 
دورياً » فهى ليست مكلفة فى تشغيلها » فوحدة الترشيح تستهلك أقل طاقة باتباع ( نظام 


** 1 تم أحذ مقطتفات هذا البحث عن الموقع :- 


لحصغط. د تتعصطه ا /لنا. .099 11منء لم معامة. بجبجبج// :مخاطا 


١.4١ 


إعادة مرور حركة الهواء - 311 10131128ز1860 ) » مع مقارنة ( بنظام مراسير التهوية - 
0[ 

دع 55 ) » مع مقارنته ( بنظام مواسير أو أنفاق التهوية - 5[/5]6722 1210128 ) الى تقص 
الأعخرة مثلما الحال بالنسبة للهواء الساحن أو المكيف 

- مستويات الأمان من أنظمة الترشيح الكربون تتفوق على أكثر أنواع خزانات الأيفرة المرتبطة 
بنظم التهوية و ذلك لكلا من العامل و البيئة . 

ثانيا : أمثلة للخزانات التى توضع على أسطح العمل الخاصة بطاولات العمل المعملية 

عرض لبعض من أمثلة لذلك النوع من خزانات الأدحنة » من خلال الأمثلة التالية 

- المثال الأول 

يتم تزويد ذلك النوع من الخزانات بأجهزة كاشفة » لا إمكانية إتاحة معلومات للمستخدم عن 
حالة أو مستوى التشغيل مع مراعاة حدود الأمان لمستواه بالوحدة ( الشكلين 9أ-5م! , ()- 
“اب طرازين من نفس العائلة ). 


وسيب تن - لما ميزة عن خزانات الأبخرة الثابتة و الكبيرة » هى أنه 
© يحانب تكاليف تشغيلها و صيانتها قليلة مع وجود مستويات 
منخفضة طا من الضوضاع » فإنه يمكن نقلها مسن مكانها 
بسهولة لتلبى متطلبات التغييرات الى يمكن أن يتطلبها العمل . 
- كنتيجة لبرنامج أبحاث مكثفة فقد تم تصميمها على أن 
تكون الأكثر أماناً فى العالم 


- النظام مبئ على أساس تقنية فريدة تستخخدم " طريقة إعادة 


الا ا مرور أو سريان المواء - تق 10منقطءعع1 :013]ة1نامتلعع3 ) 
شكل دمأ 0 

مع مرشح كرب ون لامتصاص و تذويب أو تحلل ( 
155016) الأبخرة الضارة و السامة الي تتكون ف المجالات الصناعية » التعليمية » البحثية عو 
أيضا معامل البحوث الدوائية أو ( 1360128105165 [هعتاتاعء ةتسقطط ) 
- سرعة الحواء المواجهة ( /إ6أت1/610 1206 ) يمكن التحكم بما » و لكن ستعطي إنذاراً إذا ما 
إنخفض مستواها لحد يمكن أن ينشر التلوث » و هناك جهاز إستشعار للغاز » يجمع عينات من 


١ **‏ تغط كته همه لعلنا.مع. و10 مع تم ععاقة. بجبرا// مااط 


١5؛؟‎ 


خليط من المواء و الغاز موضوع بين المرشسحين » حيث إذا ما حدث إحتراق أو 
رطع متطاءلهء82 ) للكيماويات ستعطى الوحدة إنذاراً . و يتم تزويد الوحدة بشاشة قسراءة 
دائمة لسرعة الحواء المواجهة ( [7610016 1208 ) - ٠0‏ متر / ثانية » و يمكنها أيضاً إظهار أو 
توضيح حالة الوحدة ؛ و مين يكون مطلوباً صيائتها . 


ويمكن إختصار لسماتها فيما يأتى : 

- تأمين عالى للمستخدم 

- حجم صغير ( مضغوط » مترابط ) 

- سهلة الوضع على الأحواض و طاولات العمل 

- لا يوجد تكاليف لعمل مواسير شوية ( 8دتاهنا ) 


الخال الغاك” ١7‏ 
قد صممت تلك الوحدة نخصيصا لتكون فى حاجة إلى أقل حيز يمكن أن يشغل على طاولة العمل 
» مع طريقة سلسة غير مشروطة بالوصول إليها و إستخدامها » الأمر الذى يكون به صعوبة مع 
حزانات الأبخرة التقليدية ( أو الكبيرة ) .و يعكس هذا المثال ( من خلال الشكلين 149-19 )2 و 
7أ-49 ب ) نوع آخخر من الخزانات الخفيفة الي لا تعتمد 
على مواسير التهوية » أو ( 011611658 ) » و تستخدم 
ف النحالات الكيماوية 
( تابع الشكل 5أ-/ال ) 
أبعاد نمطية لذلك النوع من الوحدات ( بالملليمتر ) 

ٍ عرض عمق إرتفاع 
داحليا 746 إمطلاه 7115 
خارحيا ‏ 800 025 1050 


شكل «أ-ام 


١ **‏ عن المرقع لاط أقة5/ه. مع .ع عط تلهء. بابجبو//: مط 


١ 27 


نظام متحرك 

- المسطح أو الصينية الخاصة بالعمل ( /(18 70116028 ) مصنوع من الصلب الذى لا يصداً ( 
آع56 52121655 ) يمكن رفعها لتيسير التنظيف ؛ مع وجتود إضاءة كفؤة تعطى وضوح رؤية 
يعنطقة العمل , 

- كتلة المرشح الرئيسية بمكن إخختيارها من بين 4 نوع من أنواع المرشحات المتخصصة مغال الى 
تتعلق بأبخرة الأحماض » الزئيق » و الفورملدهايد . 


( تابع الشكل 5أ-م878 ) 

نوع آخر متنقل أو 116طم2ة 
و هو عبارة عن خزانة أبخرة " مستقلة " تنقل على عجحسلات 
بواسطة ( '[60116 ) مصنوع من الصلب الذى لا يصداً ( 
أ5]6 5]2111655 ) » و تسمح ذا أبعادها بالمرور من مخلال 
العرض النمطى أو التقليدى للأبراب . 


الحماية البيثية ١<**‏ ( همعع01ئم لقأاسعسد هنكمم ) 
يتم مراعاة دراسة وسائل التخلص من الأجخرة و السوائل الضارة و السامة والآكلة بعمل ما يتناسب 
مع كل منها من حيث الخامات الحخامية ( مثل عائلة الإييوكسيات ) لتلك الوسائل من خلال 
دراسة و حصر للمواد الى ستسخدم بالمعمل أو بجموعة المعامل المرتبطة بنظام واحد للتخلص من 
تلك الأنواع من النفايات . 
شفط الأبخرة من مرشح خاص بالكيماويات يلاق أو يمنع إطلاق المحتويات ف الحواء الجوى 


ملاحظة هامة : يتم ذكر أمثلة للخزانات الأجخرة المخحصصة لأنواع معيئة و محددة للأنشطة » تبعا لتخصص المعمل » 
عند عرض أمثلة لتجهيز بعض من المعامل المتخصصة و نشاطها ( خاصتاً المتعامل منها مع النظسائر اللشعة أو 
5 


١ **‏ عن الموقم لمغطع سمط عم أن بد اعد عامة. اباب //:ماغط 
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( #تعطموه مح ) » و لذلك يتم التحفظ عليها للتخلص " المسؤول " منهم . و كمثال عملى ؛ 
فالمرشحات الجديدة تأتى فى أكياس من البوليثين ( 015686م ) » و الى تكون مفيدة فى وضع 
المرشحات المستخخدمة ( أو المستهلكة ) يما و غلقها عليها » مع مراعاة خطورة الكيماويات فى 
المرشحات المستهلكة ( مثل تلك الخاصة بالكيماويات ) بعض من المركبات تكون آمئة بدفنها فى 
الأرض ( ف محال إستخدام المواد المشعة ع “'. و يتم إرسال المرشحات المستهلكة لمكان متخصص 
للتخلص من النثفايات 


المقاعل “-” 
كمثال لبعض من مفردات التأئيث الداخلى للمعامل ( على إختلافها ) 

تقوم المقاعد بدور هام فى رفع مستوى الأداء للعمل » فيما يتعلق بالإسهام ف توفير الظضروف 
الملائمة لأداء العمل على التحو المطلوب و بالكفاءة المستهدفة خصوصاً فيما يتعلق بالعاملين فى 
حقل البحوث العلمية » فهم يحتاجون إلى مقاعد مريحة بدنياً و عملية فى الإستخدام » حيثش لا 
يشعرون بالتعب المبكر من الجلوس عليها » تحصوصاً فى ججال معامل البحوث العلمية الى تتطلب 
أوقاتا طويلة و ممتدة من العمل البحثى . 
و حيث أن كل مجموعة من التخصصات ( على إنحتلافها ) » قد تشترك فى الحاجة إلى إستخخدام 
نوعية من المقاعد » يعرض لأمثلة لبعض من تلك المقاعد الذى يتم إستخدامه فى بعض من 
بحالات أنشطة المعامل » مع الإشارة إلى أنه سيتم عرض لأمثلة لبعض من الى تتعلق بمجالات و 
أنشطة مختلفة تتضمنها منشأة للبحوث العلمية . 
فى الأشكال التالية يتم عرض لبعض من الأمثلة للمقاعد الى يتم إستخدامها عندما يرتبط العمل 
بطاولات عمل معملية تعادل فى إرتفاعها عن الأرض تلك المكاتب الإدارية - من هلا 5 
- و هى تصلح لبعض من أنواع العمل الى تتطلب دقة عالية فى التعامل ( مثل معمل الإلكترونيات 
؛ بعض من مراضع العمل بتخصص الميكروبايولوجى. . إلخ ) »أو من جائب آخير » تلك المعامل 
الى تحتاج إلى طاولات عمل ذات إرتفاع سم(ق 


١ *‏ “فى مصر ‏ و خاصة ف حالة إستخدام المواد المشعة و وسائل التخلص منها » يتم التعاقد مع هيئة الطاقة 
الذرية ؛ الى يكرن من ضمن أنشطتها المعالمنة و التخلص من المواد المشعة بالطرق الآمنة ضمن أنشطة عديدة تقوم 
ما 


3 -؟ المرضوع مأحرذ عن جمرعة لقمةوطها ١‏ هدمه. تجعقهدماها. بت برج //:صلاط ) 
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المتوسط ) » مع التنويه إلى أنه تتعدد الحاجة لإستخدام نوعيات مختلفة من المقاعد بالنسبة 
للمعامل ذات التخصص الواحد » و ذلك يرتبط بنوعية الأجهزة المستخدمة دااغل المعمل »و 
إختلافها عن نظيره ( معمل له نفس التختصص ) » و ما يتطلب من تجهيز طاولات عمل لتلك 
الأجهزة يتم على أساسها تحديد المقاعد الى ستسخدم . 

- من جانب ؟ خر » يتم الفصل فى تحديد نوعية " الكسوة " للمقعد » وذلك تتم المفاضلة بين أن 
تكون الكسوة من القماش أو الفينايل ( الشكلين ”وأ , 17 4“اب) » بالإضافة إلى تحديد 
نوعية " العزل " - سواء كان معالحة كهربائية أو دهان بالرش أو أى وسيلة أخرى (سواء على 
الكسوة أو هيكل المقعد ) و ذلك فيما يختص بطبيعة أو مدى خخطورة المواد المستخدمة بالمعمل مثل 
ما يتعلق » على سبيل المتسال » ممعامل تختص ( بالإلكترونيات متناهية الصغر- 
22205 ( شكل ؟أ- ولاب ) 


شكل 9 وم شكل 17 وسب"<؟ 


بالفينايل ( أو حلد صناعى ) لبيئة العمل الحساسة للكهرباء الإستاتيكية ) » معامل للكيمياء ( مع 
مراعاة الإختلافات المتعددة فى هذا الخال ) » المعامل المتعاملة مع النظائر المشعة ( 150]0©8 ) » . 


-اعن (ذ54نا) 8107817 
-؟ عن (1054) 81/0 


هه 
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- مثال آخر 

- هو مناسب لأعمال التجميع أو الأع مال الدقيقة و 
العمل بالمعامل المختلفة » و يتميز " بعملية " فى الإستخدام 
؛ من حيث أن الجسم الرئيسى للمقعد مسن مادة 
عطذالام10م:2إ201 » تعطيه مقاومة للصدمات ( بالإضافسة 
إلى مقاومة لبعض أنواع من الأحماض » و سهل التنظيف مما 
يجعله صالخا للإستخدام بالمعامل الكيماوية » الميكربايولوحى 
»و عا شايمها) (٠‏ شكل 5أ-408أ) 

- من ناحية أخرى » من حيث العملية ؛ يعطى للمستخدم 
حرية كاملة إل تضبيطه لملائمة طبيعة العمل و ظروفه مثل إرتفاع طاولة العمل » الزاوية 
الطولية المتغيرة حسب وضع الفرد لملائمة" حركة إنكبابه " على سطح العمل دون 

أنزلاقه ( أى الفرد ) » و ذلك بأداة تحكم تحمل الأرجل و تعمل على وضعها الصحيح " المريح " 
؛ و يتم توضيح تفصيليتين محال حركاته فى الشكلين ( 5 - ١4ب‏ » 5]- 4١‏ ج) 


شكل 1 .4ب 


- أمثلة لأنواع أخرى من المقاعد حسب إرتفاع جلساتا 
( يتم عرض لبعض من تلك الأمثلة بالصفحة التالية ) 


عن ذدنا) 1صأتأدناله] عأسمممعرظ واعمممزم 


- ما بين المتوسط و عالى الإرتفاع (دوارة , » ثابتة » دون عجل » و بعجل ) 


عالية الإرتفاع 
( دوارة » بعجل ) 


التجهيزات الخاصة بالمخازن 

التابعة لمدشأة لمعامل البحوث العلمية 
- أمثلة لبعض من التجهيزات و المواصفات '-4 
قد تم ذكر ما يتعلق بحجم المخزن بصفة عامة و إرتباط ذلك بالكمية و التنوع فل المواد و الخامات 
الى تخزن به» مرتبطتاً فى ذلك مع حجم المؤسسة الى يخدمها ( حيث تم عرض تصميم داخلي » 
*دلى,*-ور_عن (548نآ1) 60/اط 
 *‏ ماعن (1548) 210711 
ملاحظة : قد تم عرض ما يتعلق يعثال عن التصميم ( بصفة عامة ) للمخازن فى الفصل الئاق للباب الأول » على 
أنه يتم عرض لأمثلة لبعض من المواصقات الخاصة بمخازن منشأة لمعامل البحوث العلمية » و يتم عسرض لأمثئلة 
لبعض من الخامات المستخخدمة فق التطبيق لهذا المجال , 
*-غ أذ عن ١‏ ععقالة/ةا بطاى معبرومن ."1 لأمعصعمهمةا! سه دمتاه تموع:0 'جمنهروطة] 


2 6 1981176 1كانا ١‏ اندع "” 2 ١‏ وطارم تمع اناظ 
- وعن لمواقع ععزة.ء 20 لطع ممع 5/طمء. جاع م عطقا برو // :مقاط 


نيتنا 


البيننيا 


2 حتامء. بزأ130521. 7 ا//: 1 
أببينيا 


- جه ط بيع وحعم 7 بجعدو/مت- عع /صرمء. لهأت أ0.قاك 1419 87.2 //:طتاط 
و18 - باذ مدع طعحوعق ,حا ماع اع بم 
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فطى » بالباب الأول - الفصل الأول ص 71-70 ) حيث تمت الإشارة إلى أن الوظائف 
الأساسية للمخزن تبقى كما هى » بغض النظر عن حجمه » مع تعدد التخخصصات المختلفة 
لأعمال المؤسسة ) » حيث يمكن تلخيص وظائف المحزن فيما ياتى : 

-١‏ إستقيال البضاعة الواردة 

!- خخزن البضائع بأسلوب آمن و مرضى 
- صرف بضائع حسب الطلبات الواردة 

4- تسجيل كل الحركات من دول و نخروج » و و صرف تلك البضائع على إختلافها . 

- أمثلة لبعض من المواصفات الخاصة بالتجهيزات 

و فيما يلى عرض لأمثلة من بعض المواصفات و التجهيزات المتعلقة بالمعحازن ( من 
الناحية المعمارية » بصفة عامة » و ال ترتبط بالعمارة الداخلية بصفة خاصة ) » مع التركيز - إلى 
حد ما - لما تكون عليه التجهيزات اللخاصة لبعض من المحازن الب تتعلق مواد تتطلب عناية خاصة 
( مثل الكيماويات » الغازات » الورقيات » الأجهزة . . . . إل » على سبيل المثال ) . 

- إختيار موقع المحزن له أهمية قصوى » و الذى يتم أخذه فى الإعتبار أثناء مرحلة التصميم . و 
حيث أن المخزن يمثل الحزء الحيوى و الهام الذى يخدم الموسسة بالكامل » عليه يأخذ إهتمام 
المصمم مثلما ما تاحذه المعامل من الاهتمام فق تصميمها .فعلى أساس أن البضائع الى يتم استقبالها 
تكرارا و لق كميات كبيرة نسبيا بالمعحزن ؛ عليه يكون بالدور الارضى » و يفضل ف خلف المبى 
مع إمكانية وصول سهل ( غير معترض ) للسيارات . و من ناحية أخرى » يكون المخزن مصمما 
على الا يدخخله متطفلين » على ان يسمح فقط بالاشخاص المصرح لهم بالتواحد فيه 

- كما ان كل البضائع تدخخل المخزن » فمن الاساسى ان تغادره . فيتم توفير سبيل سهل لباقى 
انحاء المبين داتخليا » و عليه يتم توفير مصعد لهذا الغرض اذا كان المبئ مكون من اكثر من طلبق ( 
تكون حمولته ١طن‏ واحد على الاقل ) و اخر للافراد . 

- هناك حاجة الى وجود حيز صغير بالمخزن به حزانة حفظ ملفات و مكتب » وذلك لعمليسة 
حفظ المستندات الخاصة بالمحزن و العمليات اليومية الإدارية له , 
- ستكون هناك حاجة للسلالم و الدرجات المتحركة ' ( السلالم النقاالى ) للوصول الى الارفف 
العالية 


١-*‏ ملاحظة: هناك إمكائية وقايتها ( السلالم ) بالمواد العازلة لحمايتها ( ارتباطا فى ذلك با سيتم تخزرينه » مفل 
المواد الاكلة أو الكيماويات - على سبيل المثال - » و يعرض لأمثلة لبعض من الخامات فق الفصل الثان . 
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حيث تكون مصنوعة من صلب أنبوبى أو ألومينيوم مع دواسات لدرجاتا لا تكون زلقة » و ان 
يتم حفظها و تخزينها فى ظروف امنة . 

- من ناحية انشائية الارضية لمنطقة التخزين ٠"‏ » فيجب أن تتحمل الاثقال العظيمة الموحودة 
عليها » بالإضافة إلى إجهادات الإحتكاكات 101025 

- فى مبئ متعدد الطوابق هناك ختطورة فيض ( للمياه مثلا ) من الحجرات فوق المخزن » و عليه 
يجب التاكد من تقليل ذلك الخطر الى اقل حد ممكن من المستويات » بعمل و تطبيق مواد مناسبة 

- بصفة عامة يكون " الجسم " الرئيسى للمخزن معدا لاستقبال مخزونات عامة و متنوعة » مثل 

الكيماويات الى تكون فى أقل درجات الخطورة » و توصف " بالروتينية " » فهناك شسىء هام 
يؤحدذ فى الاعتبار » و هو ما يطلق عليه 00005 7/66 او البضاعة الرطبة الى تفسد بسرعة » و 
الحاويات الرطبة 00121812615 17766 تكون زلقة وعليها فنتتضمن خطورة . 

- يما ان الكثير من البضائع تكون من النوع القابل للاشتعال » فيجب توافر وسائل الاطفاء *-؟ 
الانسب للمخازن حسب طبيعة المواد و الاجهزة المحزنة يما مع وجود اجهزة انذار للتامين , للتنبيه 
إذا ما حدث حريق » نخصوصا عنلما يكون المبئ غير مشغول بالناس . 

- رشاشات المياه ليست موصى با » حيث انما تسبب اضرارا اكثر من الحريق نفسه » و يكون 
من المرضى كثيرا أن يتم تثبيت نظام يعمل بغاز ثاى اكسيد الكريون » موصل به إنذار الى » مع 
ملاحظة انه و ان كان هذا النظام له تكاليف اعلى » إلا أن كفاءته العالية تشفع له. 

- التهوية اللبيدة و التدفئة هامتان » ليس فقط لاعطاء جو صحى للعمل » و لكن لتقليل التلفيلت 
الى كك انطو من اللرظرية ود يعات اراز البارة إن عه ينا : 

- الاضاءة الكفؤة ضرورية » » وحيث ان المخزن يعتبر منطقة حساسة نوعا » فالاضاءة الضعيفة لما 
حطورقها » وقد تؤدى الى الخطا فى قراءة الملصقات الموجودة على البضائع فى المحزن . 

- تكون المسافة البينية بين وحدات الرفوف كافية للحركة الامنة للبضائع و عربات التروللى 
الجاملة لما » وكذلك بالنسبة للاشخاص . و الوحدات نفسها يجب ان تكون مستقرة » مفضل ان 
تكون مثبتة بالجائط » كلما امكن ذلك » و الارضية » مع وجود وحدات متخخمصصة لتخزين مواد 
معينة تبعاً لطبيعتها و ثقلها 


*-1 ملاحظة : يتم عرض للمواد الخاصة كذا اغال ق الفصل الثاق من هذا الباب . 
*-؟ ملاحظة : يتم عرض ما يتعلق بالتأمين ضد الحريق لاحقا فى هذا الفصل . 


١هم‎ 


- الاواق الزجاجية ( حيث ا قابلية سهلة للكسر ) و المواد او البنود الى تستخدم مرة واحدة - 
قتع 1ةوهم1015) يتم حفظها فى كار توناتا الاصلية قدر الامكان » هذا مع ملاحظة أن 
البضائع الخطرة - 80008 11222100115 يجب ان تحول الى مناطق خاصة . 

و الأشكال الاتية تعرض لبعض من أساليب الزن المتبعة الى تختص بنوعيات عامة من البضائع » 
بالإضافة إلى تعدد نوعيات من الأرفف تختص بأثقال تتناسب مع ثقل البضائع » مسع عرض 
لأساليب حزن متخصصة يتم عرضها من خلال ما يأتى : 
الملحقات و الأجهزة الصغيرة 


مثال ١-‏ 
تلك الوحدة عملية بالنسبة لما يمكن أن توفره مسن ممساحة 
بالمخزن » فكل " طبق " يمكن إدارته باستقلالية عن الاخسر » 
بالإضافة إمكان تحريك الوحدة عن مكانما بفضل العجسلات 
المزودة يما » مما يتيح سهولة لنقل الأجزاء الصغيرة ( الشكل 


المرفق 59 - لاه ) , 


١ - مثال‎ 


- وقالشكل (5أ-8:أ) 
وحدات تعليق مجمعة " للخحانات 
" البق يمكن ترتيبها » حيث يمكن 
تثبيت لو.حة نخاصة بالخائط لتعليق 
الوحدات الحاوية " الخانات " 


1١-‏ عن (ذذلا ) نالصا ععه,ما5 عدأجامبعظ مأطهام]1 
١-‏ عن (054ا) وانلدمعاة 


١٠6 


- و هناك نوعيات أخحرى من الوحدات المجمعة » يتم عرض بعض من الأمثلة لما فيما يلى : 

أ) على شكل دواليب تحتوى على أحجام و سعات متعددة من " الخانات "2 يشمل تثبيتها علسى 
الأبواب أيضاً لتلك الوحدة ( شكل +1 - 8غ ب ) 

ب ) لتعليق الوحدات الحاوية على قوائم حرة " متحركة "(شكل 5 - 17ج ) 


شكل لك كن 


أمثلة لوحدات خزن متخصصة 


- تخرين الكابلات 

وحدات تخزين مزودة بالبكرات خاصة بالأسلاك 
أو الكابلات على قوائم حرة » مستقلة » أو يقم 
تثبيتها بالحائط أو الأرضية أو كلاهما معا ( شكل 
14-1 "؟ ْ 


*لل #سلاعن 1 (ذكلآ) كاتس سزظ " املع " 
#تماز (1154) ندل 


١6 


- تخزين العوارض الطويلة ( المعدنية و الخشبية ) 
الشكل ( 5أ-45] ) يعرض لوحدة تخزين للمفردات " الخفيفة و المتوسطة " كتخحزين المواسير » و 
العوارض المعدنية و المخشبية » و يعرض الشكل ( +أ- هب ) للأحمال المتوسطة و الثقيلة. 


شكل ووب" 


( للأنواع الخفيفة و المتوسطغ ( للأنواع الثقيلة ) 


مثال آخر يوضح أسلوب لتوفير المساحة المستهلكة فى التخزين '”" 
- تعرض الأشكال ( 255-15 5 - 45 ب »ع 355 - 45ج ) ف المقال التالى نظام خخاص 
بتقنية " الإنزلاق " » الى يتم بواسطاتها توفير ما لا يقل عن ثلث المساحة للتخزين »ع 
مع التأكيد على أنه تتم عمل دراسة لطبيعة ما سيتم إيداعه أو نخزنه » على أساسها يتمعمل 
التعديلات المتوافقة معه ( أى طبيعة المخزون ) » بالإضافة إلى معاللحة الأسطح بالمواد المناسبة - 
حيث أن ذلك النظام من المعدن - ( نخصوصاً فى حالات تخزين الكيماويات ( المواد الآكلة » إل . 
. ) » و ذلك طبقاً لطبيعة الحتوى به » و يعرض الشكل ( 7 - 55 ) الوضع التقليدى ؛ بيدمد 
يعكس الشكل ( 9 - 45ب ) الحل الى تعطيه تلك التقنية من التوفير فى المساحة اللازمة للتخزين 
فى صورة دواليب مترلقة على خارى» و ف المقابل فإن الشكل ( 7 - 45ج ) يعرض لما يمكن 
ذلك النظام من إضافة عدد من الوحدات تقارب ف عددها ما هو متوافر فى الأسلوب التقليدى ؛ 


#دل #سوعسن ( 548لا ) ماندل 
*-م عسن (5)01/23 ) وال 1ضامآ 
*-4 ملاحظة : يمكن تطبيقه أيضا فى محال المكتبات و الخاسبات و الوثائق ) 


شكل 47د 


( للمستندات و الوثائق و الأفلام الخاصة ) 


شكل 45-17ه 
للمفردات و البضائع ١‏ حتلفة الخفيفة و 
المتهى سطة الثة 


حيث 


/ 
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- مثال لتقنية من تقنيات تشغيله و تركيبه 
يتم عرض مثالاً لتقنية من تقنيات ت ركيب و تشغيل هذا النظام من خلال المعروض بالأشكال ( 
وو وز 17ح و ؟-45ط) ؛ حيث يتم إنزلاق " الدواليب " فل هلان 


بحرى مثبت بأرضية الحيز . 


مقواد يدم تدويره من أى وحدة ( حق 


المدف ( أو المفردة المطلوبة ) مباشرتاً 


شكل 45-7 و : مجارى يتم تثبيتها على مسطح الأرضية مباشرتاً 
شكل 45-17 ح : مجارى يتم تثبيتها على " شاسيه " معدن مثبت مسبقاً على مسطح الأرضية 
مباشرتا 


شكل 45-17 ط : بجارى يتم تثبيتها على " علفة " حشبية تثبت مسبقاً على مسطح الأرضية 
مباشرتاً 


١م‎ 


نقل المفردات (البضائع ) » والأجهزة 

- " لتحريك الأجهزة و البضائع بين المخزن و المعامل » يتم توفير تروليات و وسائل نقل مناسبة 
تكون قوية الإنشاء ( أنظر الشكلين 11-5 و 7 -/40ب ) » حيث تتعرض لعاملة قاسية اكثر 
ما يتوقعه أحد ( من الناحية العملية ) ؛ بالإضافة إلى مراعاة أن أبعادها تتيح لها المرور بسلاسة من 
خلال قوائم الأرفف التخزين بالمزن » بالإضافة إلى ملاءمتها للدخول فق المصعد " 7 . 


شكل ؟]-/اوب ”5 
شكل ؟أ-/ا4] “< 


المواد المشعة 1/121119[15 1130103196 

" يفضل عدم تخزين المواد المشعة » حيث يجب أن تسلم للمستخدم فور وصوها . و إذا كلن » 
على أى حال » هناك سبب الحجز تلك المواد بالمخزن ) فيجب إستخدام خزنة معدية» يتم 
تعليمها بوضوح » و يتم الاحتفاظ بتلك المواد » غير مفتوحة » فى تغليفها كما هى » على أن يتم 
إعلام السلطات المحلية لمقاومة الحريق بأن مواد مشعة قد تكون موجودة بتلك المنطقفة" 7" 
مع التأكيد على ضرورة إتباع إجراءات السلامة فى تداول و خخزن المواد المشعة حسب التوجيهات 
ال تصدرها الوكالة الدولية للطاقة الذرية بفيينا ( 15.415 ) » و المركز القومى للأمان النووى ( 
هيئة الطاقة الذرية - جمهورية مصر العربية ) ( يتم لاحقا عرض لبعض من الأمثلة من الشسووط و 
المواصفات » مع بعض من أمثلة محتواه ببعض النشرات الصادرة من ( 155413 )) بالباب الرابع - 


١*‏ عن ((54نآ ) كأءدلهنم خآ نادا 
*-١م‏ عن ((54لنا) 014011 ظهآ] 1آمآ 
دم ١‏ ععدالة/لا .طم ع ععبنمعت0 .*[ االمعسععدهة]] لة ممتأمجتهدع07 بنه22ه360آ1 


١ 01119811١ 8‏ ختللع 4" 2 ١‏ وطارمسمع ايه 


ا١ه5ك‎ 


تخزين الكيماويات”” ' 475 ©13115111© ”01 51014018 

الكيماويات تلعب دورا هاما فى أماكن عمل كثيرة . ويمكن تقليل الخطورة الناتحة منها بتقايل 
التعامل المباشر معها يدويا » و الإستخدام الصحيح لا يمكن أن يقلل أو يحد من حطورتًا  .‏ ., 
و من أجل تصميم جيد و فعال لمخزن للمواد الكيماوية » هناك تساؤلات يتم الإحابة عنها عند 
الشروع فى إنحاز ذلك النوع من المخخازن :- 

س - ما هى بعض الأشياء الي يتم البحث عنها عند التفتيش على منطقة تخزين كيماويات ؟ 

ج - يجب أن تكون كل الحاويات ملصق عليها بطاقات معنونة » و تكون مقفلة باحكامم . لا 
يجب أن يتم تخزين كيماويات على طاولات العمل » خزانات الأبخرة 50008 عتل » على 
الأرض » أو موضوعة بطريق فيه حركة . لا يجب أن تشغل الأرفف المحصصة للكيماويات إشغالا 
كثيفا ( 0501060 01761 ) . لا يجب تخزين الكيماويات فوق مستوى العين . 

س - ماذا يتم إذا كان لدينا حاوية كيماويات ليست عليها بطاقة ؟ 

اج - يتم إستئجار خبير كيماويات ليأتى و يقيم الوضع » حيث يتم التخلص بطريقة صحيحة من 
المواد . 

س - ما هى الأشياء الى يتم أخذها فى الإعتبار عند التخطيط لمخزن للكيماويات ؟ 

اج - يجب أن يكون لحيز المحزن جو بارد و حاف » إضاءة كافية فى كل المناطق » نظام تهوية يتم 
به طرد الهواء للخارج . أرفف كافية مؤمنة و ثمرات حركة غير معترضة أو 60أعتتتاقطمتنا 
65 .؛ مع عدم وحود مناطق " عمياء " . 

س - ما هى أجهزة الطوارئ الى يتم وضعها قريبة من منطقة تخزين الكيماويات ؟ 

ج - التزود بإمكانيات الإسعاف الأولى أو 1165مزمنا5 210 11156 » أرقام طوارئ تليفونية» 
تسهيلات لغسيل العينين و أدشاش خاصة ”؟ » مطفئات نيران أو 5دعطىتتاعصتاعه عنق . 
المعدات الخاصة مواجهة الإندلاق » و تجهيزات شخصية لحماية الأفراد » يجب أن تكون جاهزة 


للإإستتخدام ف أى وقت , 


١ -**‏ أعيرت المعلرمات » فيما يتعلق بتخزين الكيماويات عن 
- المو قع (لقمأك0), صطط. 8 الدع /ناعه جع عط نناءم اعططعة/حمء. بجاعققدطها. بجو //:ماطا 


- المر ١‏ ععقالهة/18 .طن ععنمع0 .7 لطعم ةمةك/1 300 مم 21ج أصدع02 ومنو روط2آ 
6 0 84م ١1981١‏ 1لا ١‏ الع 4" 2 ١‏ مطاو ممم 

*- ملاحظة : يعرض لاحقا فى هذا الفصل لأمثلة من بعض ما يتعلق .بموضوع الأمان أو 58610 و عناصره الى 
يلزم توقبرها .عنشأة تعمل فل محال الأبماث العلمية . 


١ /اة‎ 


الإعتبارات المثالية للتخزين تتضمن التحكم فى درجة الحرارة » الإشتعال » التهوية » العزل » و تفير 
وسائل ميسورة للتعرف على نوعية المواد المخزنة » و يستفاد يما سبق ذكره » فق العزل الصحيح 
الضرورى لمنع مواد " غير متوافقة " أن تتصل ببعضها بطريقة غير مقصودة » الذى يمكن أن يتبع 
من ذلك الإتصال حريق » أو إنفجار » أو تفاعلات خطرة أو غازات سامة » فيكون العزل مثلاً » 
بوجود حاجز " مادى " أو " 161تتقط [5(:5163م " و / أو مسافة مؤثرة تكون صالحة لعماية 
٠‏ العزل 

- إذا إستخدمت حاويات تخزين للكيماويات فيتم الأخعذ بعين الإعتبار " التوافقية أو 
ج11 زط مةمحدمه " للكيماويات مع المادة المصنوعة منها تلك الحاويات . و كمثال فإن المواد 
الآكلة من الأحماض القوية و المواد الكاوية ستتاكل معها كثير من الحاويات المصنوعة من المعدن» 
و بالمقابل فإن تلك الغير مصنوعة من المعدن أو المدهونة بطبقة من اللدائن أو عأمتةم وتمرء 
تكون متوافرة و تتيح عمر نخدمة أفضل ( أطول ) مع تلك النوعية من الكيماويات . 

- أمثلة لبعض من المواد الغير متوافقة 

أمثلة من المواد الكيماوية الغير متوافقة » المعروضة لاحقاً » مع ملاحظة أن المواد - الذكورة على 
الي ار ل ل 0 
المذكورة على اليسار - و الى قد تنتج تفاعل عنيف أو لمتاعدع1 غمعاه1؟ لهتتمعامص» أر 
منتوحات سامة . 

بعض من الأمئلة على كيماويات غير متوافقة 


حامض الكروميك 2010 عتسطمغطن0) 
حامض النتريك 2 11ل 
مكونات الميدر وكسيل 
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00 لاع 0 


الفلورين 


1110 
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زيوت 0115 2») دهون عهمهع:)© 

هيدروجين عع 11 

سوائل ملتهبة أو قابلة للاشتعال 
5 ع 1طقصتسة ]1 


غازات 05 


أمثلة عملية متنوعة لبعض من الكيماويات 
( أو المواد الخطرة 11216611215 2812221001015 ) 
- السموم 100150138 

المواد عالية السمية 1/136611815 1'0710' 12118121597 يجب أن تحفظ فق خزانات مغلقةء 
مع عمل محدودية لطريقة الوصول إليها » و يتم صرفها فقط للأفراد الملصرح لهم بذلك مقابل اند 
توقيعهم . 
الكيماويات الآكلة 2215 1متعطء 00110516 
- المواد الآكلة مثل الأحماض المركزة » تخزن فق منطقة منفصلة عن باقى اللواد ( يتم عرض لأمثلة 
لبعض من مشاكلها لاحقاً ). تلك المنطقة تكون باردة و جيدة التهوية » و مثبت يما أرفف ضخحمة 
( لتتناسب مع حجم الحويات لما ) لا تتعدى فى إرتفاعها مستوى العين . 
- تخزين المواد الضارة » التخزين يتم داخل خزانات بما تمورية أو 5101386 124601 نامع7؟ 
605 ؛ مثبتة مانب خزانة أبخرة حديئة حيث أن نظام شفط للهواء مدمج فى تلك 
الخرانات و يعمل بصفة مستمرة . 


- ما يطلق عليها مواد محايدة أو 7161153112615 » مثل كربونات الصوديوم و الممتصات أو 


١68 


015 »ء مثل الرمل الجاف » يجب أن تكون متوفرة فى حالة الاأندلاق لأى موادء 
بالإضافة إلى أنه يجب توافر الملابس الواقية لاستخدامها فى حالة وقوع حادث ٠‏ 

- المذيبات القابلة للاشتعال 501961115 17131111212516 

تتحكم التعليمات القانونية للسلطات امحلية ( حسب الدولة المنشأ يما ) ى تصميم المخازن الخاصة 
بالمذيبات قابلة للاشتعال » الى يتم التفتية عليها ( أى المخازن ) قبل التصريح لها بدخحول الخدمة 
- يكون مطلوبا يصفة عامة أن تكون تلك النوعية من المخازن ( المختصة بتلك النوعية من 
الكيماويات ) منفصلة عن المبئ الرئيسى و تنشأ بطريقة دف إلى أن تحفظ النيران بداحلها لفترة 
زمنية معينة . و يكون التصميم النموذجى من الطوب أو الإنشاء الخرسانق بدون نوافذ » و لكن 
مع وجود أجهزة قوية 1113]055هء/ على مستويات عالية و منخفضة الإرتفاع على أن تغطلى 
تلك الأحهزة بشبك (سلكى ) مع وجود تلك الأجهزة على جانى اللخزن . 

و يعرض الشكلين 58-7 و 7أ-م4ب '' طريقة أخرى ف التخزين من خلال وحدتين 
منفصلتين لتخزين المواد الملتهبة و المذيبات قابلة للإشتعال حيث تتميزا ميكل قوى البنائية من 
الصلب » مع إإحكام ضد إمكانية تسرب أى سوائل خارجها بفضل التجهيز الداخلى و دهانات 


شكل 7أ-مغةب 
- أما عن الأبواب » يجب أن تكون با عتبة » تجعل أرضية المحزن كطبق له سعة استيعاب تعلدل 
ضعف الحجم الكلى ( المكعب ) مجموع حجم المذيبات المقرر حرنها » بالإضافة إلى مراعاة أنواع 
الإضاءة و المفاتيح الخاصة بما يجب أن يكون لما تصميم معتمد يحجز الشرارة عند قفل و فتسح 


الأنوار . 

- يكون الباب 
١-*‏ ملاحظة : يتم عرض الملابس الواقية » لاحقا فى هذا الفصل عند التعرض لموضوع الأمان ( 58561 ) 
*-؟ عن جمرعة ‏ لزاعكةوطقآ ‏ ( صمء. نع ددداةا. بع // :مط ) 


, إنشاء معتمد فى مقاومته للحريق و من ناحية أخرى » يجب أن يكون إنشاء 


1١5كو‎ 


الأرفف من مواد غير قابلة للاشتعال . 

- هناك منظمات مختصة بالعمل ف أبحاث البناء تتحرى باستمرار تصميمات جديدة مع الأعذ فى 
الاعتبار هذه الأهداف السابق عرضها . و لقد تم تحربة أفكار عديدة » وتلك تشتمل على بعض 
التفاصيل مقل السقف الممتليع بالرمال الذى ينهار فى حالة الحريق ؛ أيضاً سقف خفيف الوزن 
إنشائياً » الذى - فى حالة الإنفجار -يعطى الفرصة للغازات المتمددة بالحروب راسيا » حيث أن 
ذلك الحل يلاق الإنفجار " الأفقى " و ايار الندران . 

- السوائل القابلة للاشتعال لا تنقل من حاوية لأخرى داءحل المخحزن » حيث أن عملية كتلك 
يفضل كثيراً أن تحرى ف الخارج فى مكان آخخر ( مكان مفتوح ) . 

- فق حين أن كثير من كيماويات المعامل يتم التزود بما فى زجاجات صغيرة » فان البعض منها 
مطلوب بكميات كبيرة » يتراوح بين “كجم للزجاجة إلى براميل » و / أو أكياس بوزن 
٠‏ وكجم . 

- الحاويات الكبيرة مثل البستلات و الأكياس ( الكبيرة ) أفضل مكان أن تخزن فيه هو بالرف 
السفلى و ذلك لتقليل الرفع ؛ على أن يكون الرف السفلى مرتفع قليلاً عن مستوى الأرضية و 
ذلك لتلاق ما يمكن أن يسفر عن غمر أو إنسكاب لبعض المواد على أرضية المخزن ؛ مع وود 
تحهيزات كفؤة فى التعامل مع البراميل و البستلات تتناسب مع خحطورة المواد المتداولة » حيث يتم 
عرض أمثلة لبعض من أساليب التعامل مع البراميل الحاوية للمواد الكيماوية فيما يلى :- 

بعض من أمثلة للخزن لبراميل الكيماويات 7 


سر 


شكل 17-وغع]' 
وعاء أو رف يركب بالمكان الذى يراد منه التفريغ كاإاحتيطلز 0 خا 
أى إندلاق » خصوصاً خارج نطاق التفريغ ؛ و هو يشكل حو ١‏ شكل وهب" 
من -حامل البرميل الموجود على الأرضية مباشرقاً 


التعليق بالصفحة التالية 


ل *لاعسن (54ئ] ) مرعاوير5 016 2 -لا1امم 


5١ 


- الشكلين ( 155-15 55-7 ب ) مثال على أساليب حزن و تفريغ مبتكرة للبراميل الحاوية 
على المواد الكيماوية » على إختلافها » مصنوعة من مادة " البرلى- إيثيلين ©2ع1نإطاء:ز201 " الى 
تتميز عقاومتها للكثير من الكيماويات 

- من خلال الأشكال ( ؟أ-.هأو 7أ-. دب ) » يتم عرض لأساليب متعددة تتعلق بتطبيق لنظام 
من " الطباالى " » ( ١٠سم‏ عن سطح الأرضية ) ؛ و عرض أنواع حديثة منها مصنوعة من مادة " 
البولى-إيقيلين 013/6)(/1606 " » و ذات تصميم خخاص لتحمل أثقَال البراميل » وما قد ينسكب 


من بعض من غتواها . 


شكل ا ٠‏ 1 


نظام الطبالى من مادة " البولى-إيثيلين 
لوطا ج201 نظام الطبالى من مادة " البولى-إيثيلين 
عالطا 801 
( التعامل اليا مع اليراميل ) 


- طريقتين توضحان كيفية إستيعاب نواتج الإنسكاب » ففى ( الشكل ؟أ-١5]‏ ) يتم التجميع 


خا *#س *- عن (ش5لآ) كلكا5الأم5-هغالا 


* 


-1 عن (54نا) 05غا5الام؟ 


حول 


بواسطة كيس خاص يمكن » بالطيع » إستبداله عند إمتلائه لحد معين » بينما ف ( الشكل 9 
١‏ هب ) يوضع حوض فى صورة درج »حيث يتم سحبه للخارج و شفط للسوائل المنسكبة به ( 
كما هو موضح فى يسار أسفل الشكل ) 

- ويوضح ( الشكل 5أ-؟5أ) ذلك النظام و هو ق الخدمة » و طريقة تجميعه العملية و السهلة 
إلى حد كبير ( ق الحزء الأعلى بمين بالشكل ) » أما ( الشكل ١أ-؟‏ هب ) فيمثل مثال لفاعلية 
إستخخدام نظام الطبالى فى تفريغ الكيماويات الخطرة و المواد الملتهبة » فيتم تجنب حدوث تسرب 
المواد إلى أرضية الحيز أثناء عمليات التفريغ 


شكل 0-17ه)”' 


- من المهم مراعاة عزل الكيماويات طبقاً لطبيعتها الخاصة » و ذلك لتلاق أى تفاعلات غبر 
متوقعة بين مواد غير متوافقة » ق حالة ما إذا كان هناك تسرب أو كسر » حيث يعسكس 
( الشكلين ؟أ-لاهأ و ؟أ-ممب ؛ بالصفحة التالية ) ذلك » بالإضافة إلى تميزهما ,مقاومة الئيران . 
مع ملاحظة أن الحرارة الزائدة أو ضوء الشمس الباشر قد يسبب تحلل سريع أو تولد غازات مسن 
بعض المواد ؛ و تلك الاحتمالات يجب أخذها فق الحسبان عند اختيار أماكن و طرق التخزين 
لتلك المواد . 

ا ا 1 ا 1 2001 


*دلى *-م, عن ( هذنا) بعم] .لمآ طعع كنات 


شكل اأناوي”5 
معن :رالحماية من العرامل ويه 
( من المعدن المطلى ) ( من مادة ال ممع[ نإطاع:2019 ) 


- بالنسبة للزجاحات الحاوية للكيماويات يكون 
افضل مكان لها » فوق أرفف مفضل أن تكون من 
المعدن ( شكل؟5أ-4 ه » بالصفحة التالية ) » مدهونة 
بدهانات مضادة للتآكل » مع إقتراح أن يتم تثبيت 
" شفة " على حرف كل رف لمع سقوط 
الزجاجات إذا ما كانت الأرفف مزدحمة ؛ بالاضافة 
إلى أن لا تتعدى مستويات الأرفف مستوى أعلى من 
مستوى ارتفاع العين قدر الإمكان . 


51-010 ]- عن (ه5لآ) مآم[خ‎ ١-* 
عن (54[ا)  .عص[ ءاغصل عع زوطانا‎ ؟١-*‎ 
) ام عن جموعة /جاع136536آ  ( تامع 'واعتدقطة!. بتو // :مط‎ 
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ليك 


ملاحظات عامة : 
- كثير من الكيماويات ؛ عمصوصا المستخدم منها فى العلوم البيولوجية يجب أن تخزن فى درجات 
حرارة منخفضة » حيث تكون الحاجة إلى توفير وسائل تبريد » و لقد تم تمييز أربعة درحات من 
الحرارة » يوصى كا المصنعون للأنواع المخختلفة من المركبات : 

+ ؛ مكوية » - 7٠١‏ مثوية » - 4١‏ مثوية » - .7 مثوية » و بالطبع سيكون مطلوبا توفير أجهرة 
التبريد الملائمة لذلك » حيث يتم إستخدام الغرف الباردة » أو ثلاجات خاصة بتلك الأغراض . 
- من -حسن اللحظ أن تلك المواد نادرا ما يتم شرائها بكميات كبيرة » حيث انه يتم الاحتياج 
لوحدات صغيرة فققط . و من ناحية أحرى فالمواد المنتمية لتلك النوعية يجب إرسالها بأسرع ما 
يمكن إلى المستخخدم فور وصولا . 

التعامل الآمن مع براميل المواد الكيماوية 

- تعرض فيما يلى ؛ بعض من الأمثلة على وسائل التعامل مع حاويات الكيماويات 
ذات الخطورة العالية ( على إختلافها و تعددها ) » من نحلال الأشكال المعروضة » لما له من أهمية 
كبيرة متعلقة بمجال الأمان فى التعامل مع المواد الكيماوية 
مثال ١‏ 

- حفظ البراميل الحاوية على مواد عالية النطورة فى أماكنها 
؛ و منع إضرارها بالبيئة الحيطة من مادة " بولى إيثيلين - 
للع طاء :01 " » المقاومة للتآكل من أثر المواد الكيماوية 


(شكل ؟أ-مه ) 


شكل أأسوهة 0 


مثال ؟ : مثال لأدوات و أساليب للإمساك و رفع البراميل عن 
نيلا أماكنها بطرق آمنة و عملية ) 

شكل #أسبن ”5 أ - الإمساك بالبراميل بطرق نصف ميكانيكية 

١-‏ عن المرقع (0:151081), اط 1 5 51دع/قاع ةجع عط جاعم اع ط عع /صدمه. جاع ودطة!, بجربجبج// :مقط 

*-لم عن (11548) 01/8828012-لارامم 

*-م عن ( 54ل) قصصط عوداج5 ماود8 


ايليا 


هودا 


التعامل مع براميل الكيماويات بطرق يدوية : 

يتم عرض لبعض من الأمثلة لأساليب النقل والتعامل الآمن مع براميل الكيماويات - على 
إختلافها - بالإضافة لعملية تفريغ محتوياتًا 

بعض من أمثلة للنقل و التفريغ اليدوى 

1١ مثال‎ 

- النقل بوسائل مصنوعة من المعدن المطلى يطلاء خاص مضاد للتأثير الضار للكيماويات 


شكل اذ 
مثال و ٠‏ 

- النقل بوسائل مصنوعة من مادة " بولى إيثيلين - 3'86[عطاء:20[1 " بالكامل » الى تقاوم 
التاكل الناتج من أثر المواد الكيماوية » و كيفية التعامل معها . 


*سرل سن #سسن عن (خ154) 5500/ا 
اد دوي عه عن (054) 11:7[ 0ط -لانامم 


5 


مثال -ثم 
التقل على 150116305 مصنوعة من مادة » مع إكسسرارات التفريغ " بولى إيثيلين - 
عم وأعطاع جوزمم " 


شكل 7أ-وو]” 
بعض من أمثلة لطرق النقل الآلية 
المثال الأول 
- الإمساك بالبراميل والتعامل مع محتوياتها ( شحنها أو تفريغ محتوياتها ) بطرق ميكانيكية 


ملحقات للامساك باليما 


عن طريق روافع ( أونش ) 
عادية أو شوكة 


*الل *دو عن (058) نغنةءالام5-زامم 
*اسوى مدع عن ((054) 17/8500 


1١11/ 


المغال الثالئ 
مثال " لناقلة " أخرى كهربية / هيدروليكية » نصف آلية للحمل و النقل و التفريغ 


تخرين إسطوانات الغازات تحت الضغط ع"إناقوع2م 2067نا 02565 

" الغازات ف الإسطوانات عادة تكون تحت ضغط ١6١‏ كجم قدم / سم؟ » هذا التقدير يمعكن 
أن يزيد كثيرا فى درجنات الحرارة المرتفعة ؛ و ان الحاجة إلى أن يحافظ على الاسطوانات باردة 
يجب أن تكون واضحة . حى فى درجة الحرارة العادية للمحيط » فان الضغط يكفى لأحداث دمار 
» إذا ما كان هناك خلل بالصمام . وهناك حالات لحروب الغاز قد دفعت الاسطوانات بسسرعة 
شديدة لسافات كبيرة جدا » بل حي أنُما حطمت حوائط مبئية بالطوب و نفذت من خلالها . ر 
بالنظر بعين الاعتبار للأحطار امحتملة فمن الموصى به أن يتم خخزن الاسطوانات فى مخزن منفصك » 
بالإضافة إلى وجود عزل إضاف بين تلك الى تحتوى على غازات قابلة للاشتعال و تلك الى تحتوى 
على غازات غير قابلة للاشتعال » و كلما أمكن يتم فصل الاسطوانات الفارغة عن تلك المملوءة. 
و يتم تخزين الاسطوانات فق وضع رأسى » و تكون مؤمنة ضد خطر السقوط أو الخبط عليها "7؟ 
يتم عرض مثالاً لما يدم عرضه بالشكل (شكل ؟أ-75 و تفصيلياته الثلاثة » بالصفحة التالية ) 


#سول #ل خ*سم عن (ذذنا) قوت برعلاو/ا 
ع ١‏ ععدللو/8ا .5 ع نعبزوره ,"أ اتلمعدمعع فسدابآ ممه ممنامسمتسمع:0 بوماة3001آ 
١1981١6‏ آنآ ١‏ غتلك8 ؟" 2 ١‏ مطارم سعناناظ 


١548 


- " يزود غاز الامونيا السائل " تحت ضغط " ف إسطوانات » هذا الغاز ليس فقط شديد السمية » 
و لكنه يكون مخلوطا قابل للانفجار مع اختلاطه بالهواء » ولذلك يجب معملته كخخطر تمل » 
ويخزن فقط فى منطقة -حيدة التهوية . 
- تستخخدم الغازات السائلة ( الى لبست تحت ضغط ) فى بحالات متصلة " بالكرايوجينيك - 
عنطعع015:0) 2 "و تحفظ فى حاويات معزولة . 
- يتم خحزن تلك الحاويات ( الأنابيب ) فى مساحة جيدة التهوية )من جهة أحرى فانه بالرغم من 
أن النيتروجين السائل ليس ساما ( ©1011" - 71013 ) » فانه سينتج أحجاما كبيرة من غاز 
النيتروجين » الذى سيزيح و يحل محل الأكسيجين بالغرفة » و عليه يقل محتوى الأكسيجين إلى حد 
3 7 
و يتم عرض بالصفحة التالية مثالين آخبرين للخزانات الخاصة بأنابيب الغاز حيث يتم تخزينها فى 
مجخموعات » تبعا لنوعية الغاز و وظيفته و مدى خخطورته ( الشكلين 9أ-م أ , «أل دبع 
بالصفحة التالية ) 


> عن مجمرعة /ا5318طهآ المرقع ( حتامء. 'جاعلةوطقا. ببدم //نمط ) 
*-؟ الكر ايوجينيك او 0510861116 : هى دراسة نخصائص المواد عند درجات الحرارة المنخفضة 


ص 


د ١‏ ععقالة/لا .2 ع عرعرمين .1 مصعم ص82 ممه 2 مقع 0 100 
١ 011981١7‏ عللع 4" 2 ١‏ مارو بجع انم 


نقل إسطوانات الغاز 

- تكون عادتا الاسطوانات ثقيلة حدا » لذا يجب توفير 
زلاقات ها أو تروليات خخاصة لهذا الفرض الغازات 
السائلة 38565) 1101111160 


ثابئ أكسيد الكربون الصلب 6021501 50110 
111111 

هذه المادة تستخدم أيضا فى أغراض الكرايوجينيك - 01708611106) » و يجب ان فزن فى 
حاويات معزولة والها تموية لتقليل الفاقد من البخر . 
- لايجب تحت أى ظرف من الظروف تخرين ذلك الغاز فى الغرف الباردة . و يمكنه أن يتسبب 


فى حروق شديدة لدرجات الحرارة شديدة الانخفاض » حيث يجب أن تتوفر قفازات خاصة 


*دل,*-5 عن (54[]ا) آلف 8518-0101 
**-؟ عن بجموعة /جات531طق] ( تمه ع دوطقا. ابحو اا تماط ) 


2ل 


للشخخص الذى يتعامل مع المادة . 

تخرين الأجهزة 2125م 01 51601286 

-" هتاك الكثير من الموسسات العلمية الى يتكون فيها المقدار الرئيسى من أجهزة مختلفة » تشمل 
أوان زجاجية ( على انختلافها ) » و أخرى تندرج تحت نوعية الاستخدام للمرة الواحدة أو ( 
قصاع ]1 1015005251 ) . 

- وكلما أمكن » فان تلك الأشياء يجب أن تخزن فى كراتينها الأصلية » وهذا ليس مفيد فقط فى 
تقليل الذى يكسر أو يتلف منها » و لكن يكسب عملية صرفها و توزيعها من المخزن إلى مختلدف 
الأماكن فى منشأة البحوث العلمية عملية ذات سهولة . 

- الكراتين المحتوية على تلك الأشياء » لا يجب أن تخزن على الأرض » و ذلك لتفادى خطر 
تعرضها لاندلاق السوائل و فيضها » و لا يجب أيضاً تخزينها ( فى صورة تكوم ) » إلى أن تصل 
إلى ارتفاعات عالية جدا » لان ذلك يولد ضغط و تقل على الكراتين بأسفل الكومة '" ٠١"‏ 

عرض لبعض من أمثلة لوحدات أرفف للمخازن ( عامة ) 

مثال -1: للأ“مال الثقيلة ( مع بعض من تفصيليات تركيبه ) 


تفصيلية ١‏ تفصيلية ” 
الكمرات الفولاذية يصليد تثبيت الميكل العام 
عوارض من الفولاذ لحمل بالحائط 
البضائع الثقيلة و القليلة 


الحجم نوعاً 


طريقة تثبيت الكمرات الفولاذية بالعواميد الحاملة 


تفصيلية * 


* 


١ 1-‏ ععهالة/لا ,ط ع عنرمر0 ,"1 اامعممعع همدكل1 لمة ممغهع تمدع :0 'وممغةه36] 
١ 0111981١8‏ ألل5 4" 2 ١‏ مطارو مامه 
١-**‏ عن جموعة لأتقةوطقآ ( حرمء. نوع ووطها .بجوو اا ئمااط ) 


مغال-” : لاذحمال المتوسطة 


شكل 75-1١‏ 
منال-” : للأ“مال المتوسطة ( و الأجهزة النقيلة نوعاً ) 


تتميز تلك الوحدة بالأسلوب العملى لاضافة و 
سحب بواسطة أرففها المترلقة ثما يوفر كثير مسن 
الجهد و نسبة المخاطرة المتعلقة بتلف تلك 


الأجهرة أثتاء تحريكها أو تناوها 


- المحازن المعنية بالأجهزة يجب أن تكون اقرب ما يكون للمعامل ( خصوصا فى حالة العامل 
التعليمية ) » و ذلك لتسهيل توزيع الأجهزة و لتفادى إعاقة سريان الحركة فى الردهات . عندما 
تكون لمؤسسة تعليمية » مثلا » اكثر من معملين » فان مخزن واسع مفرد يمكن أن يخدم كلاهيا”" 
- الأجهزة ذات الأجزاء القابلة للفك و اكسسواراتها» يمكن أن تمثل مشاكل ء لان هناك نزعة إلى 
1١*‏ عن (054) لاملائآ 

**-8 عن ججمرعة 66 3وطقآ ( تتامء. ازع وقطفل لاا ئطاط ) 

*-" ملاحظة : رجحاء الرجوع إلى الفصل الثان من الباب الأول ( فيما يتعلق بهذا الموضوع ) 


١/5 


أن تفصل عن بعضها » و هناك أجزاء صغيرة لا يسهل التعرف عليها » لذلك فمن الأفضل وضعها 
فى أكياس صغيرة ملتصقة بالأجهزة الكبيرة المنتمية إليها . 

ملاحظة: جدير بالذكر أن الأجهزة الرئيسية تمر مباشرتا من المصدر أو المزود - 1161م6نا5 إلى 
المعامل بدون إجراءات الشراء العادية . 

مثال- 4 

( تمجموعة من بعض الأمثلة وحدات التخزين التى تختص بالأحمال المتوسطة و الخفيفة ) 


الأوانئ الزجاجية 
الأوان الزجاجية يمكن تلفها بسهرلة إذا ما سمح لتلك المفردات أن تتلامس » فمثلا إن الشقوق 

الصغيرة الى ترى بصعوبة تؤدى إلى خطورة استعمال الأواق الزحاحية » خحصوصا تحت استخدام 

شفط للهواء . و ما سبق ينطبق خاصتاً على القوارير ؛ على انه يجب انحذ الاحتياطات اللازمة 

لتفادى حدوث ذلك . 

- البلاستيكيات والمنتجات الورقية ش 

عامتا يكون للبلاستيكيات ذات الاستخدام المفرد ( 0581م115 ) ١‏ 
" عمر " رف طويل » ختصوصا اللصنوعة من البوليئين أو 

١‏ لبولييروبلين - 6مء1لإم0:منز201 :0 عمعطانو[20 . و من 


الو ل لالحنا 


شكل 9-7 7* 
*-اعن (ش5نا) عانظاء81 ممووم  ,‏ *-وعن (54نآ) لاوعوونه82 
*-لاعنى (ذ5نلا) 21 


ناحية أخر ى فالبوليسترين - 20135]7/5686 سريع التلف فى 


١/1 


وجود أيخرة مذيبات عضوية » بالإضافة إلى أنه يسهل إعطابه بالخبط » حن ولو يقى فى كرتوتقه 
المسلم يما 

- المنتجات الورقية للإستخدام المفرد ( 101500881 ) » مثل المناديل و أقنعة الوجه » سريعة التلف 
فى الظروف الرطبة » و تلك عادتا تخزن بكميات كبيرة » حيث يكون من الأحدى أن يتم 
تخصيص مكان خاص لهم بالمخزن . 

مفردات متسوعة ٠-*‏ 

- قد يتم الاحتياج للمخزن فى تخزين أنواع عامة و متخصصة من الأحهزة » و تتتراوح مسن 
مكونات إلكترونية صغيرة إلى بنود كبيرة نسبيا مثل حمامات المياه - قطا88 معنه/17 و أحهزة 
تقطير - 5115 . 

- و إعتماداً على طبيعة المخزون » سيكون مطاوبا " تنو يع " من وحدات الخزن » فيمكن إقتناء 
وحدات سابقة الصنع » و لكن يمكن صناعة وحدات خاصة لملائمة الحاجات اخاصة 

للأشياء أو البنود الصغيرة » فوحدات الأدراج مناسبة حيث يكن تقسيمها إلى أقسام » الأرفنف و 
وحدات صناديق التدكات - 5انهنا 1318 متوفرة » والحزانات الى يمكن إغلاقها يأقفال » مككن 
أن تستخخدم للأشياء امحتمل سرقتها . 

- و كقاعدة عامة » الأشياء الثقيلة يجب أن توضع بأسفل و الخفيفة بأعلى » هذا لا يوفر االجهد 
فقط » ولكن يقلل :حطورة حدوث الإصابات الناتحة من سقوط بعض مفردات التخزين . 

- أفلام أجهزة الفوتوغرافيا و تلك الخاصة بالات تصوير المستندات ( الفوتوكوبى ) ها عمر قصير 
على الأرفف » و تصرف بالتناوب » وهى أيضا تتأئر بالتلوث الحادث من ار الرطوبة و 
الكيماويات و بالإشعاع من المصادر المؤينة سواء كانت مشعة أو كهربائية ( ابمالات المغناطيسية 
الناتحة عنها ) » كذلك أفلام الفوتوغرافيا » خصوصا الملونة » تتلف بسرعة فق درجات الحرارة 
العليا و الأجواء الرطبة . 


*-اعن ١‏ ععدالة/1ا .طا ععامع0 .© المعسعمهصدكا8 لله نمتاهع تصمع02 نجره)2:ه200آ 
0ر2 89م ١112119811‏ لوك ؟" 2 ١‏ قطامه بمعناناع 


١ا/‎ 


الورش التابعة لمدشأة بحوث علمية 
أ - ورش منثأة المعامل ( عساةم) ووممطعاره]] جره ضيه وطه1 

" من المهم مراعاة أن تكون المساحة المخصصة للورشة فسيحة » حيث يتم تداول ألواح من 
خامات مختلفة كبيرة نوعا » بالإضافة إلى شحنات غير معبأة من التجهيزات الخاصة بالمعامل . 
و من المفيد أن يتم تقسيم المساحة المحصصة للورش إلى غرف منفصلة » كل يستخدم فى مجال 
محدد و ذلك مثل الآلات الثقيلة » و التجميع الدقيق » و الأعمال الخاصة بالإلكترونيات . 

على انه يجب تأسيس منطقة فرعية نظيفة جانبا لتجهيز الرسومات و الأعمال المكتبية المرتبطلة 
بعمل الورش" .٠7*‏ ( الشكلين 17-./1 » 19- .لاب ) 


3. 
٠ 


شكل 0-17" شكل ؟أ-, لاي”-* 
منطقة استقبال الخامك! جحزء من المساحة الى تشغلهالا 
( يجامعة فلوريدا - .54[] ) ( يجامعة فلوريدا - .1054 ) 
و هناك بعض مما يتم مراعاته عند التختطيط و التصميم لذلك النوع من النشاط خحاصة المتعلق 


.عنشأة بحوث علمية:- 
-١‏ المستوى العالى من الإضاءة مطلوب 
؟- الحاجة إلى التزود بالكهرباء بالورش » على اختلاف نوعيتها . 
1- التزود بالغاز ضرورى للورش ف أعمال مختلفة » مثل بعض معاملات المعادن و آمال 


اللحامات الصغيرة . 
١ 1١-4‏ ععقالة// .2 ع معامع0 .7 اع ساععة ضدا/ة لمة منهج تمدع 0 'جرمغهروطة.] 
8م ١ 111١1981١‏ للع " 2 ١‏ وطاءو مايا8 
* دبل *م عن اتعسلدط للقممظ .8 ١‏ قؤمللات8 معزورطم ممعلمك/8 


١ ١ال5ه‎ ١1961١ 3‏ ممغهءممه© ع متطوتاطباط لأمطساعجع 


ا١ا/و‎ 


:- من الضرورى التزود بالمياه الساخنة و الباردة . 

ه- تحديد أماكن التخزين للمواد المختلفة يجب أن تكون فى غرفة منفصلة - ( مقسمة تبعا 
لنوعية المخحزون و مدى حطورته ) 
ب- ورشة نفخ و إعداد الزجاجيات 5م5820 ع ط(ز9و[طوو1[© ٠"‏ 
يعرض ذلك النوع من الورش » و ذلك للتأكيد على ما يجب أن تأحذه من عنااية فى 
التصميم و التجهيز » وخحصوصا فيما يتعلق باختصاص المصمم الداخلى » حيث يكون مفيدا لأى 
مؤسسة لمعامل البحوث و ال تستخخدم كمية كبيرة من الزجاجيات فى عملها » أن يتواحد با فرد 
أو اكثر من المخحتصين بالتعامل مع الزجاجيات ( 0128501011615 ) . فيتم تحديد حجم الغرفة 
بناءا على عدد العاملين حيث سيحتاج كل منهم إلى بنش أدوات تسخحين و أخرى مناسبة 
- تخزين الأنابيب والقضبان الزجاجية 

عندما يكون الاستهلاك السنوى للأنابيب و القضبان الزحاجية قليلا » فيجب حفظ المخرون ق 
عبواته الأصلية مع مراعاة الوصول السهل إليها من رفوف أفقية بمخزن الزجاحيات » و إذا ما كان 
الطلب على الزحاجيات بانتظام ( و كثير ) » فيمكن حزن بعض الأطوال منها فى الورشة نفسها 
فى متناول مختص العمل بالزجاجيات بطاولة العمل . و سيكون الزجاج فق هذه الحالة محميا من 
أبخرة الكيماويات » من التراب ف اللو و الرطوبة » بالإضافة إلى انه سيكون تحت رعاية أمين 
المخزن . 
- مكان الورشة *-" 
يتم إيجاد مكان متطرف و خاص لورشة الزحاجيات على قدر الإمكان » حيث يكون عامل 
الزجحاجيات محمى من الأصوات المزعجة كأصوات الدق و النقرء» و أجهزة المناشير و المثاقب الى 
تكون موجودة بورش ,منشأة خاصة بالمعامل . و يكون المكان الأمثل » هو الأقرب للمنتصف ( أو 
موقع أوسط ) بالنسبة للإدارات العلمية » مع بعض الانحياز للقرب من الأقسام الكيماوية الى 
تحتاج اكثر من غيرها ذلك النوع من الخدمات . على أن يراعى أن يكون المكان قريب من فزن 
الزحاجيات » وقريب من رصيف التفريغ للشحنات القادمة حيث أن ذلك يسهل استبدال 


اسطوانات الأكسيجين و الغاز . 

0 مصقكء تصطعع1” بومغهو6هآ 0غ قمتكزه[طددة‎ ١ 1. عن اؤوعم2 ومتموعمع2 امطية8‎ ١* 
1١2" انلع‎ ١112117111 

*-؟ ١‏ ععدالة/؟ا .5 ع ععبنورن ."1 امعمرعع ةصداة ممه مله أممعء0 نزرمأةوطةآ 


1981١ 3‏ آلآ ١‏ ختلع ؟" 2 ١‏ مطاره فيه 


١ا/ك‎ 


عناصر السلامة ( الأمان فى العمل و تأمين العاملين ضد المخاطر المتوقعة ) 
مه 

إن من أهم عناصر الأمان فى منشأة لمعامل البحوث العلمية هى كيفية الحفاظ على مستوى 
مرضى لسلامة الأفراد العاملين يما مواجهة بالمخاطر انختملة التاتحة من التعامل مع مواد و أجهزة و 
معدات تتفاوت درجة خخطورقا . لذا يتم عرض أمثلة لبعض من تلك العناصر كوسائل للوقاية ( 
الخاصة بالسلامة ) ٠"‏ » من الناحية الوقائية » يتبعها عرض لبعض من الأمثلة لكيفية التعامل و 
التدخحل السريع كوسائل التعامل مع حالات الطوارئ ٠‏ 
بعض من الأمثلة على الأمان من الناحية الوقائية 
أمثلة لبعض من وسائل و أدوات الحماية الشخصية ( داخلياً - بالمعامل ) 


3 


شكل 17-/] ”؟ شكل 1-17 لاب 577 


١‏ ملاحظة :- يعرض لاحقاً - إمتداداً لهذا الموضوع - لكيفية التعامل مع الحريق 2 متبعاً ذلك بالعرض و 
الإقترااح لأمثلة للتحكم ف عناصر أو مفردات منشأة معامل بحوث علمية من حلال نظم شاملة للمبئ ككل . 
**و **ثا عن جمرعة /35378طهآ ‏ ( صرمء. ؤم دوطقا, بجج :مط ) 


١ا/ا/‎ 


- الشكل ( 71١-15‏ ) يعرض لثال من أغطية واقية مصنوعة من خخليط من البوليستر و( 
0) الحماية فعالة للجسم ضد الكيماويات ( كالأحماض و المواد الكاوية ) 
- الشكل ( ؟1- الاب ) يعرض مثالاً للباس خاص مناسب للعمل فبيئات الغرف النظيفة 


وقاية العينين 
مثال لنظارات سخاصة تحمى الفرد من أضرار الرذاذ 
الناتتج عن التعامل بالمواد الكيماوية . 


أغطية ( أو دروع ) لحماية إضافية للوجه »مع وجود نظارات واقية 1 
( للعمل داعمل المعامل الكيماوية » ذات الخطورة العالية ) 


شكل ؟]-م/) 7" 


*ا عن (54لا) ناة1ة05م8 

*-؟ ملاحظة :- يتم الإختيار و المفاضلة بين الأنواع المتعددة من وسائل الوقاية للوجه و العينين على أساس 
الوظيفة اب يتم تأديتها ف حيز ما ( معمل » مخزن » ورشة . . إلح ) و مدى المنخاطر المتوقعة للعمل الذى يؤديه 
كل فرد على حدة . 

“ماعن (ش5لآ ) .م عمأسيطعكتهقم مممادااءة 

*-؛ عن (54لآ) .60 مآ 41 1188م 


١/4 
مثال للكمامات الواقية‎ 
شكل( 7أ-74 ) يوضح الكمامة المزودة بفلاتر‎ 


خاصة للهواء (إذات إستخدام مفرد - [10150058 ) 
بالاضافة الى النوذة و النظارات الخاصة الواقية 


الحماية لكامل الجسم (خار جيا ) ((للتعامل شديد 
الخطورة )) 


- يعرض الشكل ( 7أ-79/ ) لباس واقى من الكيماويات و الغازات السامة و لكن الشحص 
هنا مزود » بالاضافة للحوذة بنظارات واقية وكمامة مرودة بفلتر للهواء 

- بينما يعرض الشكل ( 7أ-هلاب ) لباس واقى من الكيماويات و الغازات السامة له نخزان هواء 
محمول و مستقل بالاضافة للخوذة بنظارات واقية مدبحة 


#سلل *لم عن ججمرعة /ا18 18058 ( لزمء. جاع دوطة1. وبا تصغط ) 
*-7 عن مجموعة وكاناة| ( تمع اع طمق. ووو مقط ) 


1١/1 


بعض من الأمثلة لوسائل التدخل السريع فى التعامل مع حالات الطوارى لمواجهة الأخطار 
الختملة للأفراد العاملين بالمشأة 
- أجهزة للعدخل السريع لإسعاف العينين 
- نوعية تتطلب توصيلات خاصة ( للإصابات الناتحة عن الرايش » الأمخرة الكيماوية . . إل ) 


شكل باب *-" 


*0 #اعن (54لآ1) «معمظ 
*-”م عن (ذكتنآا) عصلالووعبرع 
*-4؛ عن مجمرعة /ا546وطهآ ‏ ( تممع. نام ووطها .بحسا مط ) 


يل 


مثال عن أدشاش الطوارئ 


تستخدم فى يمال الكيماويات » و التعامل مع المواد المشعة 
( لاحظ وجود حوض للطوارئ لغسيل العينين »؛ مدمج 
بوحدة الدش ) 


ملاحظة عامة : من المفيد أن يتم تثبيت علا بك 


إرشادية فى أماكن واضحة و تحت ظروف رؤي 
مرضية لإرشاد العاملين لأماكن تواسحد أح هق 


مواجهة الطوارئ ( أى كانت نوعياتها ) 


شكل ؟أسنن 7 


تختص الوحدة الطبية " العيادة للاسعافات الأولية - 4310 6ؤنة1 '.كنشأة تحتو معتسن بابل 
للبحوث العلمية بالإسعافات العاجلة الى تقدمها للعاملين بتلك المنشأة حم يتم نقلهم إلى أقرب 
مستشفى لإستكمال علاجهم كا ؛ وتكون لها كل إمكانيات لمواجهة الحالات الطارئة الحرحة . 
على أساس ذلك يتم عرض - فيما بخص العمارة الداخلية - لنموذج مترابط و مدمج لذلك 
النوع من الوحدات » » خحيث يكون ذلك مفيداً عندما يكون مساحة المكان ضيقة أو محدودة ْ 
و يتم عرض » بالصفحة التالية مثالاً لوحدة للإسعافات السريعة و ذكر لأجزائها المختلفة. ( شكل 
- 9لا بالصفحة التالية 57 


) عن ججموعة 80582807[ ( صرمع. لووقا . بووصاا مط‎ ١ 
*-؟ ملإحظة : يتم عرض مثال لذلك النوع من الوحدات الصفحة التالية ؛ حيث يتم عرض شرم لأحرائها‎ 
. المختلفة بالصفحة الى تليها‎ 


حال 


شكل ”وب ٠"‏ 
- المساحة المخخصصة أو عيادة لها إحتياحات تنظيمية معينة و الى »خصوصاً تحتاج أن تتكامل مع 
تلك الأقسام الأخرى يمستشفى ( أحياناً ملحق على منشأة البحوث العلمية أو قريب منها) 
للضمان و التأكيد على تنظيم العمل ( فيما يتعلق بالإسعاف و التطبيب ) و تعاونه ( على كافة 
إتحاهاته ) مع بعضه البعض . ْ 
- شرح للأجزاء المختلفة للوحدة 
-١‏ ثلاثة أقسام لدولاب العلاحات الطبية » الفتحة الأمامية مكونة من ثلاثة ضلف رأسية » و كل 
قسم يحتوى على ثمانية "صوان تحتوى على الأدوات / الأدوية العلاجية 
؟- دولاب علاجى مدمج بالوحدة مع ثلاجة » مع مسطح عمل يسحب للخارج » مع ويحود 
أماكن لأدوات و أدوية علاجية أخرى » مع وجود غلاف ( 85618 ) لملائمة تثبيتها بالوحدة 
العامة 
-٠‏ وحدة جرارة تحت مستوى الطاولة تحتوى على أربعة أدراج با أقسام للعلاحات يمكن إعادة 
4- دولاب معلق ( مزدوج ) حائطى ذو حائط مزدوج لإحتواء سلات أو أرفف 
ه- وحدة جرارة تحت مستوى الطاولة تحتوى على إطارات ستة صوان / سلات مثبتة على أذرع 
تلسكوبية حيث تنجز ( أى الصواق أو السلات ) حسب ماهو مطلوب لصالح بحريات العمل 
*- دولاب معلق ( مفرد ) حائطى » ليحتوى على الصواق أو السلات أو الأرنف 


١-**‏ عن المرقع ( صغط,طهالتسبصلإط/علنا.مع.كلهتاعمنا ووس //:صننط) 


5ق 


- دولاب معلق ( مزدوج ) حائطى مزود بأرفف يمكن تغيير أوضاعها » او نزعها » وهو مناسب 
لتخرين المفردات الكبيرة نسبياً 

- ضلفتين لدولاب طويل ( حائطى ) ليستوعب الصوان و السلات على إختلاف أحجامها 

5- " تروللى " يخزن بالفراغ الموجود تحت سطح العمل لنقل الصوان و السلات 

-٠‏ وحدة الحوض مدمج بها حوض من ( 56661 513121655 ) مع الصرف . و تحتوى على 
وحدة التخلص من النفايات بها شبكة تحمل كيس من البلاستيك معلقة على ضلفة . 

- وحدة ترود بالأدوات الطبية تحتوى على سرنحات و " كنيول - 18تاقصةه " » و أدوات 


أخرى ... 
-١‏ نظام إضاءة متكامل مترابط و مدمج مع وجود غطاء به » ومثبت على الوحدات المعلقفة 
الحائطية الى تعلو سطح العمل الرئيسى 


- مواجهة أخطار الحريق و التعامل معها كإجراء هام و ضرورى - 
- للحفاظ على سلامة العاملين و الزوار لمدشأة معامل بحوث علمية - 
بعض من الشروط و المواصفات العامة المطلوب توافرها بالمنشأة 
والخاصة بمواجهة أخطار الخريق 
يعرض فيما يلى لبعض من الشروط و المواصفات بالمنشأة و المتعلقة بتوفير متطلبات الأمان 
لشاغلى المبن ضد أحطار الخريق » و هى كالآتى : 
-)١‏ بعض من متطلبات التجهيز و ذلك من كلا من الناحيتين : الخارحية و الداحلية للمبئ . 
؟)- بعض من تقنيات الإطفاء » أساليبه و وسائله » و الى تكون مفردات تتعلق و تؤثر على كثير 
من التجهيزات الداحلية للمنشأة . 
'؟)- إستعراض لبعض النظم الخاصة بتأمين الحياة و الممتلكات ضد أختطار الحريق . 
)١‏ - بعض من متطلبات التصميم و التجهيز من الناحيتين : الخارجية و الداخلية للمبنى 
أولا- المببسى خارجيا ٠”‏ 
-1١‏ الطرق و المداخل احيطة بالبنى: 
يمكن أن تكون شوارع رئيسية ؛ طرق نخاصة » أرصفة » أو طرق محددة و مقواة إنشائيا من 
خلال الأرض النحيطة للمبئى و على عدد من المحاور» من أجل المعدات الثقيلة الخاصة بالإطفاء و 


م" عن الموقع كا 00 15853 /ع دروطلة 10 بالج /ق1/1:011167286زمه .ع تزع كنام مرمء .010 ا طنا0//:متاط1 


١م‎ 


ال تكون مهيأة لاستيعاب ١7,8‏ الطن . 

؟ - طرق الوصول ( للمنشأة ) : 

حرية الوصول لأجهزة الضخ يجب أن توفر فى 5 أمتار من مساحة ( أو مساحات ) التشغيل أو 
العمل » فى مواضعها المناسبة » حيث يتم وضع المعدات و إستخدامها حول المبئى . 

“ا حواجز المداخل ( 8341214115145 64117 ): 

الضوابط لتصميم حواجز المداخل: 

أ- أن يتوفر بحم سهولة و سرعة فق الفتح بواسطة أفراد مكافحة الحريق . 

ب - أن تكون تلك النوعية من الحواجز مؤمنة عند نقطة واحدة فقط بواسطة قفل يمكن قصه 
بسرعة بواسطة طاقم مكافحة الخريق . 

- المطبات الصناعية الخاصة بالسيطرة على السرعة ( قجدهن11 [معامه© 0معم8 ) : 
العوامل الى تؤحذ ق الإعتبار هى أنه يفضل النوعية ذات القمة الدائرية (المنحنية من اللخانيين ) عن 
تلك ذات القمة المسطحة . من ناحية أخرى فإن حواحز الطرق 111112285 بإرتفاع .5ه مم 
تكون مفضلة عن تلك الى لها إرتفاعات 75 مم أو ٠٠١‏ مم . الطول الكلى لنوعية حاجز طريق 
محددة » يجب أن يكون أقرب ما يكون للمستوى الأدن الموصى به . مع مراعاة أنه يازم تلاق 
تلك " الترعة " لزيادة عدد المطبات الصناعية » على أن يراعى أن تكون أماكن تلك المطيات 
مختارة بعناية لأداء وظائف محددة و مدروسة . 

ه- مناطق المشاة 1145 215015114101515 : 

أ- يتم التحديد الواضح للممر الخاص يخدمات الحريق يما لا يقل عن 1,1 متر » وقادر على 
تحمل ثقل أجهزة الإطفاء الخاصة بالضخ كحد أقصى ١١,50‏ طن هو مطلرب من خلال منطقة 
المشاة (368 260651112115601 ) . من ناحية أخرى » وحيث الباق الشاهقة تتاخم بعضها 
البعض فأن ممر الخاص بخدمات الحريق سيحتاج إلى عرض 5 أمتار لتستخخدمه آليات الإطفاء عالية 
المنال مع حال عمل 8 أمتار » و أن تكون قادرة على إستيعاب حمل يصل إلى ١١‏ طنا كحد 
أقصى . 

ب - موقع ثمر تحدمات الإطفاء يجب أن يؤخذ ف الإعتبار ضمن تصميم المنشأة » مثل أن لا تعيق 
المظلات و المقدمات المتقدمة للمحال على مستوى الشارع ذلك الممر مع منع وجسود أى من 
أنواع أماكن الحلوس أو الأشجار . ( حيث أن تلك الأشياء تعيق من مناورات الحركة لمعسدات 
الإطفاء و سلالمها من الوصول إلى هدفها ) . 
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انياً - اللبسنسى دااخلسيا 
- وسائل الحماية من الحريق » و أنواع خروج الطوارئ ‏ - 

-١‏ طرق الحروب 

طرق الهروب يتم توفيرها تحصيصا لإتاحة الفرصة لكل الأفراد بالمبين - يشمل ذلك الزوار - 
ليكون لديهم مخرج أو عادة مخرجين آمنين » و طرق ( أو ردهات ) لا يدحلها الدخان 82016 
22004 » و ذلك للمساعدة على الحروب فق حالة الحريق » هذا بالإضافة إلى أن طرق امروب 
تكون مزودة بدلائل و علامات خاصة للردهات و السلالم ؛ الى يتم صنعها مواد غير قابلة 
للاشتعال » و المنع انتشار النيران و الدخان ؛ تكون السلالم محمية ق كل مدحل و مخرج بأبواب 
مقاومة لنيران الحريق و الدححان » و ف المباى القدكة » يمكن توفير طرق هروب خحارجية » حيسث 
يتم تقدير عدد و مقدار طرق الهروب من الحريق و عرضها بالنسبة لردهات معينة الى تكون هناك 
صلة با ( أى الطرق ) » على أساس الآني :- 
أ - مقدار حجم المبئ و مدى التعقيد به . 
ب - نوعية العمل الذى يتم . 
ج - عدد الأدوار . 
د - عدد الأشخاص المتوقع وجودهم بالمبيئن فى أوقات معينة . 

و فيما يلى » عرض لبعض المفردات الى يتم أنحذها فق الحسبان عند تجهيز المنشأة » و ذلك 
فيما يتعلق بالحماية ضد أخخطار الحريق ووسائل الحروب منه : 
ما يتم مراعاته عند تصميم " خروج الطوارئ 1,81*655 1820186137 " 
- طرق الهروب يجب أن تكون محمية من النيران » و مخالية من الدعحان لإتاحة مر للأفراد . 
- ف كل قسم من المبئ من الضرورى تطبيق مواد على مختلف مفردات المنشأة شاملا الأسقف و 
الحوائط و الى لا تساعد على انتشار النيران » و ال تتضمن معدل على لمقاومة الخريق 111812 
8 112 لتأجيل الانغيارات لبضع ساعات على الأقل . و الغرض من ذلك » هو إتاحة 
الفرصة للجميع الأفراد بالمبئ ؛ فى إخلاءه » و أيضاً لرجال الإطفاء الفرصة لإحماد النيران . مع 
مراعاة على انه بالنسبة للأجزاء الإنشائية الى لا تلائم المعدل العالى لمقاومة الحريق » فإنه ككن 
حمايتها .مواد أخرى نخاصة لذلك الغرض ٠-*‏ 


-1 عن ١‏ ععمااة/لا ع 6201965 ,17 الع ملعم قصقك8 لله دمأ ستمدع02 جرم أهرمطقآ 
8م ١111981ن] ١‏ نكس 4" 2 ١‏ مطامه ملاظ 
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- هناك خخحطر كبير يجئ من الفزع أو 16 قف حالات الطوارئ . و على أى حال فان الفزع 
نادرا ما يتطور إذا كان الأفراد باستطاعتهم أن يتجهوا بحرية إلى مخارج يمكن أن بروها واضحة » 
و الى تكون على مسافة قصيرة » و يمكن أن يصل الأفراد إليها آمنين » حيث تكون الطرق غبر 
معترضة 1[1100511116]60) و غير مزدحمة . 
- لذلك يجب أن يهدف التجهيز فى محال التامين على حياة الأفراد » إلى توفير مخرج سريع و آمن 
من كل مناطق المبين » حيث بذلك يتم الحد من تطور الفزع فى حالة الطوارئ : 
- بالإضافة إلى ذلك » يجب توفير اكثر من مفرج » ف حالة عدم توفر استخدام مخرج هروب آخخر 
؛ مع ملاحظة أن كل الممرات يجب أن يعبرها المعاقين » بالإضافة إلى هؤلاء منهم المستخدمين 
للمقاعد ذات العجلات » إذا ما كان هناك أفراد منهم يتوقع شغلهم للميئ. 
- عادتا » كثير من الأكواد للمباى تتطلب وجود مخرحين لكل طابق للمبين » على أن يكون ذلك 
المح رجين معزولين و بعيدين عن بعضهما » حيث لا تكون هناك فرصة لسدهما فى حالة الطوارئ 
» بالإضافة لذلك فالأكواد تضيف أن المخخارج الرئيسية الأخرى يجب أن تكون محمية ضد الحريق 
» لمنع انتشار النيران و الدحان و اللهب بين الأدوار . 
- من ناحية أخترى فى حالة الحريق » " وعندما يكون شخص داخل الى » فيلزم لرجال 
حدمات الإطفاء أن يشقوا طريقهم إلى الداحل دون تأخير » فيلزم أن يكون بالإمكان فتح غرة 
بباب بسرعة باستخحدام أدوات يدوية . عند هذه المنطقة يلزم أن يكون اليكل الإنشائى نحالى من 
التقوية » تسوير » قضبان إقفال » و ما إلى ذلك » و الى قد تعيق إعمال ثغرة بالباب بنقطة و الى 
تتم مجاورة لآلية الإقفال ٠-7"‏ 
بعض المفردات داخل المنشأة للمقاومة ضد النيران 

أ - طرقات الخروج 6998[5 29255935 ]151 

طرقات اللخروج هى عبارة عن " ملحقات " أفقية لمخارج راسية » أو لممرات إلى فناء يؤدى 
إلى بوابة روج . حيث يكون الحد الأدن لارتفاع سقف الدور مساوى لما هو موجود بللمرات 
؛ بالإضافة إلى انه يجب أن يكون العرض مساوى » على الأقل ؛ لعرض المخارج الراسية » و فى 
أكواد المبان أن تكون المواد المنشأ كا الطرقات لما معدل نيران لمدة ساعتين 2 . 
- المخرج ( أو باب المخروج ) » هو عامل الهروب للأفراد من داثخل المببى إلى خارجه بعيدا عن 
نطاق النيران . 
- عوامل المخروج يمكن أن توفر بفتحات للأبواب الخارجية » شاملتا الطرقات الأفقية و الراسية ' 


“ل عن الموقع صغط. 5380 255 /ع مده طقل ع؟ لإبت/قعع38 مع تتره ا /ضرمء ,ع بتاع كنام تتزمء.ل 1ع نتحصداه//:مااطا 


كما 


ب - الردهات 002110018 5-5 

قد تطلب الأكواد ترافقات ( أو إضافات ) للردهات لكى تتحمل الحريق أو يكون لها "معدل 
نيران - 1861118 1116" “من ساعة واحدة إلى ساعتين » مع ملاحظة أن الطريق من ببادئ 
السلم إلى منطقة آمنة » يجب أن لا يعيقه شئ و خالى من أى نباتيات ( أحواض زرع ) 


ل 


ج - الأبواب ( و بعض من ملحقاتًا ) 
ليتم إخخلاء المبين بكفاءة فى حالة الحريق » فإن الأبواب على طرق الهروب يجب أن لا يكون بما 

عوائق و سهلة الفتح بدون إستخخدام مفتاح . الأبواب المشرفة على طرق الحروب ستكون أيضا 

مقاومة للنيران » ومثبتة بأجهزة إقفال ذاتية . و المدة الزمنية لما يتعلق بالأبواب على طرق المحروب 

من الحريق عادة من "١‏ دقيقة إلى 4/7 ساعة كمعدل نيران. من ناحية أأخحصرى فإن أبواب 

الخروج؛ تلك الى توصل للشارع » لا تحتاج إلى أن يكون لها معدل نيران . 

- الأبواب المرلقة آليا 2001:5 ع3ز5110 1 تتاماتاق 

حيث يكون مطلوبا تثبيت الأبواب المزلقة » سواء كانت تعمل بالكهرباء أو الهواء المضغوط » فإن 

ترتيبات إجراءات توقف أو فشل العمل الآمنة - 5846 1811 » يلزم أن تشمل ما يأتى :- 

أ- يجب أن يكون توقف الأبواب عن العمل فى الوضع المفتوح . 

ب - يجب أن تكون قابلة للدوران على محور باتحاه الخارج باتماه المخروج . 

؟ - الأبواب الممرلقة (المحركة يدويا ) - 

(0ع)قتاعمره «إلامتاسقصه) كتدممل عستلنام 

تلك الأنواع من الأبواب تكون مناسبة فى تواجدها فى الردهات حيث يتم إستخدامهم فقط 

بواسطة طاقم العمل بالمبئ . وعلى أى حال فيلزم أن يراعى فى كلا من صناعة و صيانة الأبواب 

بحيث يكن فتحها يدويا بسهولة . 

م - الأبواب الدوارة - :م20 عم1؟901 2 

بصفة عامة » فإن الأبواب الدوارة ليست مقبولة لأغراض الهروب من الحريق » لذلك فإن 

التجحهيزات أو التركيبات الشاملة على تلك الأنواع من الأبواب يلزم أن تتضمن باب مرور 

مناسب يشما ل ض مناسب . 

١- *‏ : معدل النيران - 181108 156 : المقصود به هو مدى المقاومة الذى تتحمله الأشياء أو المفردات ؛ خلال 

فترة معينة ف مقاومة الخريق قبل أن تنهار . 

و ملاحظة : الرجوع بذلك للحسابات الردهات المذكور فق الفصل الثاى من الباب الأول 


# 


- عن مط 334 وذ دده طة60 2865/1 مع مده ط /طمء .ع بحاع كنم صروء .ل أنه تومته //:صتاط 
**ع عن الموقع 5322.30 155 أعحطه طق 0 ع1 رز /قعع جع مم ط ترم ,ع بتاع قناع جزمع. 0 1تزه تطبه //أصتاط 


1١ /ام/‎ 


مثالين لبابين مقاومين للديران 


ل م سن 
شكل !أ امب" 
شكل ١-17‏ اك عاد نالعاب نارم لتر 
باب ,ممفصلة ذو زجاج مقاوم للنيران 


- بعض من أجهزة الأمان و وسائل الحمروب الخاصة بالأبواب نوا 


- وسائل مختلفة إقفال الأبواب عستصعء)125 1200 

الأبواب على طرق الهروب لا يتم تثبيت أقفال عليها » إحكامات » أو مزلاج . فإذا كان الإقفال 
لا يمكن تلافيه فيلزم أن يكون بسيطا و جاهز للإستخدام من ناحية الأشخاص الهاربين من الحريق 
ه- أقفال الأبواب التى تعمل بالكهرباء 

تع تدص )مه"1 0عغه ندعم 0 وللدعاساءء11 

التوع الذى يعمل بالكهرباء يجب أن يكون سريع و سهل الإستخدام فى كل الأوقات » و يكرون 
فشلها الآمن فى أداء العمل - 5846 1011 فى الوضع المفتوح . 

*- بعض مما يلزم توفيره لجعل أبواب موجودة بالفعل مقاومة للنيران “17 

- ليس من الحكمة أن يتم تطبيق مواد مقاومة للنيران من ناحية واحدة فقط » لأن ذلك يضع 
جهد متفاوت ( ف الشدة ) على الباب الذى يكن أن يتسبب تشوه يخرج الباب عن إطساره ؛ ر 
الذى يؤثر على مقدار مقاومته المتوقعة للنيران . 

- يجب أن يكون الباب مناسب أو لاثق لوضعه فى إطاره ( مع ملاحظة أن الفجوات لا تزيد عن 
7 مم مع مائها عواد مقاومة للحريق بالإضافة إلى وجود " خاتم دخان بارد مرن - ع1ال51"16- 
د *- ١م‏ عن 8061/51 (884800) 
**-"” عن الموقع 5323.550 158 /ع ممم طق 0ع و7 /ق6ع3 مع تدم ط تمع .ع بطع كنام صم .لزه تصناه//تماغط 
1 -؛ عن الموقع 5324.2 158 عتمم طق لع و/معع3 مع مره ط/صرمء ,ع نجع كنا محرمء .010 تناه //:صغط 


ييل 


لوءة ععاهتدة 010 " ( إذا ما كان إمكانية التحكم ق الأدخنة مطلوبة ) . 
1- إستخدام أجهزة تثبيت الفتح بالأبواب المقاومة للنيران ١”‏ 
5 عع ده وععلوء08 معرره 0[آمط ذه عونا 
- الأبواب التى تحمى وسائل الحروب 
عندما تثبت أبواب تحمى وسائل الهروب من الحريق فيلزم إتباع الآني :- 

- كل الأبواب المثبت بما فتح آلي يتم ربطها بنظام الإستشعار ق المبئ ( للحريق ) . 

- الأبواب الموجودة خلال الردهات قد تحتاج إلى أجهزة إستشعار آلية إضافية »ء لأن الدحان 
الذى يدل الردهة من أى غرفة مجاورة قد لا ينتشر للحد الذى يصل لأحهزة الإستشعار ( 
الأحرى ) . 

- كل أجهزة الفتح الآلية للأبواب يتم تشغلها - 111886160 بناءا على ما يأتى :- 

-١‏ تنبيه أو تشغيل أى جهاز إستشعار للحريق » أو 

؟- تشغيل أى جهاز يدوى لإنذار الحريق من نقطة إتصال 156أ0م 6311 » أو 

«- أى معطأ فى نظام إنذار الحريق » أو 

4:- أى فقدان للطاقة المغذية لنظام إنذار الحريق . 

ه- أجهزة الفتح الآلي للأبواب يتم توفيرها بوسائل مهيأة للإستخخدام اليدوى ( و تكون مفيدة ق 
حالات الطوارئ ) 

من ناحية أخرى " أى فتحة باب على السلال تحت الدور الأخير و أى باب على الحائط 


الخارجى يلزم أن يكون لهم خخاصية الغلق الذاتى و مقاومة معيارية للحريق لا تقل عن نصف 


8- أبواب / بوابات الأمن 5/62665-ه120 بواأسعة 9 2* 

حيث أن الأبواب تشكل جزء من وسيلة لطريق الحروب”*» فإن آلية التثبيت ممتصعاكة”1 
دموتصقطءع2 يتم تزويدها يجهاز يتم التحكم به يدويا من الناحية الداحلية للمبئ » و الذى 
١-**‏ عن المرقع «مغط.5325 155 /ع دم طهلع6 ا /دعم8ة مع ده /1جزمء.ع لامع كنام حرمء.10ثنه /طناه//:صتغط 
او عن المرقع تطغط.5334 158 /ع مام طقل لمعم همع ده /ججمء.ع نازع كنام رمع .10م بتحدنه// :مط 
**-" عن الموقع تصغط.5380 158 /عسرم طه لع[ /قع38 مع ممح /جمع .ع بجع كنا سمع. 1ه نه // :مقط 
*-4 ملاحظة : خاصة تتعلق بالأمن الخاص بالمتشأة : 
الأسس الى تنطبق على تثبيت البوابات تكون مساوية لتلك المستخدمة فى أبواب الأمن . عموما يجب أن يتم 
فتحهم بسهولة من الداخل من دون البحث عن مفتاح . و يكون أيضا فى الإمكان تغرة بالبوابة بدون تأخير 
باستخدام أدوات يدوية . ( يتم عرض لبعض من الأمثلة عن بعض الإحراءات الأمنية و تأثيراتها على وسائل 
الهروب ف حالة الحريق لاحقاً ) 
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يشكل ( أى جهاز التحكم ) جزء متكامل من آلية 
التثبيت » مع ملاحظة أن ذلك النظام يمكن أن يأنحد 
شكل " قضيب الملع - 883 281116 " ( شكل 


المأ لأدااب ). 


1-5 


9- أماكن غير مقبولة قص60هعم,آ ء[طقامعععوم *" 
- ميكانيكية أجحهز الفتح الآلي للأبراب (5«وتصقطاءعتم عكمعاء: 0001 عتأقسماتية ) » 
لا تفضل للأبواب المودية للسلالم و لا يجب تثبيتها أبدا على الأبواب الي تنغلق ذاتيا و ال تحمى 
كلا من سلم المروب الوحيد الذى يخدم المبيئ » و السلم المعحصص لكافحة الحريق ”-4 

٠‏ - مكان المخارج », و أبوايما 

إذا لم يكن هناك مخرج له صلة مباشرة .كساحة دور كبيرة » فانه يجب توفير ممر آمن يؤدى إليهء 
على أن يكون ذلك الممر الى من أى شئ يعيق الحركة فى كل الأوقات » مع ملاحظة أن يكون 
مكان الممر بحيث انه لا يكون على الأفراد أن يتتحركوا إليه بختازين مناطق غير مؤمنة بوقاية ضد 
حطر النيران . 

"- ف المباق ذات الدور الواحد » فان عدد من الأبواب الخارجية مثبت كا أقفال غالاق نخاصة أو 
5 :8011 عنصدط تكون مطلوبة . فى الطوارئ » فان الأبواب المثبت با تلك النوعية مسن 
الأقفال » بمكن أن تفتح بسهولة بالضغط على قضيب أفقى ( من الداخل ) دون الحاجة إلى 


5 
0ه 


مفتاح 


*دل,* ٠١‏ عن '81/ا2501 ( 28800 ) 

5 -؟ عن المرقم 0ط 3325 158 /0206 102 (تت/قع8 01903 /تتادء.ع لاتاع كنا تمع .ل أعهبتصناه/لطاط 
*-4 ملاحظة : يلزم تثبيت علامات مناسبة و واضحة عند مستوى العين على كل من ناحيي الأبراب المثيت ا 
أحهرة فتح آلي , 

*-م عع 1/1 .7 ع 0120176 .1 36 لسة 151 ةسدع :0 تجزم 13602 
١1981١ 8‏ آنا ١‏ تلظ ؟" 2 ١‏ مطاروسمع 8 ١‏ 
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الإجراءات الأمنية و تأثيراتًا على وسائل الحروب فى حالة الحريق ٠“‏ 

هنالك من الظروف الضرورية » و الى تعتمد على أهمية التخصصات المتعددة بداخل المنشأة , 
للتزود الإضاق بالإجراءات الأمنية ما يتم الإحتياج إليها لمنع دختول أشخخاص الغيرمصرح لهم لمبان 
معينة » حيث يتم ذلك بتوفير بأبواب " أمنية خاصة " . مع الأخذ فى الإعتبار أن الحاحة إلى 
الحفاظ على وسائل هروب فق حالة الحريق لا يجب التغاضى عنها . 

- منطقة الملاجئ 5نعندخ موداقءعج” -" 

در ة الملجأ هى منطقة آمنة من الحريق » و تكون فق مستوى الدور الذى تخدمه » و مفصولة 
بإنشاء يقاوم الحريق له معدل نيران ساعتين . أما الأبواب الخاصة فيكون لا معدل نيران لا يقل 
عن ساعة و نصف . 

- حجم منطقة الملجأ » يجب أن تلائم لثقل الشاغلين للدور الذى تخدمه » متيحة مساحة مفتوحة 
مقدارها ١م'‏ تقريبا لكل شخص ( " اقدام' / شخص) . و يجب أن يكون على الأقل مخرج 
رأسى » ف المباى الى تتعد ١١دور‏ فوق الأرض » مصعد واحد لإجلاء الأفراد من الملجأ 

- الأبر اج التى لا يدخلها الدخان 5م»1'0' 01 > 

مرفقات دائمة المقاومة للنيران تحمى طرق السلالم من النيران أو الدحان فى مبئ . الممرات بين 
المبئ والبرج يجب أن تكون موفرة فى كل دور بالبهو أو الشرفات الى تفتح مباشرة على الأبواب 
الخارحية » وتلك المرفقات يكون لما معدل نيران ساعتين 

- المخارج الأفقية 10:15 [دام 810220 ”ا 

حرية الوصول لمناطق الملاحئ . المخرج قد يشتمل على أبواب “خلال الحوائط لما معدل نسيران 
ساعتين . الشرفات تمنح مرورا حول سد أو مصد نيران 28313161 ©1'11 إلى قسم آحصرء أو 
لمبئ آخخر » أو عبر كوبرى أو نفق بين مبنيين . الأبواب يجب أن يكون لا معدل نيران مساعة و 
نصف ء فيما عدا الأبواب الخاصة بسدود أو مصدات النيران »فيكون لما معدل نيران من " إلى 4 
ساعات . و من حجهة أخرى » فالشرفات و الكبارى و الأنفاق يجب أن يكون عرضها » على 
الأقل » مساوى لعرض فتحات الأبواب الى تفتح عليهم » و تكون المواد المرفقة ( أى المنشأة يما ) 
ا معدل نيران ساعتين , 


**-, عن الموقم م.5380 155 /عتام طق لعزت /ذقع2مع ترهط /طرمع ,ع نجع كنام صرمع .ل أده /خطنده// :اط 


*-١م‏ عن ١‏ ععقالة/11 .2 ين معنامعن ,"1 لسعم دضة 18/1 0ه مم مج تسدع02 جزم غة 1.360 
5 0ه 158م ١ 111١1981١‏ نتلع 4" 2 ١‏ مطترو مياق 
ا عن 


١‏ كطتزه صعلان8 ١‏ ععقاللة/لا .2 2 ععنزمين .8 سيمع مصقا/1 ممه ممأغمع تصمع:0 نورمأهروطق1] 
5 0 158م ١ 101211981١‏ .]لل 4" 2 
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٠ السلال‎ - 

١‏ - السلالم الداخلية 315ة)5 لفصء )م1 
تفيد السلالم داحل المبئ للخروج منه على أن تكون منشاة من مواد غير قابلة للاشتعال » و حيث 
تكون المواد المرفقة ( أى المنشأ يما ) للسلالح لما معدل نيران ساعتين . 
؟ - السلالم الخارجية 54115 1661021 
السلالم عادتا يجب أن تكون منشاة من مواد غير قابلة للاشتعال» و بأعلاه أسقف مقاومة لنيران 
الحريق . الفتحات ف الحوائط فى مدى بعد ٠‏ أمتار من السلالم يجب أن يكون لها حماية لمدة 4315 
ساعة . 
" - السلالم المتحركة كدلةغ5 عسأتده]2 ودمأقلدء15 
يمكن أن يستخدموا للخروج بدلاً من كونهم سلالم داخلية » إذا ما كانوا يلائموا المطاليب المطبقق 
( و ذلك تبعاً للكود المحلى للبلد ال بما المدشأة ) و إذا ما كانوا يتحركون ف اتماه رحلة الخسووج 
» أو يقفون عن العمل بطريقة آلية إذا ما كان هناك نظام إنذار حريق إلى الذى ينبه بوجود 
النيران 
ط- أمكبة إنتظار السيارات (عاه ) “5-7 
يعرض لبعضاً من الأمثلة لبعض الشروط و المواصفات المتعلقة يمذا الموضوع فيما يلى :- 
- بعض الإحتياطات الإنشائية 
يتم عزل مكان إنتظار السيارات عن باقى المببئ بإنشاء مقاوم للنيران » في سبيل تحديد أو تحجيم 
إنتشار النيران . 
- وسائل الحروب فى حالة الخريق 
فى كل الظروف » حيث أن المسافة المتوقع قطعها للمخخرج النهائى ( للهراء الطلق ) ١4‏ مستر أر 
أقل » فإن الشخص الذى عر خلالها يحب أن يتوفر له على الأقل مخرجين بديلين كطرق للهروب 
من الخريق . 

- التهوية 
يتم توفير تموية كافية بوسائل طبيعية أو آلية لضمان أن البخار البترولى - و للدخان و الغازات فى 
حالة الحريق - يتم إزالتهم بكفاءة مؤثرة إلى حارج المبئ . 


5 عن المر جع السابق 
**-؟ عن الموقع سغط. 11 53م 15/ع سرهم طملع] نز /قعم2مع مره طابسرمء.ع بجع وتاتجسرمء.10منتصناه//:طاغط 
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- مولدات الطاقة ( الديزل ) ء ( بأمكنة إنتظار السيارات )116561 '(ط86320 
ا 

- يكون مقبولا وضع مولد طاقة (ديزل ) بأمكنة إنتظار السيارات تحت الأرض . 

- إذا تعدى نحزان المولد 56٠‏ لتر فيلزم تخزينه فى مكان منفصل . 

- على أى حال » إذا لم يتعدى الخزان ال 7٠١‏ لتر فيكتفى ,مراعاة بعض من الآنٍ :- 

-١‏ يوضع المولد فى ملحق حاص به 6261051156 56021816 مقاومة دنيا للحريق لا تقل عن 
٠‏ دقيقة . 

؟- الباب الخاص به يكون له نفس قدرة تحمل النيران و ممائلة للحوائط و مدخله بعتبة ١٠١‏ مم 
لاستبقاء الزيوت و المواد الرغوية فى حالة الحريق . 

1- يلزم توفير الضمانات لغلق الإمداد بالوقود فى حالة الحريق . 


؟) - بعض من تقنيات الإطفاء , أساليبه و وسائله 

- نوعيات أو درجات الحريق - 3365 04 25565[ *-" 

الوسائل المستخدمة لإطفاء مواد محترقة معينة » قد لا تكون مناسبة لمواد أخرى . من هنا يقم 
تحديد الوسيط المناسب لإطفاء المواد على انختلافها مثل الماء » المسحوق » الغاز » و المواد الرغوية 
؛ حيث يكن تمييز نوع من الحريق بناء على نوعيات المواد القابلة للاشتعال » و قد تمت أبحاث فى 
معامل " 26058101165[ 17206111615 " تحدد أربعة أنواع من الحرائق كما يأتى : 
١‏ - نوعية الخرائق )١(‏ - المواد المألوفة القابلة للاشتعال » يتم إطفاء نيرانما بالماء أو بتبريدها » أو 
تغطيتها .مساحيق كيماوية مناسبة . 
؟ - نوعية الحرائق ( ب ) - السوائل القابلة للاشتعال . يتم إطفائها بالإحماد » أو التطبيق الذر 
لوسيلة واو عامل تبريد . 
٠"‏ - نوعية الحرائق ( ج ) > الأجهزة الى بما تيار كهربى " حى " » يتم إطفائها مواد غير موصلة. 
للتيار » فى حين أن مواد الإطفاء الموصلة للتيار يعكن استخدامها فى حالة ما إذا كان التيار 
الكهربى مقطوعا . 
5 - نوعية الخرائق ( د ) - المعادن ؛ مثل الماغنسيوم » مسحوق الألومنيوم » و الصوديوم الى 
تشتعل » يمكن إطفائها بواسطة الأفراد المدريين تدريبا خاصا » بحيث يستعملون مساحيق 


١-**‏ عن الموقع السابق 
*-؟ عن 145م لوءط 


١4 


خاصة . 

ملحوظة : سيتم عرض لبعض المواصفات الخاصة بالحماية ضد الخريق » عند التعرض بالذكر 
ليعض الأماكن المتخصصة داءحل منشأة البحوث العلمية » لاحقا . 

أ)- أجهزة مكافحة الخحريق 8+6 دمأنان]1 وستاطعة1 - مز 

- أجهزة مكافحة الحريق المناسبة و الكفؤة يجب أن تتوفر » حيث إذا ما حدث حريق يقم 
اكتشافه » ثم احتوائه » فإطفائه بدون تأخير 

المياه هى عامل الإطفاء الأكثر فعالية فى الاستخخدام من بين عوامل الإطفاء » فهى لا تغطلى 
اللهب فحسب » و لكنها تحرم النار من دعم الأكسيجين لها » مع توفير التبريد اللازم » فيتم 
بذلك تلاق إعادة الاحتراق أو 0غ دع 61 »: و الذى يتبع ذلك انتشار النيران فى المناطق امخيطة 
» مع مراعاة انه لا يجب أن تستخدم المياه فى الحرائق الكهربائية أو على حرائق تتعلق بالزيوت أو 
المذييات امحترقة . وعليه يتم عرض يعض أنواع المطفئات» مع بيان المحالات ال تستخدم يما 
5-6 

مطفئات النيران - ودع طوتسع سناءظ1 ال 

- أنظمة الرش بالمياه ودع )و59 ندع للاسترمة مغو 

يمكن الإعتماد عليها » على أنها ليست مناسبة فى بعض الأماكن » حيث تكون هناك كهرباء حية 
( أجهزة كهربائية » إلكترونية . . إل ) 

- أنظمة الرش الدقيق بالمياه ودع )59:5 مع للسترمك معغع71 مسلط 

متعددة الدوانب ( إستخداماً ) » و لكن لا تستطيع التعامل مع النيران فى مناطق مدروئة 
5 61061 1طة » أو - و هذا ينطبق على السابق ذكره - على مواد يمكن أن تتفاعل مع الماء 
- أنظمة المسحوق اماف وصدء ورك تمل برو بور 1 

تلك الأنظمة مؤثرة و سريعة فق التعامل مع النيران الناتجة عن السوائل الملتهبة » مع الأعذ فق 
الإعتبار أن مقدار التنظيف يكون ضثيل بالنسبة للخسارة و التخريب امحتملين لنيران الحريق.و 
كمثالا يعرض منها ما يأتى : 

- مطفئات المسحوق الجاف 5زعطؤأتاعد )1 ا 5 
حاويات تلك المطفئات مملوءة بمسحوق ناعم جدا غير فعال نسبيا » مثل أكسيد الماغغنسسيوم أو 
بيكاربونات الصوديوم » حيث يمكن قذفها بسرعة من حاوياتها بواسطة غاز ثانى أكسيد الكربون 


خا * ةم عن 
صسغط. 48 3 5ع 5 /ع درم طم لع توزر/مةع 2مع ده المع ,ع لمعكنام سرمء.10ه سه // :اط 
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و تلك الطريقة فعالة ضد الكثير من أنواع الحرائق فيما عدا ما يتعلق بالمواد المعدنية المحترقة 
5 ع تل1أمتنا8 . 
- أدلية الر مال ولصدة أو وأوعاعن8 ٠‏ 

الرمال الحافة هى بصفة خاصة فعالة ضد الخرائق الصغرى الى تتضمن المعادن القلوية مثل 
الصوديوم و البوتاسيوم . بعض المعامل تحتفظ بأدلية بما بيكاربونات أو كربونات الصوديوم السى, 
يمكن أن تستخدم لاحتواء أو تحييد الأحماض المسكوبة . 
- الأغطية المستخدمة لإ“ماد النيرا ان - وأمعلس ماه معز 7 
هناك نوعيتين من الأغطية المستخدمة لإحماد النيران :- 
الأول : ذات الإستخدام الخفيف 197ا(1 غطع1.آ » و الى تكون مناسبة للحرائق الصغيرة 
كالحاويات الصغيرة المحتوية على دهون أو زيوت ؛ و أيضا على حرائق القماش ( امحدودة ) . 
الثانى : ذات الإستتخدام الشاق 111666 1163590 » و تلك تستخدم فى الأغراض الصناعية خاصة ) 
حيث تكون الحاحة إلى مقاومة نفاذ نار الحريق من مواد منصهرة 
و مثالا لأغطية النيران » أغطية الإسبستوس 61816615 5565]05لى » فتلك الأنواع من الأغطية 
كانت تستخدم لإخماد نيران الحرائق الصغيرة » خصوصا تلك المتعلقة بالأقمشة المحترقة » أما الآن 
فكثير من المعامل قد تحولت إلى استخخدام الأغطية المصنوعة من الفايبرجلاس »© و ذلك للطبيعة 
السامة و المضرة للاسبستوس . على انه جدير بالذكر أنه فى حالة استخدام الفاييرجلاس فيحب 
أن يكون له الثقل الكاق للسقوط على النيران و حرمائنما من تغذية الهواء لها . 
المطفئات بالغاز 
- مطفئات غاز الهالون سملم 5 
- وهناك أيضا مطفئات تعمل بالغاز الخامل حيث يتم توزيعها بواسطة شبكه تمتد لأنحاء الى 
المختلفة » مثل المستحدمة لغاز المالون إلا أنه يتم حالياً إستبدال غاز الحالون بأنواع أخصرى من 
المطفئات » و ذلك لثبوت خخطورة إستخدامه -على مستوى العالم - على طبقة الأوزان » و تلك 
النتوعية من الكيماويات يتم تلافيها كاملتا باستبدالها بأنواع أخرى . 
- الأنظمة المعتمدة على غاز ثابئ أكسيد الكربوت 5مدء]535 لاوطو “ا 
ملحوظة على هذا النظام :- 


2 


-اعن ١‏ ععدالة/لا .2 عه ععنوم0 .1 مصعم دمدل8 مضه دم ندج أضصدع01 /وهغ36012آ[ 
١1981١ 7‏ 1ل ١‏ الك8 4" 2 ١‏ مطارم تع اناه 
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من أهم الشروط الواحب توافرها عند إستخدام "ثانى أكسيد الكريون - 210:06 داوطيوح " 
هر أنه يتم تلاق الغمر الكامل المتصل بالتحكم الآلي » عندما تكون المناطق الي يحميها مشغولة 
بالناس حيث أن ذلك يعرضهم لإسفكسيا الخنق 
- ذلك النوع من المطفئات ممتازة لكثير من أنواع الحريق ف المعامل » و إذا استخدمت ق الشرء 
تكون فعاليتها عالية فهى لا تترك ما يترتب عنه فوضى أو بقايا ؛و تستخخدم بصفة عامة فى المناطق 
الحتوية على السوائل القابلة للاشتعال أو 15 2131111201 » على أن يراعى إس تخدامها 
بحرص فيما يتعلق بالحرائق على طاولات العمل المعملية » حيث يمكن أن تقلب الزجاحات و 
القوارير المرجودة عليها » و حاويات أخرى خفيفة الوزن من اثر سرعة اندفاع تيار الغاز . و من 
المهم ذكر انه لا يجب استخدام هذا الأسلوب ف الحرائق الى تتعلق بالمعادن القلرية 4118181 
5ل . 
- أنظمة تحتوى على غازات الخاملة ( أو مزيج منها ) قصاء]وزة 025 رمد[ ٠”‏ 
تلك الإنظمة قد تحترى غاز النيتروجين 21150861 » أو مزيج من غازى النيتروجين و الأرجحون » 
و يستخخدما بتركيز 4٠‏ - .0 96 بالحجم ء و لا يشكلا خخطرا على البيئة . 
- الأنظمة الرغوية 05ه 56ر5 سنده5 1 
- المطفئات الرغوية اع طوتداع سناء:1 صندده'1 

عدة أنواع من المطافئات تستخحدم لتغطية الحرائق الناتجة عن الزيرت و بعض من المذييات عو 
لكن الطبيعة الأكلة ع0120815 © لبعض الرغويات قد تسبب ضرر بالغ , 
- أنظمة لرغويات كبيرة و قليلة التمدد (2دة10 «مأكطومنه تساتلعمم هسه م1 

2) 15 

تلك الأنظمة تكون عظيمة التأثير فى الحرائق " للبرك " المحتوية على سوائل ملتهبة » و يسستخدم 
المتمدد منها (51:516805 10332 6231151012 111811 ) كوسيط للغمر الكامل » مع الأعحذ فى 
الإعتبار أن ها تأثير خحائق للمناطق الى قد تكون مشغولة بأفراد . 

- الرش الرغوى '18م5 1030 
نظام الرش الرغوى حيد للإستخدام للإراضى العامة » حيث يمكن إستخدامه على محال واسع 
للمواد و السوائل الملتهبة » بالإضافة إلى أنه خحفيف نسبيا » و سهل الإستخدام . 


١-**‏ عن الموقع السابق 
١-**‏ عن المرقع ‏ <صغط. 2535378 /ع دده طقل زطامعهةمعسره ط/صسمء.ع بمع كام سمء.10:م سه //:طتاطا 
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- أجهزة الإطفاء المحمولة 5ادع نسم نمان]1 عساطوتءم 11 علاطو سوط 
لضمان عدم إنتشار النيران من نيران صغيرة إلى كبيرة » يلزم وحود أحهزة إطفاء محمولة ( على 
إختلاف نوعياتا ) فى كل الأوقات . 
ضَ أجهزة ألخسرى 
المطفئات التى تعمل آليا اع كتداع ستاناء مسا دناء مره ولمع قسم سخ 7 
كما هو منوه سابقا » فان الإطفاء الآلي بالمياه أو 11[6:م5 772167 0116زه نالك ليس موصى 
به بصفة عامة » و لكن بعض الأجهزة الخاصة يكن توفيرها لاستعمالات معينة فى حالات تشكل 
خخحطورة بوجه حاص » مثل مخازن المذييات» حيث الكمية الكبيرة من المذيبات القابلة للاشتعال 
تستخدم أو تخزن . 
ب )- أجهزة مراقبة ( أو إستشعار ) » و إنذار الحريق 
كتتتة لق لصة 5دماءء)ء(1 :ز1 
كثير من المعامل الآن مثبت ا أجهزة حساسة للدخحان و الارتفاع المفاحئ للحرارة » أو لزيادة 
الغاز المؤين فى الهواء » و عندما تنشطا تطلق صفارات الإنذار تحذر الشاغلين بالمبئن » أو يمكن بما 
تنبيه فريق الإطفاء » و من وحهة أخخرى يمكن أن تشير إلى مكان الحريق بالتحديد فق المبن عند 
نقطة تحكم م ركزية فيه يمكن منه إدارة أجهزة الإطفاء » و ذلك فى حالة ربطها بعضها البعض 
بشبكة تتخلل المبئ و ف كثير من الأحيان يتم إدماجهما معا فى كتلة واحدة تقوم باستشعار 
الحريق » و عليه تقوم بإصدار إنذار صوتى ميز » عل أساس إستقلال عمل كل قطعة على حدة ( 
و ذلك ف المراقبة و الإستشعار بغض النظر عن إستقلالهما مصدر طاقة خاصة مما » من عدمه ) 
و يتم عرض لبعض من أجهزة الإستشعار و فكرة عمل كل منها :- 

- كاشفات معدل الزيادة 5نزم]ءء]ء2 8156 01 12846 
عندما تزداد الحرارة بسرعة » فان تلك الكاشفات الى تعمل بصفة مستقلة معتمدتا على "معدل" 
مستوى الحرارة تعطى إنذارا عندما تزيد الحرارة عن مستوى محدد . 
- الكاشفات الكهروضرئية. ودماء17646 ع1راء؟ 0401م 
تلك الكاشفات تعمل عندما تقل الرؤية بسبب الدحان » و هى مفيدة حيث تكون النيران المحتمل 
وحودها فى منطقة معينة تولد دححان كثيف » قبل أن تتطور درجة الحرارة فى الإرتفاع » أو قبل 
ملاحظة وجود نيران . 

*-اعن ١‏ ععدااه/؟ .2 كت 0507/6 ."1 اماع طعع ممة/7 لصة مله تصوعء0 نجرمغهيو36] 


8م ١ 10121١1981١‏ عزلظ 4 2 ا وطاءم تدرعان8 
*-اعن 1510م لوعط 


١ /ا1‎ 


- كاشفات نواتج الاحعراق 6075ع136646 قا 21:00 , داع نوعط - دو ناوتتطتصوح 

كما يستبين من الاسم » فان تلك الأجهزة تعمل عندما يكتشف ناتج احتراق 1 والأنواع 
المؤينة أو 1/56 10112861011 من تلك الكاشفات تستخدم غازات مؤينة براسطة جزيئات " 
ألفا " من مادة مشعة » لتكشف التغير قى مكونات الحواء امخيط . تلك الأنواع مفيدة لإعطاء إنذار 
مبكر للنيران » عندما تكون منتوجات الإحتراق ما زالت لا ترى . 

- كاشفات اللهب 0666614015 171311165 

تلك الكاشفات تعطى إنذار نيران عندما تكشف ضوء ناتج من احتراق » وهناك نوعين منهاء 
فالأول يكشف ضوئيا فق محال الأشعة الفوق بنفسجية » فى حين أن الآخر يكشف ضوئيا فى بحال 
الأشعة تحت الجمراء . 

تزود أجهزة الإنذار و الإستشعار بالطاقة ووناممن8 موبووم ٠‏ 

الإمداد بالطاقة لأجهزة الإنذار للدحان (قتدمة[ عمد ) يمكن أن تأتى نما يلى : 

أ- بطاريات بالوحدة ذاتها . 

ب - الإمداد من المصادر الرئيسية من المبئ . 

ج - الإمداد من المصادر الرئيسية من المببئ » مع توافر بطاريات جاهزة للعمل تلقائيا » بحيث 
يعمل الإنذار » حى ف حالة إنقطاع التيار من مصدر الإمداد بالطاقة من المبئ . 

ج -بعض من أساليب إستخدام نظم الإخلاء و إنذار الحريق 

( المتعلقة بالعمارة الداخلية ) 

- طور إنذار الخريق المفرد 5سديولخ عض ءمد)ك واودزه 5 

-١‏ هذا النوع من أنظمة إنذار الحريق هو الأعم إستخداما . النظام له نقاط طلب يدوية موصولة 
بأجهزة صوتية مسموعة بكل أنحاء المدشأة . و عادتا تدعمه بطاريات يتم شحنها من مصدر 
الكهرباء التقليدى » حيث تفيد فق إبقاء الإنذار يعمل »حى فى حالة إنقطاع التيار الكهربى 
الأصلى 

؟- أجهزة الإستشعار الآلية تكون ف بعض الأحيان موصولة بتلك الأنظمة . مع ملاحظة أن 
تشغيل نظام الإستشعار الآلي له تأثير ممائل للنظام اليدوى ( ف التنبيه للحريق ) . 

“1- عند التشغيل كل نظم "طور إنذار الحريق المفرد - 83/516125 21320 1116 588 816 2زة " 
١#‏ عن المرقع تتغط. 5320 58 /ع075 03 ات /ذعع2مع ده /ترمء.ع كع كبام طرمء.10عمتتصنا0//:طصتاط 
> عن الموقع تغط 5337 158 /عمره طق لع لزب /قعع ةمع طده الجدمء.ع جاع كنام سرمء.10ته بدتباه//طتتا 


١5/8 


1- 


- طور إنذار الحريق المتدرج قلخ :1 0ءيمه8 " 
" إنذار الحريق المتدرج " ينبه طاقم المشتغلين بالمبئ كإنذار بالحريق على مراحل بالتدريج . و 
يكن أن يسمع إنذار الحريق كإشارة إخلاء فى جزء من المبئ » و لكن فى جزء آخخر كإشارة تتبيه 
فقط فى أجزاء أخحرى . و عليه »فمن الضرورى أن يعرف طاقم العمل و يكون على دراية للتمييز 
بين الأنواع المختلفة من الإشارات الصوتية لنظام الإنذار و التنبيه بالمبئى . 

- نظم إنذار الخريق المتدرج - 5]1035/ز5 وتسولك ع لظ 0م5138 ف 
تستخحدم نظم إنذار الحريق المتدرجة فى العديد من الخالات » منها : 


3*7 


أ- عندما يكون هناك قطاع معين بالمبيئ معرض أن يحدث به حريق ( أكثر من غيره ) » مع 
وجود الحاجة لإنذار أو تنبيه للشاغلين للمبئ فى أماكن أحرى منه . 

ب - عندما يكون طاقم العمل المعنيين بالقيام ببعض المهام عند حدوث حريق ( مثل إجسسراءات 
الغلق لمصادر الكهرباء والغاز ) » بعيدين عن مكان الحريق » قبل أن يتم إخلاؤه . 

ج - عندما تتيح إجراءات مواجهة حالة الحريق عمل تحرى من نظام إستشعار يمدف إلى إإحلاء 
المبئ بالكامل . 

د - عندما يتم إستخدام أسلوب الإخلاء المرحلى للمبئ . ( حيث يعرض هذا الأسلوب لاحقا ) 
- طريقة " الإخلاء المرحلى - 17201361098 لوطم 2ه 

عندما يتم سماع إنذار الحريق » فمن المعتاد أن يتم إنحلاء الشاغلين بالمبئ فورا بأسرع ما يمكن . و 
على أساس ذلك السبب » فإن كل طرق الهروب بالمبئ و منه يجب أن تكون واسعة نما يكفى 
لتسمح لكل شخص بالخروج منه » حت و إن كانت إحدى المخارج قد سدت بفعل الحريق . 

الحاجة إلى إستخدام الإخلاء المرحلى :- 

» ف المبانى المجمعة المتعددة الطوابق » و الى بما مستوى عالى من الحماية الإنشائية ضد الخريق‎ -١ 
518860 1136( و وجود نظام إطفاء ( 15عاعلصترم5 ) » فيمكن إستخدام نظام إنذار متدرج‎ 
. ء متعاونا » مع طريقة إخلاء مرحلية‎ ) 20 

؟- عند حث أو تشغيل إنذار الحريق فل المبئ » مع إستخخدام الإخلاء المرحلى » فإن المناطق المعنية 
ستتلقى إشارة الإخلاء ؛ فى حين أن باقى المناطق الأخرى ستتلقى إشارة التنبيه المعززة من نظام 
لتعديل ترجيه الجمهور أر ( 2اءأةلزة 2001655 اطلام 18160 13116 )» حيث 
"١‏ عن المرقع صغط. 1 538 155/ع« مط ةلع وعم همع دده تدمع ,ع نجع دن مصمء. أنه بتصناه// :مط 


*#اامل #تلا عن المو قع 
صطط. 5337 155 إعمده ذل قلع لت/كععة مع همه /تترمع.ع جرع دنا م دمء. ل أنه بتصناه//:متخط 


ل 


يقوم فريق من المراقبين المدريين بالبحث عن مكان الحريق و إبلاغ غرفة التحكم بواسطة هاتف 
خاص أو باللاسلكى » و الى ستكون ( أى الغرفة ) فى مكان آمن و على تحهيز باستعداد دائم و 
مستمر لمواجهة أى طارئ . 

1٠‏ ف المباى الى تستخخدم طريقة الإخلاء المرحلى » من الطبيعى أن تتسع طرق الهحروب لنسبة 
تحددة من الأشخاص ف ذلك المبيئ . من ناحية أرى فإن المساقة الزمنية للإخلاء ستعطى الفرصة 
لإفساح مسبق تحال لطرق الحروب لعمليات الإخلاء الى تليها » و الى تم على مراحل بالترتيب . 
و بناءا على ما سبق » يتم التأكد من أن يكون جهاز الإنذار مسموعا ( فى كلا من حال الإنذار 
و التنبيه ) فى كل أجزاء المببن » شاملا فى ذلك الغرف المغلقة أو المعزولة مثل النغفرف المظلمة 
الخاصة بأعمال الفوتوغرافيا » و الغرف الباردة » و دورات المياه . . الم . 

و هنا يؤحذ " العامل الإنساى " فى الإعتبار » و هو " الفرد " » و ذلك من ناحية إيلافه فى 
تعامله مع تلك النوعية من الأنظمة ( إنذار الحريق ) » حيث أن تشغيل أجهزة الإنذار بصورة 
متكررة » قد يجعل شاغلى المبئ يتجاهلوه فى ظرف حريق حقيقى . فمن جانب آخمر » فإن 
البخار الصادر من الغلاية يشابه الدحان و ينبه جزء الإستشعار المتصل يجهاز الإنذار » لذلك قفمن 
المقترح أن يتم وضع الغلاية بعيدا مكان جهاز الإنذار » و من جهة أخرى فإن دخان السجائر 
يشغل جهاز الإستشعار ( الخاص بالدحان ) الذى يقوم بدوره بتشغيل اللإنذار » و يتم معابججمة 
الأمر باستبداله بأجهزة إستشعار بصرية ( مثال كاشفات اللهب 061661015 1131065 ر 
الكاشفات الكهروضوئية 061661015[ عأتتاع 2120061 ) أو زيادة قدرة شفط المواء . 

- عرض لأمثلة لبعض النظم الخاصة يتأمين الحياة و الممتلكات - 
ضد أخطار الحريق ”” 

الأقسام التالية تشرح العوامل اللازمة لتامين الحياة و حماية الممتلكات فى حالة حدوث حريق » 
أو حالات طوارئ أخرى ف المباق تلك العوامل باختصار : 

-١‏ تحديد أو تقليل جهد النيران أو الحريق امحتمل » مع صلة ذلك لكلا من مدى القابلية 
للاحتراق » و مدى تولد الدسحان و الغازات السامة . 
1 تقسيم المنشأة داشخليا بالتقسيمات الخاصة بالحريق أو 101715108 عدا » لتقييد و حجز 


النيران فى مساحة محدودة . 


١#“‏ عجن امو قع 
نط6 158 /ع ده طق لع برقع 28 مع هده تدمع .ع بجع كنام طم .0:10 نطناه//نصتاط 


- توفير مناطق الملاجئ و طرق النجاة الآمنة المؤدية لأبواب الخروج . 

4- الكشف ( أو الاكتشاف ) السريع للنيران » مع تحذير الشاغلين الذين قد يتأثروا يما و أعطلر 
بوجود نيران لفرق مكافحة الحريق . 

ه- نقل التعليمات للأفراد الشاغلين للمبئ للإجراءات المتبعة لتأمينهم و حمايتهم » مثل المكوث فى 
المحكان » يتابعون بالتواجد فى مناطق الملاجيع أو إتحلاء المبئ . 

*- الإطفاء المبكر لأى حريق قد يحدث امنا بوامسطة المطففات الآلية 1101816ام 
5 1 لطنةم5 » و بالاستعانة أيضا بإناس مدربين على مكافحة النيران . 

1- توفير للياه الكافية لرجال الإطفاء ؛ كذلك الكيماويات المناسبة » مع مقاس ( للقطر ) كسفء 
للمواسير ( الخاصة ,ياه الإطفاء ) مع صمامات مناسية » خراطيم مياه » و مضخحات و أجسهزة 
أخحرى . 

8- إزالة الحرارة و الدخحان من المبئ بأسرع ما يمكن بدون تعريض الأفراد الشاغلين لهما » مم 
نظام تكييف - إن وجد - للمساعدة على قوية المبئ و بزيادة ضغط الحواء فى الأبراج غير المنفذة 
للدخان 0:25 22004 - 58220166 » و فراغات المصاعد و مخارج أخرى . 


نظام شامل للتحكم و السيطرة و تأمين المدشأة و مفرداتًا 
'جا521 عكرط سه عستللاتاط “101 سعلوء12 قدرع ورك 


يتم التقدم باقتراح لتوفير أقصى حماية ممكنة لحياة الأفراد ( ع امين و زوار ) »و 

البيفة ( داخلياً و ختارجياً ) » بالإضافة إلى المنشأة و ما تحتويه من أجهزة و معامل و ملحقائهدو 
الأدوات المساعدة للعملية البحثية » فى نظام للمراقبة و السيطرة ( من الناحية الأمنية » وهو 
الإقتراح الأول ) » و الذى يكون ضمن نظام عام مدمج و شامل للمراقبة والتحكم فى مجالات 
عديدة مثل المراقبة و التحكم ف أمن المنشأة الداحلى و المحيط بما » مواجهة الحريق » إنقطاع 
التيار» التلدرث على إختلافه ؛ . . . إل ) » حيث يتم دمج كل العوامل و البنود المذاك ورة فى 
نظام أمئ فق مركز تحكم واحد يتبع أمن المنشأة البحثية يعمل فى إنسجام لتحقيق الأهداف 
المرجوة منه . و يتم عرض الإقتراح من خلال التخطيط التالى ( الصفحة التالية ) » يتبعه شسرح 
للعلاقات بين أجزاء التخطيط 


شكل لدبم 


الإضاءة العاذية 


إضاءة الطوارئٌ 


مراقبة و تحكم فى التهوية 


المراقبة والعحكي فى الاإضاءة 


مراقبة و تحكم فى الكهرباء 


مرائبة و التحكي فى الخرارة 


أجهزة لمراقبة تسرب لتقاز 


لحرالبة التنوث الكيميائى 


أجهرة خراقبة العنوث الؤشعامى أجهرة 


أجهزة مراقبة التنوث البايولوجى 


“ا ؟ 


ز - مراقبة عامة لحركة المصاعد و التحكم بالسماح فى تشغيلها بإمدادها بالتيار من عدم ه(و 
ذلك حسب ما تفرضه ظروف ممختلفة مثل أعمال الصيانة أو حالات الطرارئ كالخريق أو 
الإنقطاع المفاحيئع للتيار الكهربى ) . 
ح - كاميرات للمراقبة ( لدواعى أمنية و تأميناً كإنذار مبكر لأى حوادث متملة ) » و توفضع 
داخليا كفى الممرات » المعامل » الورش » المخازن . . . 
ط - مراقبة لما قد يحدث من حريق » مع وجود مراقبة و تحكم لوسائل الإطفاء ( بوحود إمكانية 
" للتحكم اليدوى - 02101 1هتاتنة]/38 ) فق حالة تعطل الإستجابة الآلية - 
018 .]نلك ) لحادثة الحريق ) 
ى - من المهم جدا تواجد تليفونات طوارئ تتصل مباشرتاً بغرفة التحكم المركزية و مثبتة يجميع 
أنحاء المبئ » و فى أماكن يسهل الوصول فيه إليها » و يطبيعة الخال تكون مثبتة بكل المعامل على 
إختلاف إختصاصاتا ( و بالنسبة لما يتعلق بالغرف الباردة أو الغرف الساخنة » يراعى أن يقم 
تثبيت تليفون داخلها » و ذلك إذا ما " حبس " شخخص ما داخلها لأى سبب ) » بالإضافة إلى 
وجود " ميكروفون " مثبت بحانب كل جهاز تليفون طوارئ لعملية توصيل أى تعليمات أو 
تنبيهات " كلامية " للمتواجدين بالمدشأة . 
ك - وجود مراقبة للأبواب و الشبابيك من ناحيتين : 

الأولى : وهو ما يطل على الخارج » و ذلك لدواعى الأمن من ناحية » و من ناحية أخرى 
لضمان عدم تسرب أى تلوث محتمل أثناء تشغيل المعامل إلى الخارج » و العكس صحيح بالنسسية 
لبعض تخصصات معامل أخرى متمثلة في عدم دحول أى ملوثات للداخل مثل حالة الغرف و 
المعامل ال تتطلب درجات عالية من النظافة . 

الثائية : و هو ما يطل على داخل المبئ للأسباب السابق ذكرها » مع إختلاف بسيط من 
الناحية الأمنية » و هى مراقبة المبين داخلياً فى أثناء أوقات عدم العمل بالمنشأة ( كأوقات المساء » و 
أيام العطلات ) » و ذلك مع الإستعانة بكاميرات المراقبة ( حيث تستخدم داخلياً و خارجياً ) . 


“ا ؟ 


ز - مراقبة عامة لحركة المصاعد و التحكم بالسماح فى تشغيلها بإمدادها بالتيار من عدم ه(و 
ذلك حسب ما تفرضه ظروف ممختلفة مثل أعمال الصيانة أو حالات الطرارئ كالخريق أو 
الإنقطاع المفاحيئع للتيار الكهربى ) . 
ح - كاميرات للمراقبة ( لدواعى أمنية و تأميناً كإنذار مبكر لأى حوادث متملة ) » و توفضع 
داخليا كفى الممرات » المعامل » الورش » المخازن . . . 
ط - مراقبة لما قد يحدث من حريق » مع وجود مراقبة و تحكم لوسائل الإطفاء ( بوحود إمكانية 
" للتحكم اليدوى - 02101 1هتاتنة]/38 ) فق حالة تعطل الإستجابة الآلية - 
018 .]نلك ) لحادثة الحريق ) 
ى - من المهم جدا تواجد تليفونات طوارئ تتصل مباشرتاً بغرفة التحكم المركزية و مثبتة يجميع 
أنحاء المبئ » و فى أماكن يسهل الوصول فيه إليها » و يطبيعة الخال تكون مثبتة بكل المعامل على 
إختلاف إختصاصاتا ( و بالنسبة لما يتعلق بالغرف الباردة أو الغرف الساخنة » يراعى أن يقم 
تثبيت تليفون داخلها » و ذلك إذا ما " حبس " شخخص ما داخلها لأى سبب ) » بالإضافة إلى 
وجود " ميكروفون " مثبت بحانب كل جهاز تليفون طوارئ لعملية توصيل أى تعليمات أو 
تنبيهات " كلامية " للمتواجدين بالمدشأة . 
ك - وجود مراقبة للأبواب و الشبابيك من ناحيتين : 

الأولى : وهو ما يطل على الخارج » و ذلك لدواعى الأمن من ناحية » و من ناحية أخرى 
لضمان عدم تسرب أى تلوث محتمل أثناء تشغيل المعامل إلى الخارج » و العكس صحيح بالنسسية 
لبعض تخصصات معامل أخرى متمثلة في عدم دحول أى ملوثات للداخل مثل حالة الغرف و 
المعامل ال تتطلب درجات عالية من النظافة . 

الثائية : و هو ما يطل على داخل المبئ للأسباب السابق ذكرها » مع إختلاف بسيط من 
الناحية الأمنية » و هى مراقبة المبين داخلياً فى أثناء أوقات عدم العمل بالمنشأة ( كأوقات المساء » و 
أيام العطلات ) » و ذلك مع الإستعانة بكاميرات المراقبة ( حيث تستخدم داخلياً و خارجياً ) . 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


تكنو لوجيا الخامات فى العمارة الداخلية 
لمعامل البحوث العلمية 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


ل 
تكنولوجيا الخامات و تطبيقاتا 


يتوقف إختيار الخامة المناسبة على وضع المكان أو الحيز بالمبى و موقعه به » و ما هو المطلوب 
حمايته و الحافظة عليه بواسطتها » تبعا للوظيفة المتوطة بمكان أو حيز ( مثل المعمل » أو المزن » أو 
الورشة » أو مكان للخدمات المساعدة » أو . . . إلخ ) » مع ملاحظة أن هناك أماكن يتطلب 
الأمر أن تعزل العوامل الخارجية من أن تنفذ للداخخل » و العكس صحيح فى أماكن أخحصرىيما 
يتطلبه الأمر فى حماية البيئة امخيطة . و من بجهة أخرى » ليس من المنطقى تطبيق خخامة ليست يما 
خاصية عزل أو مقاومة الرطوبة و المياه على سطح فى حيز ما يتعرض كثيراً للعوامل الضارة الناتجة 
عنها ( أى المياه و الرطوبة ) » و من جهة أخترى يتم وضع " دروع " واقية من الإشعاع فى 
أماكن بها مصادر مشعة لحماية البيئة الجيطة بالحيز من أى تلوث إشعاعى محتمل ( بنساءا على 
حسابات خاصة يقوم يما الفيزيائى المتخصص لتحديد نوعية و نخامة الدرع على أساس نوعية 
الإاشعاعات و مدى قوة نفاذيتها و خحطورًا فى الحيز المراد تمهيزه ) . 

و تأسيساً على ما سبق من تطبيق المادة المناسبة فى الحيز أو المكان الذى يحتاحها مفال ذلك 
أماكن المعامل ( كل حسب إستخدامه لأدوات و مواد معينة ترتبط بتخصصه » و ما يتطلبه الأمى 
من تحهيز اص بالمعمل ) » و كالورشة الى تتطلب بصفة خاصة » تجهيز الأرضيات الخاصة بما ؛ 
بمائلها فى ذلك أ ماكن المحازن » الغرف النظيفة » الغرف الباردة » الغرف السانة » والباردة ) 
بالإضافة إلى أماكن الغلايات » التكييف » . . . إل . 

و يعرض هذا الفصل لبعض من الأمثلة الحالات مختلفة كنشأة تحوى معامل للبحوث 
العلمية » مع ملاحظة أن التقرير النهائى لاستخدام طريقة ما عن غيرها » تؤسس على ما يتم وضعه 
للمواصفات النهائية للمنشأة بناءاً على الدراسات العلمية و الإقتصادية لها و للوظائف المتوقع أن 
تنم يما ( أى منشأة معامل البحوث العلمية ) يتم من خخلالها عرض لبعض من أمثلة لتكنولوحيا 
الخامات الأنسب تطبيقها لمكان معين ( حسب إختصاصه ) و طريقة تطبيق بعض منهاء من خلال 


1 


عرض عدة مواضيع كأمثلة من بعض الحالات الى تتطلب عناية خاصة " 5 


ماااااااااااا كك ةةاةااا0 0ك 
1١-‏ ملاحظة : -يتم عرض و دراسة فيما يختص بتجهيز المعامل المتعاملة با مواد المشعة من خلال الفصل - - 
بالباب الرابع » حيث يتم العرض لتجهيز ذلك النوع من المعامل ( على إختلاف إختصاصاتا ) كنوع من دراسة 


حالات متخصصة أو ما يمكن تسميته ب( /إ5010 08356 ) . 


هه" 


) العزل و الحماية ضد المياه (خخارجياً و داخلياً‎ ) ١ 
فى حالة حيز موجود فق بدروم منسوب أرضيته أقل من المنسوب الأصلى للأرض امحيطة‎ 
بالمنشأة ( يستحدم كورشة » أو مخزن » أو أماكن للخخدمات الميكانيكية للمنشأة ) يما تتطلبه‎ 
تلك الأماكن من نوعية نخاصة من الأرضيات ( مثلاً ) من الخدمة الشاقة ( /إأندك 116807 ) » يتم‎ 
عرض لأمثلة من بعض الأنظمة ( أو بجموعات المواد ) “' الى تتناسب مع الظروف المفترضة المبينة‎ 
بالشكل ”'ب- !أ ( الصفحة التالية » مع بجموعة التفصيليات التابعة لما بالأشكال باب‎ 
»باج ) ب-١ادء لإاب- ١ه الصفحات الى تليها ) مع توضيح بواسطة الأسماء الأجنبية‎ 
عرافقة الترقيم للمواد الى يتم شرحها كتابياً و الى يتم عرض لبعض من أهم خصائصها.‎ 
) أ ( و تفصيلياته‎ ١٠ شرح المواد للأمثلة المستخدمة بالشكل ”"ب-‎ 

و أمثلة عن بعض من أهم خصائصها مع طرق تطبيقها 
" سداد للمياه المندفقة " أو ( عنام )5ة"1 ١‏ عندام )712 1 ) 8 
- مسحوق من أساس أسمنق » مكون " هيدروليكى " سريع التحضير » يوقف فورا تدفق المياه و 
التغلغل من خلال الخرسانة أو حوائط المباق و الأرضيات » و يصبح أشد و أكثر مقاومة عندما 
يتعرض إلى ضغط مياه مستمر » إلا أنه يحتاج فقط ليضاف إليه المياه » ليكون جاهرا للإستخدام » 
حيث لا ينكمش أو يتأكسد و يكفل عدم دخول الماء بعمر المنشأة . 
و يتم إستخدامه لوقف تدفق أو إنسياب المياه من خلال التشققات أو الخروم بالحوائط المبنية أو 
الخرسانية » و ف البدرومات » مناور المصاعد ء المجارى » الخزانات . . . إل 

و من بعض من مميزاته أنه يوقف تدفق الماء فورا ( مع الإشارة إلى أنه يتم تطبيقه بالمناطق الى 

تعاق أو يمكن أن تتعرض لإجهادات شديدة نوعاً للمياه » مثلما يتم توضيح ذلك لاحقاً) » و لا 
ينكمش حيث يتمدد عند وضعه ( تطبيقه ) الذى يكون فى خلال ثلاثة إلى خمسة دقائق ( إلا فى 
حالة التدفق الشديد للمياه من خلال تشققات بالخرسانة فيكون فى حوالى ١١6‏ دقيقة ) » بالإضافة 
إلى تميزه بقوة إنشائية عالية » مع طول البقاء » مساوى لعمر المبئ الذى يتم تطبيقه به 
( أنظر الأشكال ٠اب-75أ)‏ لاب- لاب ء لاب لاج ) لإاب-]د) آب- لاه ) صفحة عض ) 


١-*‏ ملاحظة :- المواد الى يتم ذكرها ق هذا الفصل قد تم إختيارها كبعضر من الأمثلة بصورة عشوائية » تبعاً 
للوظيفة و النصائص الى تتمتع ها » حيث توجد مواد أحرى تحت أماء علمية أو تجحارية متعددة » لها نفس 
الخصائص من إنتاج أحنى و مصرى . 

*-اعن (81ا86 - فط 5 / 4لا - منزمط؟ ) (( بالترتيب )) 


الم 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


لا" 
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1 


مادة إضافة للخرسانة لإأكسابًا 
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ان 


شكل اب-لاب 
الفتحة و شكلها » ثم.إدخالما يماو 
تدفق غزير و بضغط للمياه عبر ضغطها » لفترة تتناسب مع حجم 
"حرم" أو فتحة باللخرسانة الفتحة بعلاقة ذلك مع مقداضةغ 
المياه المتدفقة ( حيث تبلغ لك + 

الأحيان ١١‏ دقيقة ) 


شكل ؟"ب-اج 
يتم عمل " تسوية مبدئية " لتسوية 
و إزالة الزائد و ماد الفراغات 
الصغيرة المتبقية المحيطة بفوهتط 


51 


دهان ذو قوام غليظ عازل للمياه ( [1هءوسعطك ١‏ [معدم:«مط؟ 2 ) ٠‏ 

- يكون فى صورته الأولى مسحوق من أساس أسمنى » ذو سخدمة شاقة لعزل المياه للخعرسانات و 
المبااى » يتم إعداده بخلطه بالمياه النظيفة و إضافة نسبة محسوبة من سائل " الأكريليك " » و من ثم 
يتم تطبيقه على السطح بواسطة فرشاة بلاستيك غليظة الشعر ( حيث يكون قواماً غليظأً بعد 
إعداده للإستخدام ) و تكون إستخداماته ف عزل الخرسانة » الطوب » البلوكات الأسمنتية و 
اللجرية + تداعليا وخارجي كثرق أو تحت منسوب الصفر ( 82806 6610359 ث0 6/توطة ) 
و من مميزاته أنه سهل التطبيق » و يكون طبقة عازلة تمنع نفاذية المياه » بالإضافة إلى فعاليسه 
بالحوائط الداخلية » تحت منسوب السطح ( 81206 261077 ) ضد الضغط الحيدر وس تاتيكى ( 
©5101 1701051216 ) » مع وجود خاصية مميزة له فى الملا و العزل توفر الحماية 
للخخرسانات و الأجزاء المبنية ( 31125011377 ) » بالإضافة إلى توائمه مع الإنشاء الخرسان و المباى 


» بحيث يصبح فعلياً جزء لا يتجزأ من الخائط 
أنظر الأشكال (ابدما ؛ لابلاب ء اسلاج اباد ) عن خطوات التطبيق 


بعد تنظيف الأسطح و الأركق ( 
وأرضيات ) » يتم تطبيق مادة " سداد 
المياه " على أجزاء ملتقى الأرضيات 
بالحوائط 


تتم عملية ملأ للفراغات و الشقوق 
بالحوائط 


*-اعن 8610819 -عاإ2 / 54لتآ - منروط1' ) (( بالترتيب )) 


551١ 


شكل 7ابسلاد 
بعد تمام التطبيق ( و الذى يكون على 
ط بقتين بفاصل ثماى ساعات يكون جاهرٌ 
بعد 4 اساعة للاستخدام ( فيما عدا 


بعد خلطه جيداً بالمياه ( الى يضاف 
إليها نسبة من مستحلب أكريليكى » 
حيث ينتج زيادة لصلابة المادة و قوة 
تماسكها مع السطح ) يتم تطبيقه بفرشة 
غليظة الشعر 


تطبيقه بخزانات المياه أو حمامات السباحة 
حيث يتم إعطاءه من 7 إلى 8 أيام لكى 
يكونوا جاهزين للاستخدام ) 


دهان ذو قوام غليظ عازل للمياه عازل للأساسات *-' 

( عأءتع د11 ١‏ وستخة 00 نامفقاستده8 ادعوم مط1 3 ) 

وصفف: ش 

- مسحوق من أساس أسمنئ » شديد التحمل » يكون عازل للمياه عقت عضيما لشيزل 
الأسطح الخارجية للأساسات المبنية أو الخرسائية فيما تحت منسوب السطح ( 5610187 

6 ) » و يتم تطبيقه ( بعد تنظيف السطح جيدا من الشوائب ) بفرشاة ذات شعر غليظ ( لا 
يتم إستخدام الفرشاة العادية ) » بالإضافة إلى أنه يمكن خخلطه برمل نظيف و مغسول و يطبسق 
بواسطة " مسطرين " » حيث يكون طبقة عزل كفؤة . وهو متوفر ف لون رمادى » حيث أنه لا 


.)) عن ( 801/81 - 8 / 54لا - مرمط1 ) (( بالترتيب‎ ١* 


51 


يقصد به " تفنيش " زخحرق . و من بعض من مميزاته أن له أساسه الأسمنن يتيح له أن يكون جحوء 
لا يتجزأ من الحزء الخرسان أو المبنية » مع سهولة تطبيقه » و لا يتأثْر بالأماض ف التربة » ممع 
طول العمر ( أنظر الأشكال اب-5أ) بإب » لابج علاب-4دء آب-4 هع 
؟ب-1و) 


يتم التجهيز للمادة يخلطها بالمياه الى 1 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


"51 1* 


0 


شكل ؟بحوو 
يتم الإنتظار 48 ساعة حى تمام الإستعداد 
للمادة لتكون جاهزة لمواجهة العرامل 
القاسية المصممة لأجلها 


بعد تمام تطبيق الطبقة الأولى » يتم عمل 
طبقة ثانية ( حيث يكون مجموع سمك 
الطبقتين حوالى 4 سم ) 


مادة إضافة للخرسانة لإكساها مناعة لنفاذية المياه ( 01م :280-طكء5 4 ) 6 

- إضافة للخرسانة و المونة تمعلها مانعة لنفاذية المياه مع إستخخحدام جرعة صغيرة » حيث يستخدم 
لجميع أنواع الخرسانات لمقاومة نفاذية المياه و أملاح التربة المتلفة مثل المنشات البحرية » الأنفاق 
» نحزانات المياه و -حمامات السباحة » البدرومات » الأساسات و الخرسانة المسلحة و سسابقة 
التحهيز » يساعد على مقاومة الكبريتات . 


ملاحظة :- ضبط التسطيح و حماية الأرضيات من المرور الثقيل و حمايتها من الكيماوياتبالصفحة التالية 
*دراعن 861/819 - طزء8 ) 1 


51 


( ؟ )ضبط التسطيح و حماية الأرضيات من المرور التقيل 
و حمايتها من الكيماويات 


مادة للترقبع أو الترميم و مساواة ( ضبط ) الأسطح 
( علاطلا لممقعس ١‏ طاعغو هروط 5 ٠١")‏ 

هو مركب من مكونين » أكريليك بوليمر ذا أساس أسمنق ؛ و هو مركب نخاص " بالترقيع " و 
الإصلاح » و لإعادة ضبط التسطيح و تسوية الطرقات الخرسانية ؛ الدرجحات السلمية و المطالع ( 
5قة ) » داخليا أو خخارجيا » و تكون المكونات المحافة مزيج ممتاز لإنتاج " رقعة " قوية 
شديدة التحمل و طويلة العمر ؛ فالخرسانة و خخليط الأكريليك ينتجان سطح خرسان أو مادة 
ترقيع ( 1281461181 طن:ة2 )» تكون غير قابلة للإنكماش » تقاوم التشققات » مع صفة إنشائية 


قوية . و يتم استخخدامه لترقيع و تسوية الأرضيات الخرسانية » الطرقات » و الدرجات السلمية » 
حيث يختص بالأماكن الى عليها تحركات و أحمال ثقيلة . و من بعض من مميزاته أنه يمكن أن 
يكون كسوة للسطح » مع مساواة لونه للون الخرسانة ‏ بالإضافة إلى أنه لا " يقشر " » يشل 
بصلابة بالكامل ( لالعاءامتدمه 5عقتات ) » و يعطى إنسيابية » و مقاومة إحتكاك للسطح » مع 
مقاومته لمعظم الأحماض الصناعية 


أولا : 

يتم إزالة الركام القدسم من 
السطح » مع إزالة أى زيوت أو 
شحومات ؛ وعمل تنظيف حيد 


( بنسبة ١‏ إلى ” للماء ) . 


») عن ( 80/51 - طزه8 / 154] - مرمط1 ) (( بالترتيب‎ ١-* 


"1 


ثالثاً : يتم فرد طبقات من المادة » 
بحيث لا تتجاوز سمك الطبقة 
الواحدة عن 5.١سم‏ » مع ملاحظة 
أن لا تتجاوز عملية التطبيق ٠١‏ 


دقيقة » على أقصى تقدير . 


رابعاً : تتم عمل عدة طبقات 

حسب الحاجة » مع تمام تسوية 
السطح النهائى » تكون المادة 

جاهزة للمرور العادى عليها فى 
خلال 4 ؟ إلى 48 » و للمرور 
الثقيل فى خلال 4 أيام . 


أرضية السبراميك ٠*6‏ 

تتعد الحالات ال تستخخدم فيها أرضيات السيراميك » حيث يعرض لرسوم توضيحية كأمثلة 
لكيفية تركيبها » و الى يكن إستخدامها ,منشأة لمعامل البحوث ( على إنختلاف الأمكنة داحل 
المنشأة ) » من خلال عرض للطبقات المختلفة المكونة لتلك النوعية من أرضيات لبعض منها » يتبع 
ذلك عرض لبعض من الأمثلة لصور للأمكنة الى يمكن تطبيقها ( أى أرضية السيراميك ) بمل. ( 
أنظر الصفحة التالية ) . | ْ 

مثال عن طريقة من طرق التطبيق ( أو التركيب ) 

أرضيات السيراميك يجب أن تكون غير قابلة لأن تخترقها السوائل ( على إختلافها ) لضمان ألا 
تصل إلى السطح الأصلى الحامل ( الخرسانة » الحديد . . . إلخ ) » و يتضمن النظام المعروض ( 
شكل ٠ب-5أ‏ ) شريحة - مطاطية - عازلة و متدة ( بسمك ؟مم ) » هذا بالإضافة إلى أن نظم 
أربطة خاصة تؤكد الإتصال المباشر للشرائح المطاطية مع " مستوى سسطح بيك لاصق أو 
ععقرعامز عاأوتطلك ". و يتبع ذلك عرض لكيفية تكوين الأسلوب المتبع فى تجميع السوائل 


*داعن ( 10171-68831471 ) 
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امسكوبة فى هذا النظام » ( للأماكن المعرضة كثيراً للإبتلال ) بالإضافة لكيفية صرفها من 
حلال التفصيليتان المعروضتان بالشكلين (؟ب-اب » ''اب-اج ) » مع التأكيد على أن تكون 
الخصائص المتعلقة ببلاطات السيراميك تتيح لها قوة تحمل ضد عوامل البرى و الإحتكاك » بالإضافة 
إلى صمودها ضد السوائل أو الكيماويات المفترض التعامل يما داخل الحيز الى ستطبق به . 


- مونة إيبوكسية راتنجية أسمنتية ( ألعتاعه 01061085م سلوع1 ورمم8 ) 
لمادُ الفراغات البينية 


- بلاطات السيراميك 


- فرشة من مونة إيبو كسية 


راتنحية أسمنتية 


5 بقة عازلة "مبدئية" 


أو ( قمتتومءع2ط ) 


- شريحة مطاطية عازلة و 
ممتدة بسمك امم 


- مستوى سطح بيئ لاصق أو 611506اها ءاأوتطله 
- " دليل " إنخدار أو ( 4م565 عصأمه51 ) 


- عازل صوتى لوقع الأقدام ( 2008 أناقصا 4صناه5 005211 ) 


- الل رسانة 


"1 


أسلوب تجميع السوائل للأماكن 
المعرضة كثير ا للإبعلال 


- مادة مالئة من راتنج الإيبوكسى - 
( عمتللة مزوع1 ورممظ ) 

- بحارى و نظام الصرف من المعدن المعالح ضد الكيماويات - 

- شريحة مطاطية عازلة و ممتدة بسمك لامم - 


بعض من الأمثلة لأماكن يمكن تطبيق نظم السبراميك بما 
بالإضافة إلى بعض أنواع التخحصصات بالمعامل ( مثل بعض من الى يجرى بما تحارب على 
الخيوانات » كذلك الغرف الباردة و الغرف الساخخحنة 
أماكن الغلايات و خدميات الترود بالمياه و البخار 


1 
١ 
ا‎ 
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غسيل الأوائئ الزجاجية 


م 


نظم الإييوكسى 0566835ز5 لإناوم1 7 ( خاصة بالأرضيات ) " 
الإيب وركسى » هى مادة أو مجموعة من المواد ؛ تتوفر فى الواقع تحت مسميات و خصائص عديدة ) 
تبعا للمجالات التطبيقية لها الى تتباين و تتعدد "5 ففى محال تطبيق واحد » كمواجهة العوامل 
الى تنتج من آثار الكيماويات » فإن هناك نوعيات متعددة من الإيبوكسى بدرجات متباينة من 
حيث المقاومة لأنواع عديدة ( من الكيماويات ) لواحدة دون الأخرى » هذا بالإضافة إلى إعتبار 
عامل " العمر " بالنسبة للمادة الإيبوكسية المستخدمة » بالنسبة لتأثره.يمواحهة المادة الكيماوية و 
مدى تركيزها » بحيث أنه على المصنع ( للمادة الإيبوكسية ) أن يقدم شرحاً وافياً لمخصائص مادته 
الى يعرضها . و بعض من تلك النصائص المتعددة كدرجة صلابة السطح » المقاومة للحرارة » 
لمقاومة للكيماويات ( مع تقديعم كشف لما تقاومه المادة الإييوكسية » بالإضافة لبيان تركيز كل 
مادة كيماوية منها » مثل الأحماض ) » مع درجة مقاومة الضدمات و الإحتكاكات و عوامل 
البرى » بالإضافة إلى بيان إذا كان السطح له خاصية 


) 512 بعض منه له حاصية ذاتى التساوى ( 285لاء7؟1‎ ١-* 

*-؟ ملاحظة :- ليس ما يعرض بالضرورة هو الأوحد » و إنما تنراحد أنظمة كثيرة تحت مسميات مختلفة » و يتم 
تحديد المطلوب منها ( كخخصائص مقاومة للكيماويات » و درجات تحمل الثقل و المرور » و خاصية عدم الإنزلاق 
.٠‏ . . إل ) » بناءاً على ما يبينه مصمم العمارة الداخلية ضمن فريق التصميم لمنشأة معامل البحوث العلمية للجهة 
الى ستقوم بتطبيقه ) . 


علي 


وتكون المادة الإيب وكسية مقاومة لمعظم الكيماويات الشديدة ( حيث يتم توضيح الكيماويات 
المتوقع إستخحدامها بالحيز المراد تطبيق الإيب وكسى به من قبل طاقم التصميم بالإضافة إلى مستخدمى 
المنشأة » لتعيين تطبيق نوعية المادة الإيبوكسية المناسبة لتلك الحالة ) » مع المقاومة خاصية " 
الإنزلاق " ( تفادياً للحوادث ) و لعوامل البرى و الإحتكاك ( بناءاً على ثقل الحركة عليه و 
كثافتها ) » مثلما يتم الإحتياج لتلك الخاصية » تتصوصا أماكن غسيل زجاجيات المعامل » و إذا 
ما أريد إستخدامه ق أماكن خاصة » مثل " بيت الحيوان " فتكون له مقاومة لعوامل الإتساخ » أو 
تكون له صفة التنظيف السهل و السريع لإزالة التلوث أو الوقاية منه مثلما يحتاج الأمر ف المعامل 
البايولوجية » و معامل أخرى مثل " البحوث الدوائية " » أو مهرب للشحنات الكهربية ( شأن 
معمل الفيزياء ؛ أو معمل الإلكترونيات » مثلاً ) . 

و يتم عرض لبعض من الأمثلة العملية على التطبيقات المتعلقة بعائلة " الإيبوكسيات " » و أمثلة 
من على " أنظمتها " مع عرض لأمثلة لبعض من خصائصها. 

مثال -] :- خاص للتحكم بالتلوث / النظافة / و للأماكن التعليمية ٠١‏ 

يكون أرضية زخرفية » حيث تتجمع فيه حبيبات الكوارتز ف " تغطية " إيبوكسية . و يتم تطبيقه 
بواسطة " مسطرين " على طبقة رابطة إيبوكسية رطبة ( 6050128 601697 7766 )يتبعها الطبقة 
المحتوية على حبيبات الكوارتز » و يتم ذلك دون وجود " وصلات " » حيث تكون الأرضية قطعة 
واحدة ( أنظر التفصيلية ى الشكل ؟'ب-8أ » بالصفحة التالية ) . 

و من أهم أماكن إستخداماته و تطبيقاته : 

) ف المعامل ( مع تحديد طبيعة العمل نوعية المواد الكيماوية الى سيتم التعامل يما فيها‎ -١ 

1- الأماكن الى يكون مطلوبا فيها التحكم أو السيطرة على النظافة أو منع التلوث ( مثلما يكون 
فق الغرف النظيفة » المعامل البايولوجية » معامل البحوث الدوائية » . . . إل ) . 

لأماكن الصناعات الخفيفة . 

5- للمنشات التعليمية . 


*داعن (1816-1054 0 0816 ) 
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3 تفصيلية ( تابع مثال - أ ) 
طبقة مالئة مع طبقة فائية 
طبقة أساسية تجمع حبيبات الكوارتز ذات المظهر الزخرق 


الطبيقة الأصلية من الأرضية ( الخرسانة ) 


شكل ( 7 ب-لب ) يبين صورة لما 
يكون عليه بعد التطبيق » مع ملاحظة 
وحود وزرة على الحائط تشكل إمتداداً 
لتغطية الأرضية مشكلتاً معها " قطعة 


واحدة 


خض 


مثال ب:- نظام خاص عامل كيماوية/الدوائية/ ثقل داخخلى ١“‏ 
هو مركب إيبو كسى يتم تطبيقه بالمسطرين » و يتولد منه " قطاع " رفيع؛ غير ملحوم » يعطى 
تحمل عالية للثقل » مع مقاومة كبيرة للمواد الآكلة ( 223161815 305156ز0ك )»2 هذا بالإضافة 
إلى وجود نخاصية " عدم الإنزلاق " به » و غير منفذ للمياه ( 78/26525004 ) » أنظر التفصيلية 
بالشكل - - , 
و من أهم أماكن إستخداماته و تطبيقاته ؛ 
ف مطابخ الفنادق و المطاعم ( حيث يمكن إستتخحدامه بالكافيتير يا الخاصة بالعاملين فى منشأة لمعامل 
البحوث العلمية ) » و - مصانع الأدوية ( ف مقابل ذلك يمكن إستخدامه معامل البحوث 
الدوائية ) » من ججهة أخخرى أرصفة التحميل ( باستخدامه فيما يتعلق بذلك ف المخازن ) » كذلك 
منشات معالحة الصرف ( يمكن أن يتم إستخدامه ‏ ف المقابل - ف المناطق المخدمية » نخاصعا 
امتعلقة.تمعابكة الصرف من المعامل "*- حسب طبيعة المواد المصروفة المختلطة بالمياه المتصرفة » و 
الأماكن المساعدة ا » مثل بيت الحيوان ) . 

- طبقة فمائية ( حسب الإختيار ) بالإضافة لخاصية " عدم الإنزلاق " 

ش - الطبقة الأساسية 


*-اعن (54لا- 7816 228160 ) 

*-5 ملاحظة : يقترح وجود خبير متخصص ضمن فريق التصميم للتأكد من صلاحية النظام الإيي و كسى » موضع 
الفحص ؛ من كفاءته لمواجهة المواد الى يتم التعامل معها داخل منشأة معامل البحوث العلمية ( على إغنتلاف 
أن تها ) ؛ حيث يتم طلب جدول بالمواد الى يوحهها النظام الإيبوكسى بكفاءة من المورد أو المضنع . 
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أماكن تطبيق المادة 


اا ”د 


شكل اب-وب 
الأماكن الخاصة بالسوائل » و الى تتطلب بيئة 


معقمة ( على سبيل المثال » ما يختص بالبحوث 
الدوائية . 6 


المحازن الخاصة بالمواد الكيماوية 


مثال ‏ ج :- نظام خاص لأماكن السيارات و وسائل النقل '"' 

- مركب غير منفذ للمياه ( 177306155004 ) » خخاص بأماكن مرور السيارات » داخلياً و 
0508 » و يحتوى » ضمن طبقات تطبيقه » على نسيج مطاطى مدعم ( 05660خاء؟ 210ط1"8 
116 ) » و طبقة " تغطية " مقاومة للزيوت » و هو غير قابل للإحتراق » ومقاوم للزيوت ١‏ 
كماأنه بصفة ممولية لا يسمح بامتصاص الماء أو مواد أخرى ناتحة عن أماكن إننظار السيارات ؛ 
إلى سطح الخرسانة . 


الوه دوعا 1 


*-اعن (54[]ا-1836 1218160 ) 


مونععنا لععأدوزوعه بط لم ذادردرة عنة كترمهاد مم) - عمتطاصمت 1114 بزط لعا معيروم0 


يفف 


و من أهم أماكن إستخداماته و تطبيقاته » فيما يتعلق نخاصة يمنشأة لمعامل البحوث العلمية » 

بطبيعة الحال أماكن الإنتظار للسيارات » مع تطبيقه بالقسم الخاص منطقة رصيف التحميل و 

التفريغ الى تتعلق بالسيارات و وسائل النقل الخاصة بالمنشأة » ( التفصيلية بالشكل ١ب-١٠]أ)‏ 
الطيقة النهائية ( الخاصة بسطح المرور ) 


وجهة حامية ( 11556ا001) متاء6 2:01 ) 


0 
0 


0 
22 


ا 
ا ل" 


ب-و(أ 


صلاحية للتطبيق بأماكن إنتظار السيارات » 
بالإضافة إلى تطبيقها بأماكن الإستلام أو 
التفريغ لمنشأة لمعامل البحوث العلمية - 


؟ ؟ 


تثبيت الأجهزة بالأرضيات مع الفرشة تحت الشئ المراد تثبيته 


و الحماية من الإهترازات 
مثال عن أنظمة التثبيت بالأرضيات الخرسانية 


نظام ال 711014001212 ٠‏ 

- مادة لا تتكمش » سريعة التطبيق لتثبيت الحوايط » رؤوس المسامير » السككك الخديدية للأجهزة 
» العلامات الإرشادية » الميكنة 

- و يتميز هذا النظام بأنه سريع التطبيق و التحضير » و يخلط بسهولة مع الماء فيكون أشد صلابة 
من الخرسانة الحيطة به » حيث يتمدد عند تطبيقه » و لا يحتوى على ذرات من الكبريت أو 
الحديد» فهو لن يتلف » يتأكسد أو يكون صدأ الذى يضر بالتالى الألومينيوم أو الحديد » بالإضافة 
إلى أنه 7/6٠٠١‏ عازل للمياه » فهو لا يحتوى على مواد يمكن أن تتأثر بالتعرض المستمر للمياه 

- خطوات التطبيق ( كما هو مبين بالأشكال اب-١(أ,‏ آب-لااب, ابا اج) 


اح 


بالخرسانة بالعمق و 
العرضا مناسب المسمار 
أو للحويطة المراد تك 


هما 


خلطة من المونة أسمنتية المائعة غير قابلة للإنكماش 570114 علطة 10 علستسطممو اح" 
- مونة أسمنتية 1ه أطامصمءع » علصتتطة-ه20 » سابقة التجهيز تخلط بلماء عند الإستعمال و 
تعطى قوام ذاتى التسوية و تستعمل فى ملء الفراغات و الشقوق و أعمال الترميم و التثبيت الي 
*-اعن (54[] حمروط1 ) 
*-؟ عن (1ظلا86 - طأه8 ) 


حرضا 


تحتاج إلى مونة غير قابلة للإنكماش و قوة إحهاد و كسر إبتدائية و فائية عالية » حيث تتحممل 
إحهادات تصل إلى 5٠‏ اكجم / سم؟ بعد ٠"‏ أيام » و 40٠‏ كجم / سم؟ بعد 78 يوم ( مطابق 
للمواصفات القياسية الأمريكية و الإنجليزية ). 

- و من أستخداماتها : تستخدم فى تثبيت الحوايط قضبان سكة الأوناش » والها فترة تشغيل طويلة 
تصل إلى 45 دقيقة حسب درجة الحرارة » غير منفذة للماء و تقاوم الأملاح المختلفة و لا تحتوى 
على كلوريدات 

تقاوم المياه الجوفية و أنواع الزيوت » كما أن لما مقاومة على تأخير التآكل » مع ميزتا أنما تكرن 
رابطاً قويا بين الحديد الصلب و الخرسانة بناءأ على ما يما من خخحواص الإلتصاق و عدم الإنكماش . . . 
- المعدل 0 كما 

- و يتم عرض لبعض من الأمثلة عن أمكنة تطبيقه أو إستخدامه من غخلال الأشكال (اب-؟ 1ع 
لابلاب 2 آب- 5 اجء آب-5اد ) 

ما يتعلق بالأساسات 
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(” ) عن الأسقف 
يتم فى هذا اليزء عرض لأمثلة من بعض المواصفات ال تتسم يما الأسقف الخاصة بالمعامل ( على 
إختلاف تخصص تلك المعامل ) 
الأسقف الأصلية 


فى حالة إستخدام الأسقف الأصلية فتكون معاملاتًا مثل معاملة الخوائط من حيث إستتخدام 
الطبقات النهائية فى التجهيز لتلك النوعية من الأسطح » بالإضافة إلى الدهانات الخاصة .كقاومة 
التأثير الضار للأبخرة الكيماوية ( أن وجدت ) 

الأسقف المعلقة ١“‏ 

تتنوع و تتعدد الأنواع المختلفة للأسقف الأصلية » من حيث تركيبها » و المواد المصنوعة كماو 
الدهانات الخاصة الى تغطيها » بالإضافة إلى نوعيات الخامات الداعحلة فى تركيب البلاطات الخاصة 
بما . و يتم عرض » فيما يلى » لأمثلة من بعض المواصفات المتعلقة بتلك النوعية من الأسقف ( 
بصفة عامة ) » و الى تخص معامل البحوث العلمية( بصفة خاصة ) ؛ من حيث التركيب و 
الخامة:- 

١‏ - الأسقف المنخفضة ف الغرف الصغيرة تعطى إحساس أكثر راحة و سرورا » و فى الردهات 
تساهم فى إحفاء توصيلات التكييف و التهرية ( 1615ا(1 ) و خطوط الخدمة الأخرى الى قد تثبت 
متقاربة مع السقف الأصلى . 

؟- أن لا يتم التضحية بالتصميم على حساب الوظيفية » فمن الصحيح أن تكون هناك صيغسة 
متوازنة فيما بينهما . 

1٠“‏ لإنحاز بيئة صحية و نظيفة » يتم إستخدام أسقف معلقة تتصف بالقوة ؛ إمتداد العمر 
الإفتراضى لا » و تتطلب أقل قدر من الصيانة » و ماصة للصوت » مع ملاحظة شئ هام » و هو 
أن يتم التشديد على أن لا يتم إستخدام مادة " الإسبستوس أو 5065]08 " الى ثبت ضررهما 
على البيئة و الصحة العامة . 

- بلاطات السقف المعلق عادة » تكون مدعمة بواسطة شبكة من الألومينيوم أو من الحديد فق 
شكل قضبان من حرف ”1 مقلوب » يحانب ذلك يفضل استخدام تربيعات مستطيلة طويلة » بحيث 
يمكن أن تتيح مساحة مناسبة عند نزعها لعمل الصيانة اللازمة عند الحاجة أو الصيائة الدورية . 


١-**‏ تم أل بعض من المعلومات فيما يتعلق بهذا الموضوع عن الموقعين 
/طتمع.ذع ستاتععاعع 5 7 1ا// :صاغط 
نامع ص تأكدة. بجا بجا بتا// :اط 


؟ 


- يتم تزويد البلاطات بشرائح من ألواح الرصاص فيما يتعلق بالأسقف الساقطة » و يتم تحديد 
مواصفاتها من حيث السمك و أسلوب التغطية بواسطة أخصائى فيزيائى متتحص ص فق علم 
التدريع أو ال 28ذاءنط5» و ذلك بالنسبة للمعامل المستخدمة للمواد المشعة . 
- أن تكون الشبكة الحاملة لبلاطات السقف المعلق مدهونة بطلاءات حاميسة ( من الأضرة 
الكيماوية و تأثيرها الضار » سواء كانت طسلاءات " إلكتروستاتيكية أو عتتماومماءعا1 
5 " أو دهانات إيبوكسية خاصة . و يتم مراعاة شئ هام عند الشروع فى تنفيذ تلك 
النوعية من الأسقف » :خصوصاً فيما يتعلق بالمعامل الكيماوية ‏ ألا و هو معرفة نوعية المواد 
الكيماوية الى سيتم إستخدامها ف المعامل » و ذلك لتعيين ما سيتم تطبيقه من طلاءات تخاصة 
حامية . 
و هناك ثلاثة أنواع من طرق تأمين تثبيت بلاطات الأسقف المعلقة ( أو 04 15آ196 معط" 
'اتتاءع5 ) و هم كالاتى ا 
أ - التأمين " الخفيف " أو 1تناء56 أطع1نآ 
يكون التثبيت فى تلك الحالة ؛ أن يتم عملية دفع بسيطة و 
سريعة للبلاطة » و فق المقابل أن يتم نزعها ( لأعمال 
الصيانة » مثلاً ) باستخدام أداة خخاصة يوفرها المصنع لهذا 
الغرض . و يوضح الشكل ( ١ب‏ - ٠٠‏ ) مثال لقطساع 
من تلك النوعية . 
ب - التأمين " المتوسط" أو تتناءع5 مسناتلء/13 
يعتمد هذا النظام أساساً على قطاعات من حرف '1' مقلوبة » مثبتة عسامير قلاووظ محمية » أو 
بقطاعات إسطوانية محكمة الإقفال أو " عصعاءه2/1ةاطصسنة عدتل “جافناءءة-طعتط 
أعصقةم 206655 " » و الشكلين (اب - 1اب» لاب - اج ) يوضحان فكرة التركيب . 


شفط 201 


شكل اب- باب 


لين 


اج - التأمين " العالى" أو توانتناءء5 طع111 
هو نظام معلق " مخفى "؛ عالى الْتَلّمين » 

و متبت " عشابك " مؤمنة » و نظام غيو 

قابل للوصول إليه » و للأماكن المتطلبة 

للأمن العالى المستوى » و عند تثبيته ( مرة 

واحدة ) » فإن القطاعات لا يمكن نزعها 

أو إستبداها بدون تدمير ما تجعها من 

بلاطات » و يوضح الشكل المرفق ( اب 

8١د‏ ) فكرة التثبيت . 


- وايتم إستخدام النوع ( ] ) » فيما يتعلق بثبيت السقف المعلق » عند الشروع فى عمل منشأة 
تضم معامل البحوث العلمية » و ذلك لسهولة الوصول لتوصيلات الخدمات المختلفة ( من كهرياء 
» و المواسير على أنواعها » و توصيلات التهوية أو 5أعنا8 » . . إل ) » و إحراء الصياتة اللازمة 
لما . 


( 4 ) بعض من الأمثلة على وسائل الحماية من الإهتزازات ٠‏ 

( لأجهزة الضواغط للهواء , المبردات » المضخات » بعض من أجهزة المعامل . . . لخ ) 

يعرض هذه النوعية لما للها من علاقة مباشرة بالتجهيزات المتعلقة.ينشأة لمعامل البحوث العلمية » 
حيث أن الأمثلة المعروضة تستخدم لامتصاص الإهتزازات النابحة عن كثير من الأجهزة 
الخدمية الملحقة على المعامل » سواء دامخل أو نخارج حيزها » مثلما يتعلق بأحهزة التبريد و 
ضغاطات الهواء » هذا بالإضافة إلى ضبط و مساواة مستواها . 
المغال الأول :2#" 

يكون مطلوباً فى تلك النوعية من وسائل الحماية من الذبذبات أن تتوافر كما تضبيط دقيق 
للمستوى بدون التضحية بإستقرار الجهاز على الأرضية » حيث يتم به معادلة الأرضيات غير 


١-**‏ عن الموقع ‏ #ططناعنا00 سم /طامء.مسعاك زكةرط ال ووو //نطاط 


**-5 عن الموقع السابق 


احرص 


المستوية » بدون أن يتم الإحتياج إلى أسمنت » مع التأكيذ على وجود صفة " إرتدادية " الى تكون 
ضرورية لمص الإهتزازات » و مقاومة للزيوت و المركبات التنظيفية » يضاف إلى ذلك أن هناك 
من تلك الوسائل ما يكون مزودا بأسفله بلوحة من "الزنك" لمقاومة التآكل » مع ملاحظة أن هناك 
أنواع عديدة يتفق كل منها مع الظروف المعينة الخاصة بتشغيل النوعيات المتعددة من الأحهزة » 
كل على حدة . و هناك أنواع يتم يما تركيب رقائق من مادة النيوبرين ( المطاط الصناعى ) مدبجمة 
بقوة » حيث تثبت الميكنة و الأجهزة المحتلفة بإحكام » و تضبط مستواها بدقة على الأرضية 
أنظر الشكل ( ؟ب-4 ١أ)‏ كمثال لتلك النوعية من الوسائل ) امع الشكل ( ١ب-4‏ ١ب‏ ) الذى 
يبين علاقتها فى التركيب مم " قدم " جهاز ما 


جهاز عالى الذبلي 


المخال الثان ب 

البوبينات الماصة للإهتزازات 

تلك النوعية من البوبينات لها حال واسع يتم إستعماطا به » و يمكن إستخدامها بكفساءة حيكما 
يتطلب الأمر تركيب مضادات إهتزازات مترابطة و فعالة . و قد تم إستخدامها بكفاءة لأحهزة 
موقط الرلدانقه الجر التكيى + الطرياتك ‏ الأبجهرة تباي دي رش تفي 
المقاسات للحالات المتعددة »؛ و يبين الشكل (إشكل ؟ب- 5١‏ ٠١أ)‏ صورة عامة لها » فى حين أن 
الشكل (٠"ب-ه5‏ ١ب‏ ) يبين تفصيليات تركيبها مع الميكنة أو الأجهزة على الأرضية مباشيتاً » أو 
من خلال وصلات مختلفة 


١-**‏ عن الموقع السابق 


خرص 


لي 
000 3 ل 3 يا 


1 


0 ا‎ ٠. 
7 : لها دسا‎ 


الخال الثالث + "ا 

" مخدات " من النيوبرين -- 26ع«رزو2]6 أو المطاط الإصطباعى 

تتكون القطعة من لوحين معدنيين مترابطة مع ملحق من مادة " النيربرين - 626هم7]»0 " ( نوع 
من المطاط الإصطناعى ) 

وعكن أن يتوفر فى " مواصفات حسب التوصية - أو - 864085تناع نام مك0 " حق 
طول حوالى المتر ( 1١‏ بوصة ) » حيث يتم تبيان نوعية و ثقل الحهاز الذى سيستخدم » حيث 
تكون تلك " المحدات " رفادة من البلوكات مضادة للذبذية ( شكل ؟ب-١١‏ ) 


١-**‏ عن الموقع السابق 
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شكل اب-؟ ١*١‏ 


المثال الرابع :- ”-؟ 

لفات النيوبرين - عداع*1جرمء11 

تتتوفر اللفات من " النيوبرين- 26عةموع]2 " - أو المطاط الإصطناعى - بصلابات و أسماك 
مختلفة المقاسات » بالإضافة إلى ما يمكن توفيره فى " مواصفات 5 التوصية - أو - 21ماكن© 
5ع ققدم " » حيث يتم بيان سمكها و قوة التحمل المطلوبة بما 


ضض 


( 5 ) العزل و الحماية من 
الحرارة - الحريق - الصوت - الصدمات 

تتضح أهمية العزل الخرارى - بصفة نخاصة - فى إعطائه البيئة المناسبة الداخلية يدنش أة معامل 
للبحوث العلمية » بالإضافة إلى ميزته الخاصة » فى حالة تطبيقه بطريقة سليمة » فى توفير قدر كبير 
من الطاقة » خنصوصاً فيما يتعلق بأماكن خدمية متخصصة يعنشأة للمعامل البحثية مثل القفرف 
الباردة و الساخحنة » بالإضافة إلى أهمية إستخداماته لنقل أو حفظ المواد المتعلقة بالكرايوجينك - 
عنصعع013:0) الى تتعلق.عمجالات البحوث البايولوجية بصفة عامة » و من ناحية أخرى تتح 
أهمية العزل الخرارى ( من خلال الكثير من مواده ) فى مقاومة التأثبرات السلبية الى يحدئها الحريق 
؛ و تأخير الأضرار الناتّحة عنه » بالإضافة لدوره ( أى العزل الحرارى )فى إنقاذ حياة الأفراد فى مثل 
تلك الحالات من الطوارئ . و من الحدير بالذكر أن الكثير من المواد العازلة للحرارة لا أيضاً 
نخاصية العزل الصوتى . 

و يتم عرض لبعض من الأمثلة لبعض من التقئيات الحديثة المستخدمة فى هذا امجال » مع عرض 
لأمئلة لبعض من خواصها و تطبيقاتها . 

ما يتعلق بالمدشات المعدنية 

مثال 9 17 

نظام " الفاريفوم أو 12:ه160:د”7 " ( مدعم بالألواح 
المعدنية ) 

نظام مرن و سهل التشكيل و هو عبارة عن مادة " 
البوليس وكيانوريت - 86 تتناللئة /[ 2013150 " الذى 
يكون جسم المادة الرغرية ( 708226056 ) » يتم 
تصنيعها و دبحها بألواح معدنية مرنة التش كيل ولها 
قطاعات - 27011168 متعددة (شكل ٠ب-18أ)‏ » من 
كلا الوجهين » و يكون الإتصال و تثبيت الألواح يحانب 
بعضها بعضا » عند الوصلات ؛ بواسطة شريط لسد 
المنافذ و الخطوط الفاصلة من شريط من مادة مانعة للتسرب ( كالمطاط الصناعى ؛ على سسبيل 
*-اعن ( خاقظفظلخ [لآلذخ5 -مهو176 ) 


م 


و يمكن إستخدام هذا النظام للأسقف » الحوائط » القواطيع » الواجهات » داخخلياً (شكل اب- 
14١ب)‏ » و خارجياً (شكل 1٠ب-18ج)‏ » مع ملاحظة أن تنوع سمك الألواح يكون حسب ما 
يحتاجه المكان و متطلبات ظروفه ال سيئبت فيها » و بالأخمص فق الأنظمة الخاصة بأماكن التبريد 
ال تصل درجة الحرارة يما حن -40 درجة مثوية » هذا بالإضافة إلى محال آخر » يتم إستخدامها 
به » و هو محال العزل الصوتى بإضافة مواد عازلة للصوت ( شكل 1" ب-8 1د ) بنظام الألواح 
المديمة » يضاف إلى ذلك صفات المقاومة للحريق 


د موس سمح جد وار جرت 
00 
1< ع0 


و تدر الإشارة إلى أن مادة " البوليسوكيانوريت - 115216اقة/[©2013/150 " تعميز ,عقاومتها 
للكيماويات » مع التأكيد على أنه يتم عمل دهان خحاص عازل للألواح المعدنية المدبحة و المغطية 
لتلك المادة » و الذى يتم إختياره ( أى نوع الدهان ) تأسيساً على دراسة نوعية المواد الى سيتم 
إستخدامها بحيز ما داحل منشأة لمعامل البحوث العلمية ( سواء كانت بايولوجية » كيماوية» 
بترولية » . . . إل ) 
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شكل 'اب-واب 5 
تفصيلية لما يختص بالأسمققف 
العزل الخرارى للأسقف يتم حمله 
بواسطة " صوان " مجعدة طوليا 


تفصيلية لما يختص بالخوائط 
العزل فيما بين ألواح ىك 
الخارجية المتم 


يتم إستخدام مواد عازلة مختلفة ( حسب متطلبات المكان و وظيفته ) » مثل الصوف زحاجى » 

حيث يتم تثبيتها على القضبان الحاملة ( أو دلائل معدنية ) تربط بين السطيح الخارجى و تركيبات 

السطح الداحلى ( شكل ٠ب-9‏ 5 ) . 

- و من ناحية ما يتعلق ببروفيلات الألواح الخارجية المعدئية المتعلقة بقطاعات الغطاء المعدن ) 

فهناك .حجم من قوية هوائية لا يقل عن 75 مم فيما بين العزل و " لحمية " السطح الخار يح ”5 

- و من ناحية الأسقف ( شكل ؟“ب-5١ب‏ ) يتم تقطيع ألواح المادة العازلة لتتناسب مع 

تقسيمات السطح " البيئ " » وال يتم تثبيته على أساس الملائمة مع ألواح السطح 
خارف 


*#ارل ##م عن لع صنل اتنا ملسعاذعل/ع ل تناع أن /كمع 0117 ممع .ع ست نمع كلع بزز0. بلابجا/تا//:مااط 
(لمطغطونهةه لمطط.دنردط/رغ ) امنطيعلأكما/لقاعمر للممسمعط 
* -" ملاحظة : أن تركيب و تثبيت العزل يتم على أساس توجيهات الصنعين . 


نارف 


للمدشآت البنية بالطوب و الخرسانة ( أو التقليدية نوعا ) 

مثال 5]:- 
نظام تايل فوم 

هو عبارة عن بلاط مركب القطاع من طبقة عازلة للحرارة من البوليسترين الرغوى الملشكل 
بالبتق ( عمع/201750 1060انا:2 ) متحدة بغطاء من الخرسانة البوليمارية قوية التحمل و صلبة 
السطح » حيث يتحمل قوة إنضغاط عالية ( حوالى “اكجم / سم ) و عدم قابلية الإمتصاص و 
نفاذية المياه » علاوة على خخواص العزل الحرارى » مع ملاحظة أن حواص العزل به لا تقأثر 
بتعرضه للرطوبة و المياه ( خلاف مواد العزل التقليدية الأخرى ) ( أنظر شكل "ب-١؟‏ ). 
- الطبقة الى تغطى الطبقة الرغوية عبارة عن خرسائة أسمنتية منتجة من ركام سليسى متدرجو 
أسمدت و إضافات و كيماوية و بوليمرية لزيادة مقاومة الإنضغاط و الإنحناء و البرى و الإحتكاك و 
تقليل الإتكماش » و تلتحم الطبقتين المكوئتين لبلاطات التايل فوم إلتحاماً ميكانيكياً و كيماويا 
قرياً للغاية مضمون تحت أقصى الظروف . 


شكل ؟إبدءو؟ 


1. 


لم 
- مونة أ اعنتينة 
- طبقة عازلة للرطوبة و المياه : 
- خرسانة 
من أهم المزايا هذا النظام : 


- تخفيض الأحمال الدائمة فوق الأسطح من حوالى ”كجم/م' إلى حوالى لوت 
- تقليل خطوات العمل و سرعة التنفيذ 


*اعن (8201/51 03/18 ) 


فرق 


5 الإستغناء عن الطبقة الخاصة بامتصاص خار الماع . 
- إمكانية الإستغتاء عن خخرسانة الميول . 
- إقتصادى للغاية بالنسبة للطرق التقليدية . 


مشال لاب :- - سطح فائى 
أدفى فوم"-١‏ 

أدق فوم : ألواح عازلة للحرارة بأماك متعددة 
مصنوعة بطريقة بثق البوليسترين . 

تحال الإستعمال : 

العزل الحرارى لأسقف و حوائط المبان 

العزل الحرارى لأس قف و أرضيات و حوائط 


الغلااجات 
تحديد و تحسين الطبقات العازلة للحرارة للأسطح 
القديكة 


مناسب بوحه خاص ف طريقة العزل المحمى الذى 
توضع فيه الطبقة العازلة للحرارة فوق الطبقة العازلة 
للمياه لتميزه بخاصية عدم إمتصاصه للمياه 

المميزات : 

ثبات كفو للعزل الحرارى لا يتغير مع الزمن 

لا بمتص المياه أو الرطوبة و ذو عمر إفتراضى طويل 

ثابت الأبعاد مع درجات الحرارة و الظروف الجوية 
المحتلفة 

سهل التشغيل باستخخدام معدات الأخشاب الشائعة 

- يحتوى على عائق للحريق و بالتالى ينطفئ عند إبعاد مصدر الحريق 

غير ضار بالصحة العامة عند الإستعمال و التشغيل 

إقتصادى » حيث يكافئ مك ”سم العزل الحرارى بسمك ٠١‏ سم من السيلتون 
*-اعن 0118-861١‏ ) 


إنضض 


مشال اج - 
أدييور هه ( مونة أسمنتية خفيفة » عازلة للحرارة ١"‏ 


أديبور هه عبارة عن حبيبات فوم البوليسترين الممدد و المشكل بطريقة البثق ذات أحجام و تدرج 


حاص تستعمل لإنتاج الخرسانة الخفيفة العازلة للصوت و الحرارة 
مكونات الخرسانة الخفيفة 

- رمل سليسى متدرج 

- حبيبات أديبور 

- أسعنت بورتلاندى عادى 

- إضافات حرسانية خاصة 

- ماء خلط 

خواص الخرسانة الخفيفة : 


تتغير الكثافة طبقاً لتغير نسبة المواد الصلبة ( أسمنت + رمل ) إلى نسبة الفوم ق حدود . 


كجم/م” 

مجال الإستعمال : 

الخرسانة الخفيفة اللازمة لعمل ميول الأمطار فوق أسطح المنشأت 
الخرسانة الخفيفة اللازمة لعمل طبقات العزل الخرارى فوق أسطح المبان 
الخرسانة الخفيفة ذات الكثافات المنخفضة 

الخرسانة الخفيفة سابقة التجهيز و الطوب اللخفيف 

طريقة الإستعمال : 

يخلط الرمل مع الأسمنت 


يضاف الماء المخلوط بالإضافات إلى خلطة الرمل و الأسمنت و يخلط فى خلاط لمدة دقيقتين على 


الأقل » و تصب نحرسانة الأديبور © و تعاج بالطرق العادية لعلاج الخرسانة. 


للم سس 


*-داعن (0118-78061/81 ) 


ليوف 


للمنشات على إختلاف طرق إنشائها 
مثال 1# :- 
نظام " الإلستوبور-ه أو 11 - زه م112560 " ( بالرش ) ٠-*‏ 
- تتميز تلك المادة بانخفاض معامل التوصيل الخر ارى ( 61139169 لهمت [2تترع1' ) و إرتفاع 
معدل المقاومة الخرارية ( 266ة]5أ565 [32م16 ) » حيث ينتج عن ذلك توفير أكثر من .0 9/6 
من الطاقة » بالإضافة إلى عدم إمكانية نفاذ المياه من خحلالها نظراً لكثافتها العالية و تعدد الأوجه 
الى يتم تطبيقها على السطح . 
- و من نحواصها أنما تقاوم مياه البحر » الكيماويات » الأحماض المخففة » القلويات » الأدخعنة 
الصناعية » و الزيوت المعدنية . 


- و من طرق تطبيقها » أنه يتم رشها فوق الأسقف ف وقت قياسى ( حيث يمكن لثلاثة أقراد 
مدربين تغطية ع" / يوم » ( شكل 7ب-58] )» على إختلاف المواد المصنع نماتلك 
الأسقفء ( شكل ؟ب-976اب ) حن و لو كانت غير مستوية أو منتظمة بدون تاينف أى 
وصلات بعد تمام التطبيق 


- تكون كنافتها حوالى 5٠‏ كجم / م" » و تطبق بسمك حوالى من ؟ إلى 4 سم على الأسقف » 
حيث يعكس ذلك وزن خفيف يقدار ١,‏ إلى 7 كجم / م" ( أنظر الشكل ١٠ب-1اج‏ ) 


*-1 501/217 - طله5 , 81:81 ) 


خرف 


- يما نخاصية تماسك قوى مع أكثر الطبقات السفلية 
ها مثل الخرسانة » الحديد » الخشب » البيتومين » . 


. . إل » يبالإضافة أنما لا تتحلل بايولوجيا . 
- لما نحاصية مقاومة الحريق . 


مشال :- 
أنظمة .4.5.17.1 ' 
تتجمع فى أنظمة .4.5.1.1 ' الخصائص التالية :- 
-1١‏ خصائص عامة 

- ليست آكلة ١‏ 176وه ج00 -ده1) 

- طويلة العمر » و تتحمل الصدامات 

- لها خحصائص ترابط قوية 


1 


للعزل الحرارى بالرش ( مع خاصية العزل الصوتى ) 


- خحفيفة الوزن 
- معدل سريع ف زمن التطبيق 
- يتم عمل السمك اللحدد و'المطلوب ف تطبيق واحد فقط 
د سهولة قَ الإصلاح 
+" عن الموقع أصغط. أناء تامع هلله تابر // :مقط 
*-5 .4.5.11 ( عن .00] رومع 12/60م5 لمقعايع ورم ) 


امسن 


- قليل الصيانة 


مثال عملى من تلك الأنظمة 

(11) عمتسفلمع12 

- هو رش نخحفيف الوزن » " عازل لنسيران الحريق - 

8 ' بقدرة عالية » بالإضافة إلى أن هذا المنتسج 

يحتوى على مستوى عالى من التحكم بالصوت » مع عزل 
حرارى 

- سهل التطبيق بالرش مباشرتاً على الحديد » الختشب »ء 

الخرسانة » و مواد أخحرى ( شكل 7اب-78أ بدالاب 

» لاب-”الاج ) بالإضافة إلى إمكانيته بتوفير حماية عالية من 

الحرارة » فإن تطبيق ذلك " العازل لنيران الحخريق- 


18 '"' يكون له طول عمر كبير» مع تمتعه بلون 


يكون من المناسب إستخدامه فى الحاللات الأتية : 

- الكمرات و العواميد الحديدية ( قتصتتا[مء ع قمضدءط اع6)ة ) 
- موانع الحريق أو حوائل الحريق (5كلة556 116) 

- الجوائط العادية ( 1/2115 002تتططة0©) ) 

- اطي الحوائط الرأسية ( 356608م 7811 610221 ) 

- القواطيع حفيفة الوزن ( عتتتطم تحدم اتأواء تطاطعنا ) 

- التسقيف بالسطح المعدن ( عمكاءء12 لماعك/ة ) 


يقد ١‏ . 
عبن 


(/املاع8 ) 0م 


مثال لأ 


» من ناحية المواد الآكلة المست: 


ما ( مع ملاحظة 
بواب أمن 


نادة 


م ولت 


خير الحريق 


) جا1تتناعء5‎ 120015 ١( 


حية 


مة 


به » كالمو 


مثلة فى بعض من بحالات 


اد الكيما 


وية 


الدهان الخاص لمواجهة ظروف المعمل 
الآكلة للمعادن ) 


يزات و 


الخامات المركبة 


0 
ل 


له 


نوعيات من 


لقنو 


تجهيزه ليتلائم 
ض فيما 


يأ 


تى » بعض من 


ا 


متعددة » مع 


بيان الت 


يتم 


مع نوع النشاط ,عمل معين 


أو 
( 


هاه 


لأغراض نخاصة مثل 


مقا 


تتفسم 


ومة 


0 


للاقتحا 


الأبواب بأغراضها العملية إلى عدة 


1 


ُ 


ماكن المعامل ( كل منها 


ن » عازلة و للح رارة » 


انواع 


بحمالات » منها أن 


(5) عن 


الأبواب 


و الشبابيك' 


؟4١‎ 


؟ 54" 


ة) الفرزة النهائية 2602146 منتنطوامة] 


8) لوح حشى حارجى سس سس سس 284161 2021ع 1ت 13/0002 
©) حلق " تحى " ( عنفى أو مدفرن ) سسسب 118336 - طألاه 
(1) مثبت بالحائط سس م م سج سس ساس سس سس سس سس سس 578791 2201201 يقر 
8) حلق د حت ا سس ا ع ص م ص اس ب ص سس سس سس سس .101596 
*[) -حوصة أحواء آلية مس سب ([5]11 71/69 عناة تماتتم 
0) صندوق مزلاج متفصل سس سس سس ساسح سس 1901 126806016 
81) لوح حشى داحلى سس سس 283161 7000631 11622081 
1) " عين سحرية " للباب سم سس سس سس سس سس سس سس ل 1/161 1001 
[) مزلاج ثابت _ 01 
6) نظام القفل ساس يسا سس سح اس ساس سس سس مس 1331 ]8778 100113385 
آ[) مفصلة عضا بس واج د دخ ب ماحد دب 6م1110 
) لوح صلب نخارجى سل سس ]ه3126 5]66[1 11ر1 
[) لوح صلب داحلى سس سس سس سس ]5126 56661 11116031 


0) لوح من " صوف صخرى " كمادة مقاومة للنيران أعصةم 7001ماء20 غصهاوزوع: عئز][ 
ملاحظة :- بصفة -حاصة فيما يتعلق بالأبواب المضادة للحريق فقد تم التعرض لذكرها بالفصل 
الأول لهذا الباب ( صفحة - - ) مع الشروط و المواصفات الخاصة يما . 
بعض من الأمثلة عن الأبواب و الشبابيك 
أبواب و شبابيك مصنوعة من مادة " [2570-1 ١*٠‏ 

ال" 2970-1 " هر رمز مختصر ل " 1106ملطء ا نجمزتواه20 0ه15ه0اقةاممن1 " و الى - 
فيما يخص موضوع التصميم للمعامل البحوث العلمية - تصلح للتطبيق يما ؛ خصوصاً فيما يتعلق 
بعامل التآكل نتيجة نشاط معمل ما ينتج عنه أبخرة كيماوية (على سبيل المشال) ”*» هذا 
بالإضافة لخاصية مقاومة الحريق ؟. 


*دعن ‏ 688/43/97 - (120840/887:1310) . 
*-؟ تبعاً للمواصفات البريطانية 1991 - 7479 85 , و 6105 85 
*-" تبعاً للمواصفات البريطانية 476 88 


؟ 


و من أهم مميزات ذلك النوع من الأنظمة هو أنه عند تجميع الشباك » مغلاً » لا يتم ذلك إلا فى 
ورشة المصنع حيث تتم عملية لحام لزوايا شباك ال " []-82170 " و ليس برد تر كيب تجميعى 
بالروايا و المسامير و الصواميل ( أى بالطريقة التقليدية المتبعة ى تجميع شبابيك الألومينيوم ؛ على 
سبيل المثال ) » و تعكس تلك الطريقة الغير تقليدية فى أنها تضمن أن لا تتم أى تسربات من أو إلى 
الدال » و ذلك بدوره يؤكد على عدم تلوث الحيز الداحلى فيما يتعلق يمذا الموضوع ( تجهيز 
معامل البحوث العلمية ) » خنصوصاً لبعض أنواع معينة من المعامل » كمعامل البايولوجى » و 
البحوث الصحية » و... إلّخ. 

و يتم عرض » فيما يلى » لأمئلة لبعض من تفصيليات توضح مدى الإرتباط بين الأجزاء 
المختلفة - ( على أساس ما سبق ذكره ) 


"5 


و يتم عرض لبعض من تقنيات تركيبها من خلال ما يأتى : 

أ- بالنسبة للقطاعات ( 2:01165 ) 

تكون مصنوعة من مادة " []-21/0 " مع تدعيم داخلى ( فقط ) بقطاعات من الألومينيرم كما 
هو موضح بالشكلين ٠ب-155»‏ اب-5 7ب » و إرتباطهما معاً بالشكل ٠ب-5اج‏ 


شكل "ب-75أ ش شكل ٠ب-5‏ اب 
مثال لقطاعات ال [2570-1 مثال للقطاعات المعمة لل [825/0-1 
وال تكون "مدفونة " يما 


شكل باج 


النوعين من القطاعات مدممين معا 


"4 


وق الأمثلة التالية يتم عرض 
- مدى إحكام اللحامات عند بجميع القطاعات المختلفة ( الأشكال ٠‏ ب-/ا؟أ) اب-لالاب» 
؟"ب-لااج) 

- بعض من الأمثلة كتطبيق عملى ( علاقات القطاعات ببعضها عند تجميعها ) » بالأشكال 
و اب-لالدء ؟ب-لارهء اب-لا ١و‏ ) » و لبعض من التفصيليات عن إمكانيات تضمينها 
الزجاج ( المفرد و المزدوج ) » بالأشكال ( اب-ل/الازء لاب-لالاح ؛ ابدلااط ) 

أولاً : مدى إحكام القطاعات 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


"25 


ثانياً : ف التطبيق عملى ( علاقات القطاعات يبعضها عند تجميعها ) »و إمكانيات تضمينها 
الزجاج ١‏ المفرد و المزدوج ) 


زجاج مزدوج 
قطعة مطاطية 
قطاع 2170-1 للنافذة الحاملة للزجاج المزدوج 
قطاع معدن للنافذة الحاملة للزجاج المزدوج 


0 


قطاع 2576-1 " للحلق " 
قطاع معدن " للحلق " 00 


ل 
3 1 0 0 0 
شال 


١١ ابلا‎ " 


ا ؟ 


قطاعات ال [1 -1259700 


و هناك ميزة تتوفر فى ذلك النوع من الشبابيك » و هى أنه يمككن فتحها فى أكثر من إتحاه » دون 
اللجوء لتعديل أى " مفصلات " أو " أقفال "» حيث يتم عرض بعض من الأمثلة لتلك النوعية 
بالأشكال ( ابدلااى ) اب-لااك . ابدباكال ؛ ابدلالام ) بالصفحة التالية 


"8 


6 0 
ْ د 1 
1 7 > شكل تخطيطى ببين إمكانيات إتجاهات الفتح لشباك ( حيث 
1ْ 7 - 1 أن قاعدة المثلث تبين ناحية الفتح ) 
0 0 ا 
١ 4 35 :‏ ْ 
ل 1 


شكل ؟ب-لالاى 


شباك رأسى مزدوج الدلفة يمكن فتحه بطريقتين عنتلفتين 
( الأشكال ١ب-لا١اك‏ » اب-لالال » اب-لاام ) 


3 


شكل ؟ب-لالاك ا 0 
الشالدق رشع لق 0 شكلاب ال 0 | 
الشباك فى وضع فتح الشكل ؟"ب-/اام 


( بانزلاق الدلف رأسيا ) الشباك فى وضع فتب 
مزدوج »؛ حيث يتمحه 
الدلف لأسفل و حذهف 
للداحل لتكون كشراعة 
مفتوحة 


8 ؟ 


( وما يتعلق بطاولات العمل المعملية على إختلاف تركيبها و أسطحها ) "“ 


- أنواع أسطح طاولات العمل المعملية و الحماية لطاولات العمل المعملية ( على إختلاف 
تركيبها ) ش 

أسطح طاولات العمل المصنوعة من السيراميك "7" 

هذا مثال لما تكون عليه أسطح العمل للطاولات المعملية الى يكون مطلوباً فيها اتعحمل العالى 
للحرارة » للصدمات » و مقاومة عالية للكيماويات . حيث يتم تصنيعا تحت درحة حرارة تصل 
إلى 117١‏ ادرجة مئوية ( سيراميك ) مع إعطائها طبقة " مزحجة " ( أو مصقولة - 813290 ) مل 
يكسبها تلك الصفات المختلفة من قوة التحمل » هذا مع ملاحظة أن الطبقة المصقولة تعطى. مسيزة 
فى سهولة إزالة التلوث أو التنظيف لأسطح العمل ( الشكلين ٠ب-8‏ 35 ؛ 'اب-م اب ). 


شكل ؟'ب-غ78أ 


) ملاحظة : يتم ذكر ما يتعلق بالمعامل المتعاملة مع المواد المشعة فى حينه ( بالفصل - - بالباب الرابع‎ ١-* 
) *-داعن 68830431 (لاع2]‎ 


وثه؟ 


و يتم صناعة أحواض غسيل معملية من نفس ذلك النوع من السيراميك له نفس النصائص 
المذكورة سالفا ( شكل ؟٠ب-58‏ ). 


شكل ؟١ب-55أ]‏ 
و يتم عرض » فيما يلى » لبعض من أمثلة على أسطح العمل للطاولات المعملية ( #5اعدمع8 .130 
) » من ناحية المادة المصنوعة يما و مدى ملاءمتها للنشاط الخاص للمعمل الذى ستستعمل فييه» 
من خلال الأشكال (لاب-: 8# اب ءاب ابس لاج ) 


ع عدم 
أ 


سطح من المعاللك ) سطح مغطى بطبقة مقاوم 


للخدمظا ١‏ للشظايا » من طبقة حش 


لن تظهر به كس ير أو معالحة و مضغوطة مثبتس.2 التطبيقات » غير موص 
تشققات » أو يصب على سطح مسن الحدي للتيار و لا يتلف الأح إء 
متصاً لبقع الزيوت الصلب » يقاوم الرطوب- ةرو القيقة أو الحساسة 


الزيوت 


1١‏ ملاحظة : يلاحظ فق الشكل ( 'اب-3 لاب ) وجود " حوض صغير مرفق " » يستخدم للتخلص من 
النفايات السائلة ذات الخنطورة العالية ( أمثال الكيماويات شديدة السمية » مواد سائلة لها حطورة بايولوجية » 
مواد مشعة سائلة ) و ال يكون لها شبكة صرف حاص تنتهى إليه المخلفات » » و تحرىمعاملات خاصة لما ليتم 


محييدها 


#مابىن ##سن **ع عن لمرقع ( تدمء. لزاع قوطها. بموس//نماط ) 


ذ؟ 


حماية الأثاث من الكيماويات و أبخرقا ( بالدهانات الخاصة ) 
( خصوصاً البدشات على إختلاف تركييها ) 
- إزالة البويات السابقة ( لوضع الدهانات الخحامية الأخرى ) 
مغال :- أزالو 42,43,0 ١*‏ 

مادة كيماوية ( فى قوام " جل - [هع " ) » مزيلة للبوية بدون إستخخدام الصنفسرة أو الفرش 
السلك أو اللجوء للحرق » تدهن مباشرتاً على الدهانات المراد إزالتها من على الخرسانة أو 
الخشب أو الحديد . . . إل » و تترك لتتفاعل ( فترة لا تقل عن ١5‏ إلى ٠٠١‏ دقيقة ) ثم يتم إزالة 
الدهان بسهولة متناهية 
- لا يحختوى على قواعد أو أحماض 
ملاحظة : لا يتم تطبيقه على أسطح حساسة للمذيبات ( مثل البوليسترين - عطعترعاة زاوم » 
الأسفلت » . . . إل ) 


- أمئلة لبعض من المواد الخاصة بحماية الأثاث 

( شاملاً طاولات العمل المعملية ) من الكيماويات و أبعخرتها *" 

المخال الأول :- كيمابوكسى 978 *-" 

- يستخخدم كيمابوكسى ١١9‏ عندما تكون هناك حاجة لدهان ذو مقاومة عالية للكيماويات و 
التاكل و الإحتكاك . 

- يمكن إستخدامه فى دهان الأرضيات و الأسطح المترسانية و الصهاريج و المواسير و الماكينات و 
منشات الطرق و الكبارى . 

- صالح لدهان نحزانات مياه الشرب و عنازن الأغذية . 

- يمكن أن يدهن بطبقة واحدة أو طبقتين ( حسب اللحاحة ) . 

*-اعن (8019/81 ) 5018 

١- *‏ ملاحظة هامة : قد تم ذكر لبعض من أنواع عائلة الإيبوكسيات » الممكن تطبيقها بالدهان » فل بدايات هذا 
الفصل » حيث أنه يمكن تطبيقها على طاولات العمل المعملية » بعد عمل دراسة لنشاطات العمل المراد إيجازه ( 
فيما إذا كانت هناك مواد كيماوية أكلة و/ أو مواد ذات طبيعة مشعة ( 65م150]0 ) » حيث يلزم على المصمم 
الرحوع إلى نشرة المنتج ( #6ناتا8:06 01081طع176 ) للإطلاع على المواد الكيماوية من أحماض و مواد أكلة . . 
إخ ؛ الى يقاومها نوع الدهان المراد تطبيقه . 

خم عن (5067/51) 01/8 


"6 


- منتج كيماب و كسى الملون حسب المواصفات الألانية . 
- بعد خخلط مركى كيمابركسى؟7 ١جيدا‏ » يتم دهانه بالفرشاة » أو الرول » أو مسدس الرخ 
- يجب أن يكون السطح المراد دهانه نظيفاً و جاقاً » و خالل من الأتربة و الزيوت و أى شوائب 
را 
- يفضل دهان وجه تحضيرى من كيمابوكسى ٠١١‏ بالنسبة للخرسانة و كيمابوكسى ١7١‏ 
بالنسبة للحديد قبل دهان كيما بوكسى9؟١‏ . 
المغال الثابئ :- كيما بوكسى ١ 9:١‏ 
( دهان إيبوكسى تحضيرى ( 2111261 ) ؛ و دهان مقوى للأسطح ) 
كيماب و كسى ٠١١‏ منتج منخفض اللزوجة أساسه إيي وكسى معالج على هيئة مركبين حارى 
مركبات مخللة 
طريقة التطبيق : 
بعد خلط مركيى كيما بوكسى ٠١١‏ خلطاً جيداً يمكن دهانه بالفرشاة أو مسدس الرش أو الرولة 
. و يجب أن يكون السطح المراد دهانه نظيفاً و جافاً و خالى من الأتربة و الزيوت و الشضوائب 
الأخرى ‏ وق حاله تشيل كيمابو كشن 3ق ححرات دعلقة يحب فوعها حيدا . 
جالاات إستخداماته 
مقوى للأسح الخرسانية ( يدهن وجه واحد أو وحهين ) 
دهان تخضيرى 01115061 للدهانات الإيبوكسية ( يدهن وجه واحد ) 
لمعاحة الأسطح المسامية ( يدهن وجه واحد ) 
لمخال الغالث :- كيما بوكسى 99 "' 
( دهان إيبوكسى - زنك مقاوم للتأكل و الصدأ للحديد و الصلب ) 

كيمابوكسى ١١2١‏ عبارة عن دهان إيبوكسى على هيئة مركبين معالح بالزنك ذو مقاومة عالية 
للتأكل و الصداً للحديد و الصلب . 
إستخدامه : 


ا لحماية حديد التسليح للحرسانة من الصدأ و للحصول على 


*وا ع *-؟ عن (0051 01/8 


اه ؟" 


التطبيق : 
يخلط مركى كيمابوكسى ١7١‏ خلطأً جيدا قبل التشغيل مباشرتاً . و يمكن دهانه بالفرشاة أو 
الرول . و من المفضل دهان وجهين من كيمابوكسى ١7١‏ على أن يدهن الوجه الثان بعد * 
ساعات على الأقل من دهان الوجه الأول . 

أمثلة لبعض من دهانات أخرى للحماية بمكن تطبيقها 

لحماية طاولات العمل المعملية و أسطح العمل يما 
المثال الأول :- رست أوليوم 6 - 2185 سننا0 )وس ١٠‏ 
دهان فى صورة أيروسول يستعمل بالرش للأسطح المعدنية لعمل حافنة على البارد للحماية مسن 
الصدأ و يوفر حماية كيماوية 
المغال الثابئن :- هارد هات توب كوت - 0084© 10 1184 لمرو ٠"‏ 
أيروسول ذو أساس ألكيد ( قلوى ) له إستخخدامات عديدة » و يكن دهانه فوق الألومينيوم . 
و يتوفر الدهان فى نوع شغاف » من أهم إستخحداماته حماية الوصلات الكهربائية ضد الرطوبة ( 
مع ملاحظة أنه يمكن إستخدامه بالمعامل الكيماوية » أو بصفة عامة الرطبة ) » و يساعد على 
الإحتفاظ بلمعية الكروم و الفضة و النيكل و النحاس . 
- و يستعمل نوع " هارد هات ميتالك " لحماية الأسطح المعدئية و عمل رتوش أو إصلاحات . 
- و يوجد أيضا أيروسول " هارد هات توب كوت " بلون أسود مقاوم للحرارة حي هلاه 
درجة مثوية . ش 

(8 ) الدهانات الداخلية لخوائط المعامل 
المثال الأول :- 
- جولتكس ه3016 ” * - و - ثورولاستيك 16غوهاهدوط؟ حا 
دهان مطاطى بأساس راتنجات الإكريليك . و يتميز ذلك النوع من الدهانات بالمطاطية » و قدرة 
على إنحفاء الشروخ الشعرية الى تظهر ف البياض فى بعض الحالات » كما أن لما مقاومة فائتقئة 
للغسيل بالماء و الصابون تحت أقصى الظروف و بذلك تقلل من الإتساخ و تسهل من صيائة 
الدهانات ؛ و تعطى أسطح لهالمعية خحفيفة ملساء » و لونما الأبيض غير قايل للإصفرار » و يمكن 


#سال ون #للاعن (8561/81 ) 5018 
*-؛ عن (154) 111080 


4ه 


تكوين درجات لونية لذلك النوع من الدهان لأكثر من ٠٠٠١‏ درجة لون (( فيما يتعلق 
بحولتكس فقط ) » ويمكن أيضاً إستعمال دهانات جولتكس للحوائط داتخليا و ختارجيا و 
الأسقف لما لما من صفات تفوق أية دهانات بلاستيكية أخرى لمقاومة العوامل الجوية المختلفة » و 
على الأخص للمنازل و المنشات المقامة أمام الشواطئ و المعرضة لتغيير كبير فى درجات الخحرارة . 
- لايتقبل الإتساخ 

المثال الثائ :- 

سكيلاك جلوس 1055© عواع8 ٠‏ 

طلاء ( حزق أو شديد المعان ) "57 

يستخدم على جيع مفردات المبئ التقليدية : الخشب و الخرسانة ( على إنختلاف أنواعها ) ؛ 
البايولرجى » أو البحوث الصحية ( مثلا )» بإضافة مواد خاصة للدهان تملع تكون اليكتريا . 

البياض » أيضا المعادن كالصلب و الحديد الجديد و أيضا انحلفن ( بعد معاملة خاصة ) 

و سهل الإستخدام . 

- إمكانية عالية لتحمل الغسيل و مقاومة للعوامل الجوية ( كالحرارة » الرطوبة » ضوء الشمس ء 
الرياح » و المطر ) 

- يمكن الحصول على درجات لونية عديدة تصل لأكثر من ٠٠٠١‏ درجة لونية باستخدام خلاط 
ألوان موصول محاسب آلى خاص . 

كيمابوكسى 1١١١‏ 02/110مةصرهكز 5 

دهان إيب و كسى معدل بالقار للحديد و الخرسانة » ذو مقاومة عالية للكيماويات و الإحتكاك و 
التاكل 

عندما تستدعى الحاجة دهان ذو مقاومة عالية للكيماويات و التآكل و الإحتكاك يستخدم 

كيماب وكسى .3١١١‏ 

و يمكن إستخدام كيما بوكسى ١١١‏ فى دهان الخزانات » المواسير ال تحت الأرض أو تحت الماء 
و السفن و منشآت الطرق و الكبارى . . . إل . 

- يمكن دهان وجه واحد أو وجهين أو أكثر من كيمابوكسى ١١١‏ 

- قد تم إنتاحه طبقا للمواصفات القياسية الألانية 

*رعن (809/81 ) 5018 

*-؟ ملاحظة :- يكون مناسباً للأماكن الى تتطلب درجة عالية من النظافة ( كالغرف النظيفة » على سبيل المثال) 
*-م عن ( 8065/81 ) 61/18 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


البنبات النبالتية 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الباب الثالث 
الفصل الأول 


إستخدام تكنولوجيا الحاسبات و قواعد البيانات 
فى خدمة مصمم العمارة الداخلية لمعامل البحوث 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


هه" 


نبذة تاريخية 

إن الحاسبات الآلية بالمفهوم الحديث » ا تاريخ قصير نسبياً » ليس أكثر من 35 عاماً تقريياً» 
فلقد كانت الحاسبات قديماً شديدة الكبر و الغلاء فى الثمن و الإستهلاك للكهرياء » إلى أن جاء 
ما يمكن تسميته بثورة هائلة فى عالم الإلكترونيات . . . . » وهو " الترائزستور - 

5601 ''" الذى ظهر للوجود عام ١5448‏ » كثمرة للأبحات المتراصلة الى إشترك با علماء 
أمريكيين يعملون بشركة "بل - 1اع8 " » فقد كان إختراعهم تحول كبير فى مجالات عديدة » 
حصوصاً فيما يتعلق بالحاسبات الآلية » فقد كانت أهم إفادة فى هذا المجال أنه تم توفير قدر كبسير 
من الطاقة اللازمة لتشغيل الصمامات و الى كان يلزمها ( أى الصمامات ) فترة إحماء قبل العمل 
يما بالإضافة إلى كثرة أعطالها نتيجة للحرارة العالية ال تولدها » حيث تم إستبدالها بالترانزستور . 

و لم يتوقف التطور عند هذا الحد بل تعداه إلى أفاق جديدة ؛ فى سبيل الحاولة من حسلال 

الأبحاث المستمرة بمحاولات ناجحة بتصغير الحجم فى محال الحاسبات الآلية » حي حجائت قفزة 
أحرى ف أوئل السبعينات من القرن العشرين و هى عمل " الدوائر المتكاملة - 1216823160 
واثنات1 " على شرائح من السيليكون " 5111608 " » وال كانت خطوة أعرى فى سميل 
تقليل الحجم إلى الحد الذى يقل عن عقلة الأصبع فى صورة دوائر كهربية لايمكن رؤية 
تفاصيلها إلا تحت مجهر قوى » مع سرعة ليست مضاعفة يمثات المرات أو بآلافها » و لكن يلايين 
المرات » و قد كانت تلك الدوائر المتكاملة هى السبب فى ظهور أجيال من الحاسبات الش خصية 
منذ أوائل الثمائينات تطورت من تخلال السنين الأخيرة فى سرعة المعالحة للمعلومات و القدرات 
التخزينية الحائلة » و اليوم » من الصعب على الفرد منا أن يعد أو يذكر امحالات الى دل فيها 
الحاسب الألى من كثرقا » بل إن الأمر لم يتوقف ح الآن عند صناعة الدوائر المتكاملة فقط » بل 
أدى التقدم التقئ الهائل هذا امال إلى إيجاد " منظومة البوبات المنطقية المتكاملة أو 11610 
لإقتتث غ6ن02 ع[طقمسوعه: " ر إختصاراً عرفت باسم " .7204 " » و تلك التقنية 
تتكون من مجموعة من كتل أو " 5كا8106 " المنطقية القابلة لإعادة التركيب أو ياسم" 
اها عنعمءآ عاطوسعكقمه0 " ر إختصارا ( 01:13 ) تتصل ببعضها عن طريق توصيلات 
متناهية الصغر » حيث يمكن تغيير توصيلها برمياً ( أى بواسطة تغذيتها ببرامج مختلفة يعم مسن 
خخلانها تغيير نحواصها أو وظائفها » دون الحاجة إلى إستبدالها ) » و ذلك عن طريق ترانزسستورز 


كه ؟ 


متناهية الصغر تعمل كمفاتيح لفصل و توصيل الأجزاء الداخلية . و بذلك يمكن ال قَ 
وظيفة كل جحزء من " البلوكات المنطقية " كما يمكن التحكم فى طريقة توصيلها ببعضها 
لتعطى مرونة عالية فى تشكيل الدوائر (عن طريق البربحة و ليس عن طريق إعادة التصنيع) 

و يعرض الباحث فيما يلى للمكونات الرئيسية للحاسبات الحديثة ( الشخصية ) » حيثت أن 
ذلك يتعلق بالموضوع المطروح فى هذا المقام و الذى يرتبط باستخدامالحاسب كاداة للتصميم و 
إتخاذ القرار قيما يتعلق بتصميم العمارة الداخلية لمعامل البحوث العلمية . 


مكونات الحاسب الآلي الحديث 
المكونات الرئيسية للحاسب هى : 
- الأجهرة ( ععة813:059 ) - البرامج ( 80117/356 ) 
أولاً : الأجهزة ( ©18]19:0:2 ) 
باختصار شديد كل مكونات "لنظام الحاسب" مثل شاشة العرض و لوحة المفاتيح و وحدات 


نظام الوحدة لت 
ذاكرتين دا حليتين تدمع لمع غسصط 


1 تلد 288630 
تتم صرء 1/1 ودوععع شر ومن دات1 
( لتفط) 2220 


وحدة إخراج 
ل انرق 


يثنا 


وحدة حراج 
غتدنا غتتجامدت 


وحدة الإإد تحال 
قدلا اودكا 


لاه 


وحدة الأد حال 
ختدلا اندجسط 


المعا يلج 


1 عع وعم 


وحدات الخرين كغتدلا عع همك 


سواقات الأقراص الصلبة سواقات الأقراص المرلة 
5 10151 لعمهطا1 إعوتدووط عاوزط عزمرمه121 


١ - ]" شكل‎ 


باه ؟ 


التخحزين و الطابعات و وحدات الإدخال أو الإخراج و المعالج و ذاكرتى الحاسب » كل هذه 
المكونات يصح أن يقال عنها " هاردوير - أو - 1125018856 " ويمكن حصر المكونات المادية 
للحاسب الالى ( شكل 1-1 ) فيما يلى : 
أ - وحدات الإدخال ( وانسنآ )ناهم[ ) 
و تستخحدم لإدنحال البيانات إلى الحاسب » و من أشهرها لوحة المفاتيج 
ب - وحدة الجهاز و المعالج ( 2065507 0صة أتدنا سعاووع ) 
تتكون من ألاف الألاف من الدوائر الإلكترونية الداخخل فى تصنيعها مادة السيليكون 
(5:11608 ) » هذه الدوائر صغيرة جدا لدرجة أنك لا تستطيع رؤيتها ( بالعين امحردة ) . و 
هذه الدوائر لا يمكن تغيير أجزاء منها و فهى تسمى بالدوائر المتكاملةأو ( 464ه2ع 146 
كأتلاع ان ) 
ج - وحدات الإخراج ( تاتسلا غنام4ن0 ) 
يمكن الحصول على نتائج من الحاسب بأكثر من وسيلة . و أشهر هذه الوسائل إرسال 
التتائج إلى الطابعة أو إظهارها على شاشة العرض » و توجد أنواع كثيرة من شاشات 
العرض و الطابعات الى يتم توصيلها يهاز الحاسب . 


ثانياً : البرامج ( 5ع:21 801655 ) 

كلمة " سوفتوير" أو ( 5016/36 ) تستخدم للدلالة على البرنامج الذى يقوم بوظيفة حددة 
. و هذه البرامج يقوم بكتابتها أشخخاص مدربون . و البرامج ( 3:65ة/50153 ) هى الى تضغل 
الأجهز ة ( 11950153565 ) » فالجهاز بدون برامج كالسيارة بدون بنتزين » فبدون البرامج 
فالحاسب لا يعدو كونه قطعة ديكور أو آلة غير ذات جدوى » فالحاسب لا يفهم و لا يضع 
خططاً و لا يحل مشاكل يعفرده » حيث أن البرنامج هو الذى يوجه الحاسب لحل المشاكل و وضع 
الخطط المناسبة . و يتكون البرنامج الذى يشتمل على مجموعة من مئات بل آلاف التعليمات تحدد 
العمليات المطلوب تنفيذها و ترتيب تنفيذها على الحاسب . 

و تنقسم البرامج الى يمكن تشغيلها على الحاسب إلى نوعين رئيسيين على النحو التالى : 
١‏ - برامج نظم التشغيل ( 5تسفتخ 2820 قص 551 ود أو عم0 ) 

لاعن الماع الجا 0 
١-*‏ ملاحظة يرتبط ذلك بسعة " الذاكرة العشرائية أو ]لالظ ( أر وزممجعءكل8 وقعدعة4 «زملمهه ) 


مه؟ 


أخرى برامج النظم هى الى تساعد الحاسب على إدارة نفسه و تحلق وسيلة إتصال بيننا و بيه و 
من أمثلتها ث 98 171210015 , 95 771211207715 , 1205 , 11211 , 052 
1 17/101775 

؟- البرامج التطبيقية ( قتصسةع220 مه نامرمهم ) 

منها على سبيل المثال : 
- برامج معالجة النتصوص ( 5011/8165 22066551828 77010 ) 
- برامج قواعد البيانات ( 85ع508053/85 178485256 ) 
- برامج العروض ( 2165611811002 ) 
برامج الجداول الحسابية ( +66 16805م5 ) 
- برامج الرسوم ( 50117/8165 وعلطامرة1) ) ؛ (كبرامج الرسسم و التصميمالمندسى أو 
ملظ ). 

و يتم عرض للنوع الأخير ( و هى البرامج المتعلقة بالرسم و التصميم الهندسى ) مع بيان فائدتما 
فى مقابل إستخدام الطرق التقليدية فى الرسم و التصميم من -حيث الكفاءة و الأداء » على أن يتبعه 
عرض لنبذة عن البرامج المتخخصصة ف قواعد البيانات » و هو ما يمثل اللنانب الآخر ثما 
يحتاحه المصمم من أنتقاء مفردات التصميم ( كأثاث و أجهزة و مواد و ..إلخ) و ذلك ق 
المجال المساعد على " إتخاذ القرار أو :61كلة 12601510 " » مع عرض البرنامج التجريبى " 
طق[ بو " » الذى أنحره الباحث » و يهدف هذا البرنامج التحريى إلى إبراز أ*مية تكوين قاعدة 
معلوماتية تعين المصمم الداخلى لمنشأة تحوى على معامل البحوث العلمية ( على إختلاف 
إختصاصاتها ) كقاعدة معلوماتية تحوى الخامات و التجهيزات و الأحهزة . . . إل » تساعده على 
الإختيار و المفاضلة » و إتخاذ القرار المناسب فى أقل وقت و بأقل مجهود ممكن لما سيتم ضمه 
للمشروع على أساس ما يعرض أمامه من مواصفات و خصائص لكل نوعية من البنود . 


امن 


نظام الحاسب الآلى المساعد على التصميم 
ما هو نظام " الكاد " ( 647 ) ؟ 
كما يتضح من التسمية " للش0 " أو " معأوء10 0ع0آى مع اناده " نهر نظام للحاسب 
الالى المساعد على التصميم » و من مميزاته ما يأتى :- 
- يتسم نظام ال (41) .كرونة عالية ف التصميم » و تتضح أهمية إستخدامه - بصفة خاصة - 
فى حال تصميم العمارة الداخلية لمعامل البحوث العلمية » حيث تنعدد و تتنوع مفرداقا ( أى 
العمارة الداحلية) من تأثيث و أجهزة تؤثر على التصميم و الحركة الداخلية داخخل المعامل . 
- إن نظام ال ([له:) بصفة خاصة » يعطى ميزات كبيرة و كثيرة للمصمم لإنجخاز تصميمه يدقة 
و كفاءة عالية بالمقارنة إذا ما إستخدمت الطرق التقليدية فى الرسم و التصميم بل إن هناك ما لم 
يكن فق الإمكان إنحاز بعض الأعمال بدون إستخدام الحاسب الآلى بواسطة المصمم . يضاف 
إلى ذلك مقولة متداولة فى هذا الإتحاه مفادها ( تعلطام 7/1 7011 110ل 8/010 11 
6 للاطوصده علسصتطة طقط ,... ) أى ( إذا أردت العمل بالحاسب الآلى تفكر على قط 
الحاسب الألى ) و المقصود بها أنه إذا أريد إستخدام لحاسب الألى » بصفة خاصة فى الرسم و 
التصميم » فإنه من المفيد ألا يتم إستخدامه على نفس النمط الذى يستخخدم فيه المصمم الورقة و 
القلم و المساطر » بتعبير آخر » الطرق التقليدية فى إخخراج التصميم و إظهاره . و هناك مقولة 
أخرى شهيرة فى أوساط العمل بأمريكا الشمالية تقول ( 1850 206 أتقمطة علده/7 ) رو 
المقصود يما أن يتم العمل بذكاء و فطنة أكثر من إستخدام الجهد الذى قد يهدر بغير لزوم » أى 
أن يتم إنحاز العمل بأعلى كفاءة ممكنة وذلك بأقل جهد مبذول » بحيث يتم توفير الأخير لعمل 
إنتاحية أكبر عدداً و كفاءة . تطبيقاً على ما سبق » تتضح أهمية نظم " الكاد " فى إنحاز 
التصميمات على إختلاف التخصصات العديدة بطرق أسرع و أكثر كفاءة فى الدقة و توفير 
للجهد. و باستخدام تعبير نظام الكاد أو 51:5]620 ([048) » يقصد به بصفة حاصة البرنامج و 
الأجهزة الملحقة بالحاسب الألى كملحقات الإدحال و الإخراج) . 
- تأكيدا لما سبق ذكره » يكون فى الإمكان إنحاز "مكتبة " » أو بتعبير أخخر » بناء قاعدة معلوماتية 
تختص بأعمال الرسم و التصميم داخل نظام ال(041) » لتخزن يما عناصر التأثيث و الأحسهزة 
الب يتم إستخحدامها بالمعامل » فى شكل رسوم تخطيطية ثنائية أو ثلاثية الأبعاد » و ييين الشكل 
7 تجميع لمفردات نظام طاولة عمل معملية الثلاثية الأبعاد » فى صورة تصميم نمائى بجمعا 
بأبعاده الثلاثية » فتتضح الميزات الى تكتسب من جراء التصميم باستخدام الرسم ثلاثى الأبعاد 


و5" 


و الذى يتيح ميزة أححذ لقطات " أيزومتري "و" منظورية " غير محدودة العدد دون الحاجة 
لإضافة أو إعادة رسم أى من المكونات الداخلة فى التصميم ( الأشكال #8 - لأ مأ 
ابا اد 'ج)2 


"5١ 


جانب آخر من فائدة ال (31 ؛ ( الرسم ثلاثى الأبعاد ) 

يعرض فق هذا الزء جانب آخر لل (31 يساعد على تصميم التفصيايات و القأكد من 
التوصيلات ف المعمل فى وضعها الصحيح » مع المراجعة و التأكد من عدم وجود أى " تعارضلت 
أو تع ضتاءناكده0 " ف الكثير من تراكيبها » و ذلك من خلال عرض ( الشكل 1# - لاو 
التفصيليات التابعة له » حيث أنه مأخوذ عن الفصل الثان بالباب الأول ) . 


تفصيلية (") /2 تفصيلية (؟1) / تفصيلية )١(‏ 


( تفصيليات تابعة للشكل السابق ) 


تتعرض تلك التفصيلية » بصف 
خاصة » لما يتعلق بفائدة رس 
التصميم بطريقة (31 لبيانكع 
ستكون ع .هيه ترتيبات التوصياك 
( على سبيل اللقال ) وت أكدو 
مراجحعة المصمم لا للاطمئنان لعام 
وجود أى تداخلات » مع ملاحظ 
أن تلك التفصيلية هى الإمت الد 
السفلى للتفصيلية السابقة . 
ملاحظة : إستخدم الأمر " 
ملم " فق إظهار تل 
التفصيلية 


تغذية بالمياه الصرف ( للحوض ) 
توصيلات الغاز 


تفصيلية (؟) 
لقطة تؤكد عدم وجود تداحلات 


" تقصناء كمه " بالتغبيت لأوضاع 
التوصيللات 


الحوض الكبير الرئيسى بالمعمل مع بيان 
الصرف و التغذية للمياه الخاصين به 


ركض 


و يضاف لما سبق أنه فى إمكان المصمم على كيفية تطويع إستخدام نظام "0810 " إتاز " 
مكتبة للمفردات المتداولة و المتكررة "0 أو بالأحرى " قاعدة معلوماتية " تخدم أعمال التصميم » و 
توفر الكثير من الوقت و اللنهد مع كفاءة و دقة عالية فى الآداء داخل نظام ال-(041 ؛ حيث 
تخرن يما عناصر التأثيث و الأجهزة الى يتم إستخدامها بالمعامل » في شكل رسوم تخطيطية ثنائية 
أو ثلاثية الأبعاد » حى يصبح له ( أى ال (08431 ) فعالية عالية أو " لإعمع 3ك داع111 " قى 
سرعة إنحاز التصميم الداخلى ( لمعامل البحوث العلمية » بصفة خاصة ) ؛ و يتم ذلك مسن 
خسلال إستخدام " القوائم المنزلقة أو كتاع])1 21011001573 " و صندرق الأدوات أو 
00150" و القوائم ( الجانبية ) أو 186215 و من خلال تطويعه عندما تكون " اللوحة 
الممغنطة أو 1018161261 " متوافرة لدى المستخدم أو المصمم . 


و لكن » هذا هو جانب واحد من العملية التصميمية » أو ما يتعلق بالتصميم ذاته . و من جهة 
أخرى يتم عرض فيما يلى لكيفية التعامل مع الحانب الآخر للعملية التصميمية الي يحتاج المصمم 
فيها لقاعدة بيانات على أساس ما سيتم إستخدامه ف واقع مشروع كمنشأة لمعمامل البحسوث 
العلمية » مثل الأثاث و أنواع طاولات العمل المعملية » و الأجهزة أو التجهيزات المطلوبة ( على 
سبيل المثال لا الحصر ) » و مواءمة ذلك مع ما هو موجود بالواقع مع بيانات عسن المواصفات 
الفنية و الأبعاد و الوزن » و . . . إل . حيث يتم ذلك من خلال برامج لقواعد البيانات . 


قواعد البيانات 
- أهمية قواعد البيانات ( 122148885 ) 
من مات العصر الحاضر أن حجم المعلومات قد تضخم بدرحة كبيرة نتيجة التقام العلمى و 
التطور التكنولوجى . و هذا الكم الهائل من المعلومات أصبح عنصرا هاما و مؤثرا على جوائب 
عديدة من 
امجتمع لذلك أصبح من الضرورة يمكان وجود نظام حاسبات يسمح بتخزين هذه المعلومات فق 
ملفات مرتبطة منطقياً و متعلقة بكيان واحد فيما يعرف بقواعد البيانات أو ( 880855( ) . 
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و نظم قواعد البيانات تتيح التعامل مع هذه المعلومات من حيث التخخزين و الإسترجاع و الحذف 
و الإضافة و العرض و ذلك بالإضافة إلى إخراجها مطبوعة عند الحاجة و تسمى هذه النظم نظم 
إدارة قواعد البيانات ( 5(:5]6125 11313886126116 102485356 ) . و ذلك يؤدى إلى سرعة و 
دقة إتخاذ القرار كما يساعد على التخطيط الشامل للمشروعات . 

و هناك أنواع كثيرة من برامج إدارة قواعد البيانات المحوسبة تتيح للمستخدم تنفيذ نفس مهمات 7 
إدارة البيانات » الى تحرى يدوياً » بسرعة أكير بكثير عند إستخدام الحاسب الآلي » بحيث أن 
العمليات الى لم يتم محاولة تنفيذها يدوياً أبداً تصبح ممكنة . 

فائدقا للمصمم 

المجال المندسى - بصفة خاصة فق يجال العمارة و العمارة الداحلية - تساعد قواعد البيانات 9 
بصفة عامة ؛ على إختلاف أنواعها و أشكالها ) للمصمم ( بالإضافة إلى حصر للكميات و 
المواصفات ) المساعدة على إتخاذ القرار من حيث المقارنة فيما بين المواد الداخلة فى الإنشاء و ما 
يتعلق بتجهيزات المنشأة من توصيلات و أجهزة خاصة بعمل أقسامها ( مثل منشأة معامل 
للبحوث العلمية » موضوع البحث ) و إقتنائها للمشروع . . . إِلّ . 

و هناك بصفة نخاصة » جانبين فى تطبيق القواعد المعلوماتية » خصوصاً فيما يتعلسق بتخصيص 
العمارة الداخلية لمعامل البحوث العلمية : 

الجانب الأول :- 

فى محال المرحلة التصميمية للمشروع » حيث يتم ما يمكن تسميته بنوع من "تخليق قاعدة 
معلوماتية " عن مفردات التصميم لاسترجاعها عند الحاجة و تضمينها فى التصميم » مما يحقق توفير 
كبير فى الوقت اللازم لإنجازه ( أى التصميم ) ؛ مثل إستخدام " الديجيتايرر - 1261اع21 " و 
تطويع " القرائم المترلقة - 5ناقاع22 1100130نا2 " . 

الجانب الثالئن :- 

و هنا يتبقى الحانب الآخر من القاعدة المعلوماتية الى تؤازر المصمم فى عمله » و هى عملي 
الإنتقاء و إتخاذ القرار فيما يتعلق بالخامات و التجهيزات الى سيتم تطبيقها فعلياً فى المشروع و 
الى تتوافق مع متطليات التصميم و المواصفات الفنية المتعلقة .بمنشأة لمعامل البحوث العلمية ( 
موضوع البحث ) بصفة عامة ؛ و مع متطلبات كل معمل على حدة حسب إختصاصه من حيث 
تحهيزه بالأدوات و الأجهزة و أنواع التأثيث المختلفة » بالإضافة لتوافق وضع المعمل داخلياً مع 
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التجهيزات العامة للمنشأة » و ضمان عدم وجود تعارضات سلبية فى آدائه مع المعامل الأخصسرى 
بالمنشأة . 

و قد تم تصميم برنامج تحريى لقاعدة معلوماتية » غرضها مساعدة مصمم العمارة الداخلية على 
إتخاذ القرار فى الإنتقاء بين الخامات و التجهيزات بالنسبة هنشأة لمعامل البحوث العلمية ؛ بالإضافة 
لإمكانية عرض الأجهزة المستخدمة فق المعامل ( كل حسب إختصاصه ) و مواصفاهاء . . . إل 
؛ و ذلك من خلال الإدماج لإمكانيات نوعين من البربجيات الي ساعدت على إنماز ذلك 
البرنامج التجريى الذى تمت تسميته ( 21,آ 137" ) و هى " البيزيك المرئى - عذقة8 1/1521 " 
؛ بالإضافة لكتابة الصفحات بطريقة ( 2111341 » و هى كلمة ترمز للحملة 1604 6م139 
( علصتيآ عاطقعاتة/8 ) » حيث يعملان » و كذلك البرنامج التجريى 1.30 1597 ( تحت بيئة" 
5 1710015 " ) » و الى سيتم تعريف سريع لأمثلة لبعض من إمكانتهما على التوالى فيمسا 
يلى » يتبع ذلك عرض بالكتابة و الصور عن البرنامج التحريى " .]75 " 

- ثميزات البرمجة لويندوز بلغة " فيجوال بيسيك - ع1وة8 [71502 " - 
- نظام البريحة " فيجوال بيزيك " يبسط تعقيد ويندوز » فبدمج قدرات لغة بيزيك المحققة مع 
أدوات التصميم المرئى » تم توفير سهولة الإستخدام و بساطته دون التضحية بالآداء أو المزايا 
البيانية الى تجعل من وندوز بيئة ملائمة للعمل . فالقوائم و أطقم الحروف و غيانات التحاور و 
تدريج حقول النص و كل المزايا الأخمرى يسهل تصميمها » كما أن هذه المزايا لا تتطلب سوى 
بضعة سطور من البرحة . 
- إن " فيجوال بيزيك " هى أيضاً من أولى لغات الحاسبات الى تدعم " البريحة المورجهسة 

بالأحداث أو عمتستستة مع 20م صع كلمل تمعيع " » و هو أسلر ب بريحة مناسب خصيعيب] 

لواجهة المستخخدم البيانية . و ما تفعله البريحة الموجهة بالأحداث هو أنه بدلاً من كتابة برنلمج 

برسم كل خخطوة بالترتيب الدقيق ؛ يقوم المبرمج بكتابة برنامج يستجيب لأفعال 
المستخدم » أى إختيار أمر و النقر ق نافذة و تحريك " الفأرة - 56نا 0 " . و بدلاً من 
كتابة برنامج كبير ينشئ المبرمج تطبيقاً يمثل فى الواقع تشكيلة من برامسج صغضيرة متعاونة 
تشغلها وقائع المستخدم . و باستخخدام فيجوال بيسك » بمكن كتابة مثل هذه التطبيق بسرعة 

وسهولة لا سابق هما . 
- من المزايا العظيمة " لبينية - 10161808 " المستخدم » أنه يستطيع أن يتفاعل مع بجموعة مسن 

القطع ؛ مثل النوافذ و أشرطة التدرج و أزرار الأوامر الى تؤدى إلى حدوث فعل ( أى أمسر 


ف 


ينفذ ) عند النقر عليها بواسطة الفأرة » و تتصرف التطبيقات الى تستغل هذه القطع القياسية 
بطرق قياسية ثما يسهل تعلمها . على أنه من واجب المبرمج أن ينتقى ثمط التفاعل الأنسب مع 
الوضع و يكتب براججحه بطريقة يجدها المستخدم بديهية . و من ناحية أخرى » ق بيئة المستخدم 
البيانية » يتفاعل ( أى المستخدم ) مع القطع الموجودة على الشاشة لبدء الأحداث » مثل فتسح 
نافذة أو النقر على أيقونة أو إخختيار بند من قائمة » و بعمله هذا يتحكم بالتطبيق » حيث 
يترجم " فيجوال بيزيك " الحدث الذى يبدأه المستخدم إلى فعل بربحى باستدعاء إحراء مرتبط 
بالحدث » ويتم تطبيق " الكود " الذى ينجزه المبرمج لإحراء الحدث هذا إلى إستجابة ملائمة 
لتفاعل المستخدم مع القطعة 
- عن مميزات الكتابة بال" 11112411 " - 
ال " ,1111/1 " تستخدم عادة قى كتابة صفحات الإنترنت . و تمنح الكتابة خخاصية إدماج " 
الكود " الذى يحدد الخط ء و التصميم العام للصفحة و إطارها » و الرسوم و الصور المدبجة » و " 
الكتابة المرتفعة المعلمة الرابطة أو علذ[ :6116:4م5ط ".2 و بتعبير آختر » يمكن القول أن ذلك 
النوع من " التحرير الإلكتروق " للصفحات على الحاسب الآلي ( و الذى هو العمود الفقرى 
لصفحات الإنترنت ) » هو نخليط من الكتابة و الصور المبرحة الى تتيح للمستخدم الإنتقال بين 
يجموع صفحاته » وذلك بإكساب الكتابة ( سواء كلمة أو جملة ) و كذلك الصورة " كود أو 
عنوان حاص " يدل الحاسب إلى موضع الصفحة المرتبطة موضوع أى منههما ( أى الكتابة أو 
الصورة ) » حيث تتغير عادة أيقونة المؤشر التابع للفأرة من سهم مائل إلى يد تشير بإهامها عند 
تحريك المؤشر إلى تلك الكتابة " المكودة " و الى تكون معلمة بلون اص و مسطرة » أو إلى 
الصورة المبربحة " إرتباطياً ".موضوع على صفحة أخرى . 


و قد تم إنحاز البرنامج التحريى " ط8.آ[ 1 " باستخخدام " البيزيك المرفى - 57151181 
علكة8 " ( الإصدار الخامس ) » و دمج الإمكانيات الذى بمنحها » و تنسيقها مع الإمكايات 
الى تمنحها الكتابة " ]11111 " أو ما يمكن تسميته " طريقة للكتابة و العرض المبربحة " » و ذلك 
دف محاولة إبراز إمكانية تكوين نوع من قاعدة معلوماتية متخصصة تساعد المصمم الداحلى ق 
محال إنتقاء التجهيزات » و الخامات » و الأجهزة » . . . إل » فى بحال منشات معامل البحوث 


وجلا 


العلمية ( موضوع البحث ) مع ملاحظة أنه يمكن تغيير تطبيقه أو توسيعه ليشمل البرنامج محالات 


عرض للبرنامج التجريى " 21[ :1 " 

إن الهدف من وراء إيحاز البرنامج التحريى " 1.21 157 " هو إبراز وجود إمكانية لتكوين 
قاعدة معلوماتية تعين المصمم الداحلى لمنشأة تحوى على معامل البحوث العلمية ( على إختلاف 
إختصاصاتها ) كقاعدة معلوماتية تحوى الخامات و التجهيزات و الأجهزة . . . إل » تساعده على 
الإختيار و المفاضلة » و إتخاذ القرار المناسب فى أقل وقت و بأقل مجهود ممكن لما سسيتم ضمسه 
للمشروع على أساس ما يعرض أمامه من مواصفات و خخصائص لكل نوعية من البنود . 

و لقد أنحز البرنامج التحريى على أساس الإستفادة من إمكانيات كلا من " البيزيك المرئى " 
كاداة مساعدة على البريحة » و الإمكانيات الى تتيحها " .1111/1 " من حيث إرتباط تالف 
المعلومات ( المصاحبة بالصور ) ببعضها البعض » حيث أنه على سبيل المثال قد يوجد معلومات 
عن بند لمفردة من مفردات التصميم تصلح للتطبيق فى معمل ما يمكن أن تصلح كذلك للتطبيق 
,عمل أو مكان آخخر » بمعيئن أن هناك ما يمكن تسميته " بإرتباط تشعى " للمعلومة الواحدة تتعلق 
بأكثر من محال واحد » مثال ذلك نوع الأرضيات المرتفعة " أو 710015 1131560 " الى تركب 
على منسوب الأرضية الأصلى لدور ما بالمنشأة » يمكن أن تصلح لمعمل متخصص ف أبحاث 
القوى أو لأبحاث تخصص من تخصصات الفيزياء » فى مقابل أن ذلك النوع نفسه من الأرضيات 
يكون صا حا » بل و مطلوباً , لمعمل لأبحاث الإلكترونيات » أو يمكن تركيبه ( إذا ما إحتاج الأمر 
لذلك ) ف غرفة نظيفة » حيث يرتبط ذلك بدرجة النظافة المحددة فى التصميم . 

من حانب آآخر قد تم إستخخدام " 183516 17151131 " ( الإصدار الخامس ) لعمل نوافذ تقود 
المستتحدم للبرنامج لكى يجد بداية لطريق أو نوع المعلومات الى يرغب ف الوصول إليها ( مغسل 
معمل لأبحاث البايولوجى ) » يجد ما يتعلق بالمفردات الداخلة فى تحجههيزه » و منها يمكن أن 
يستحدم كلا من إمكانيات " واجهة المستخدم " أو " نافذة " خاصة مرفق يما صفحة تحرى 
المعلومات الكلامية و الصور عن المعلومة المطلوبة و ما يرتبط يما من معلومات أخرى باسستخدام 
تقنية التصفح بطريقة ".1111/1 " . 
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وافوطيحا خا سيق :ذكزه يم عرطن للونامح و أمكلة عن أسلوت استخدامه »و اللا بستدرره 
يعكس ما يتم إقتراحه من فكرة لوجود برنامج متخصص يتعلق بذلك ا مهال المتعلق بتصميم 
العمارة الداخلية لمعامل البحوث العلمية ( موضوع البحث ) مع ملاحظة أنه يمكن عمل تعديل أو 
" إعادة تركيب " ف البرنامج نفسه ليخدم تخصص العمارة الداحلية فى يحالات أخرى . 

تخطيط يعكس بالأمثلة الفكرة العامة للبرنامج 

7 
أنواح اناي ) ست [ توا امامل | و 
الأماكن ادمية | تيار معمل معين 
( التعلفة بالعهلية الببحنية ) | 
الأماكن القدمية نالذة خحاصة بمعمل الإلكتروئيات 
ا عصدد | رعلى سبيل امتال ) 


"58 


تعليق على التخطيط العام للبرنامج التجريى (شكل "1 - 4) 

يتم البدأ بعرض للمجالات الرئيسية )١(‏ الى يتيح البرنامج البحث من خلالنها» وف )١(‏ - 
ينتقل البرنامج ( حسب ما تم إختياره ف البند ١‏ ) إلى محال أعلى درجة فى التخصص »ء مثل أنواع 
المعامل (1) على سبيل المثال » حيث يتم من خلاله عرض لنافذة تحرى على إختيارات (4) لأى 
من البنود الفرعية ( الموضح أمثلة منها ) (5) » وال يتم عرض معلومات عنها على صفحات " 
)١( " 11131‏ الى بدورها يتم من نحلاها البحث عما يخص ذلك البند الفرعى الدقيق 
التخصص » مع ملاحظة أن البند (1) يحوى المحالات الأخرى من إختيارات البحث ؛ و أن البند 
(5) بعائل ما يكون ف البند (4) 

و لعرض ذلك بصورة أوضح يتم من خلال ما يأتى ذكر بالكتابة و الصور ( عن نوافذ البرنامج ) 
تعرض أمثلة للخطوات المتبعة فى إستخدام البرنامج 

- عند بدء التشغيل ( فقط ) للبرنامج تظهر نافذة يظهر يما معلومات عن البرنامج ( شكل - - ) 
؛ بأسفلها » يظهر " زرين " » الأول " 015 " حيث يدخخل البرنامج » بالضغط عليه » بالمسستخخدم 
إلى النافذة الرئيسية للبرنامج ( شكل «أ-ه) » فى حين أن الثاى " [وعصة0 " بالضغط عليه يتم 
به إفماء عمل البرنامج 


ا ؟ 


وق النافذة الرئيسية لليرنامج ( الشكل أ -5 ) » و الى تغطى كامل مساحة الشاشة . يوحد 
ف المتتصف زرارين يحملان إختيارين » الأول " إبدأ البرنامج "ايا بالدخول الفعلى فى 
البرنامج » و الثان " إفاء البرنامج " و هو الخروج النهائى من البرنامج » مع ملاحظة أن ذلك 

" الزر " سيفيد المستخدم أيضاً فى الخروج من البرنامج عند الإنتهاء من إستعماله . 


11 ش نظا 191 انا 


و يؤدى الضغط على " إبدأ البرنامج " إلى إظهار القائمة الرئيسية الى تتناول بالعرض المصسالات 
الرئيسية الى يتناوها البرنامج ( شكل ”أ - 7 ) مع ملاحظة أن الأزرار الى تحوى أسهم مزدوجة 
( >> ) ستشير إلى أن هناك نافذة إختيارات أخرى تليها » و ذلك يتم توضيحه مسن خلال 
الأشكال التالية . , . 

الإختيار الأول ( شكل ”أ - 8 ) ء المتفرع من القائمة الرئيسية ( شكل 1 - 7 ) » وهو عن 
أنواع المعامل » يبرزه الشكل المرفق » مع ملاحظة أنه يمكن الرجوع إلى القائمة الرئيسية » إذا ما 
أراد للستخدم ذلك . و يتم لاحقاً بعد عرض سلسلة النوافذ المتصلة بالبحث » عرض لأمثلة من 
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ا" 


أراد المستخدم ذلك . و يتم لاحقا بعد عرض 
سلسلة النوافذ المتصلة بالبحث » عرض لأمثلة من 
بعض من النوافذ الى تعرض المفردات المتعاقة 
بتخصص المحال الى تعرضه النافذة بإلدماج 
"8112341 ". 


الإختيار الثالئ ( بالشكل 15 - وأ ) » المتفرع من 
القائمة الرئيسية » و هو نافذة تتعلق بعرض 
للأماكن الخدمية للعملية البحثية » و كما هو مبين 
فيما يتعلق بكلا من " الورش " و المخازن " فإنمما 
يحملان علامة السهم المزدوج ( >> ) » الى تدل 
ا 0 شكل # - / 
المستخدم على وجود قائمى إختيارات فرعيتين 
لكل منهما » كما يتم توضيحه فى ( الشكل أ -ؤب ) و ( الشكل 7 -وج ) . 


موتدرعي لعرع أ داوهء: بإنا ل عه ورصنماء وم) - عوتطصيمة ‏ 


ا 


الإختيار الثالث ( الشكل “أ »)]٠١-‏ 
المتفر ع من القائمة الرئيسية » و هو نافذة 
تتعلق بعرض للأماكن الخدمية العامة » كمل 
هى موضحة بالشكل » مع ملاحظة أن " 
المصاعد " تدل على وجود أكثر من نوع 
واحد من المصاعد » على المستخدم أن يقوم 
بالإختيار بينها كماق (الشكل 15 
٠ب‏ 


الإختيار الرابع ( الشكل أ - ١١أ)‏ » متفرع من القائمة الرئيسية » و هو نافذة تتعلق يعرض 
ما يتصل بالسلامة و الأمن للأفراد و المنشأة ذاتها » مع ملاحظة أن " التلورث و معاجته " يتفويع 
منه نافذة تعرض لأكثر من نوعية مسن التلوث ( 


الشكل 1 ١اب)‏ 


/ا ؟ 


فى الصفحات السابقة » تم عرض لكيفية التنقل و البحث العام بين النوافذ المختلفة » و فى مقابل 
ذلك يتم عرض »ء فيما يلى » لمثال لطريقة الولوج إلى صفحات " 1111/1 " بالإعتماد على 
أزرار الإختيارات » الموجودة على جانب النافذة المستدعاة » الى تتيح للمستخدم التنة بعين 
الإختيارات الفرعية للمواصفات للموضوع الذى تم إخحتياره عن طريق البحث من خلال النوافذ 
ال تم عرضها سابقاً » إضافة إلى التنقل فيما بين صفحات " ,8112/1 " للبحث عن جزئية لنفس 
موضوع الصفحة الرئيسية . 

أولاً : بفرض أن المستخدم يبحث عن نوع معين من " دواليب الأدخنة و الأبخرة أر عمسا 
5 '"' المستخدمة فى معمل للكيمياء فإنه يضغط على الزر المكتوب عليه " أنواع المعامل " 
( شكل ]أ - 8 » المعروض سابقاً ) » حيث يظهر له البرنامج نافذة بما أنواع المعامل المتوفرة 
لديه » و من ثم يضغط على الزر المكتوب عليه " الكيمياء " فتظهر له 


واو ب د 


بعد عبسو جه 0 
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يض 


نافذة ( كما ف الشكل أ -١٠أ‏ ) » يحانبها الأيمن عنوان النافذة أو الملوضوع يليها أزرارً تشير 
إلى إختيارات عدة )١(‏ » فيضغط المستخدم على الزر المكتوب عليه " الأجهزة المستخدمة بالمكلن 
" (1) » فتظهر له صفحة ".1111/11 " المعنوتة " الأجهزة المعملية لمعامل الكيمياء " () » و مسن 
تلك المر حلة فى إستخدام البرنامج ينتقل المستخدم إلى التعامل مع صفحات ".2111/1 " » و ذلك 
عن طريق الإختيارات المتاحة و الى تتفرع هى الأخرى لتعرض أنواع متعددة ؛ على سبيل المقفال 
من " دواليب الأدنة و الأبخرة - 0305نت 126نا*1 " عن طريق الضغط بالمؤ شر الذى 
يتحول مظهره على صورة يد تشير بالإيمام » عند تلامسه على إحدى اللدمل ذات " الإرتياط 
التشعبى " (4) » فتتغير صفحة " ر[/1111 " و تظهر أخرى ها علاقة بالجملة الي تم الضغط 
عليها كما هو فق ( الشكل 6] - ١ب‏ ) . 


و يلاحظ أن هناك " مسطرة مترلقة " (ه) » ( على الجانب الأعن من صفحة " 2111841 " » و 
فائدتها أنها تساعد المستخهام على إستكمال الإطلاع على باقى الصفحة » فبالضغف ط 
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ك/ا؟ 


المستمر على " المسطرة " و سحبها لأسفل حى هاية مشوارها » يظهر ما تبقى مسن الصفحة ( 
شكل 1# - ١١ج‏ ) » و هنا تبرز جملتين فى أسفل صفحة " .1117/1 " : 

الأولى : و هى تعكس وظيفية أخرى للبرنامج " ككل " » و هى مقدرة " ولوج " المستخدم 
بواسطته إلى الشبكة الدولية للمعلومات أو " الإنترنت - 1461266 " عن طريق الضغط بالمؤوشر 


على جملة " إرتباط تشعبى "2 " علنا.60. قصطغاة:15-51م ينه لع تمطع دم اتالقالةا//نصائط " 3 


« معمل الكيمياء‎ 1 ١ 


( على سبيل الثال ) . أى عنوان موقع الشركة المنتجة على " الإنترتت " » حي يمكن للمستخدم 
الإطلاع على أساس " إستحداث تلقائى أو 17008428 1]021316اى " لما يوجد لدى الشركة 
من منتجات الثانية (1) : وهى تتيح للمستخخدم العودة للصفحة الأولى ( شكل “اب - 9 ) مع 
ملاحظة أن المستخدم يكنه التنقل و التغيير فيما بين الموضوعات الى تعرضها الأزرار على النهة 
اليمئ من النافذة بالضغط على أى منها ق أى وقت يرغب فيه » بالإضافة إلى أنه يمكنه 


يفف 


العودة خمطوة أو خمطوات للوراء ( للنوافذ الرئيسية ) للبدء فى عملية بحث أخرى » من جديدء 
عن طريق أزرار الإختيارات للقائمة الموجودة أسفل الجهة اليمئ من النافذة . 

لقد عرض ذلك البرنامج المصغر ( التحريى ) » كإقتراح يبرز أهمية إستخدام الحاسب فى محلل " 
المعلوماتية " 'كأساس قوى فى الوقت الحاضر » و لا يستغين عنه ف المستقبل القريب » للتحديت 
المستمر و المتصل للمعلومات لدى مصمم العمارة الداخلية » حيث أنه من جانب آخر »و مع 
دخول مصر فى إتفاقية التجارة العالمية " الجات " » و ما يتوازى مع ذلك من إنتشار إسستخدام 
شبكة الإنترنت يما الذى يرافقه دخوهًا فيما يسمى " بالتجارة الإلكترونية " عن طريقها ( أى 
الإنترنت ) » حيث أنه يحانب إطلاع مصمم العمارة الداخلية على أحدث المنتجات فيما يرط 
يمجال المشروع المنوط به » فإنه يمكن أن يرسل أمرا بالشراء لمنتج معين لشركته المنتجة له » عسسن 
طريق " الإنترنت " و يتم تسلمها فى المكان الذى يتم تحديده بالإتفاق مع تلك الشركة . 

و من جحهة أخحرى » يشار إلى أهمية الحاسب الآلي لاستخدامه فق بجال العمارة الداخلية فى كلا 
من مجالى التصميم و المعلوماتية » و إرتباط كلا المجالين بشبكة الإنترنت » فحى فى يال التصميم 
الذى يمكن بواسطة إستخدام الشبكة أن يتم التعاون فى تبادل المعلومات التصميمية ين مهندسين 
يعملون فى تصميم واحد » و يمكن أن يكون فى وقت واحد » لكن فى أماكن » بل دول متفرقة » 
على سبيل المثال لا الحصر » كالرموز المعمارية الثابنة أو " 518020330 " بشركة أو مكتب 
إستشارى ق التصميمات متعدد اجنسية ) حيث تتيح الإصدارات الحدتقة لبرامج للتصميم 
المندسى تلك الإمكانية . 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


حالة دراسية )١(‏ 
(1) تإل0نذد عقة) 
التجهيزات الخاصة بالمعامل المستخدمة للنظائر المشعة 
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تتعدد فوائد و إستحخدامات النظائر المشعة “'( و ما تشحه من إشعاغات عظلفة ) ق عقن الى 
ابحالات و التخصصات فل عصرنا الحديث و حصوصا ما بدى من فوائد إستخداماتا فى العتقرد 
الأيرة من هذا القرن » و من أمثلة لهذا الإستخدام ما هو موجود فى محال الصناعة و الكشف على 
المعادن المختلفة ( للتأكد من عدم وجود عيوب داخلية يما » مثل الشروخ أو الفراغات ) » و فى 
بحال الآثار تسهم النظائر فى تحديد عمر الحفريات » . . 
ولا يتوقف فائدة الإشعاع ( على إختلاف مصادره ) إلى هذا الحد » بل إنه من المهم ذكر ما 
لفائدة أشعة " جاما " من أنها " قد أظهرت آثار غير محدودة » ليس فقط ف الصناعة » بل و منافع 
جليلة للصحة العامة و البيئة . و أهم بحالات ما تتضمنه هذه التكنولوجيا هى تشخيص و علاج 
بعض أمراض الإنسان و الوقاية منها » و تحسين وسائل إنتاج الحاصلات الزراعية » ثم فى تطهير 
النضروات و تخزينها و وقف نموها أَثناء النخزين " ' » كما تتميز » بطبيعة الحال ؛ بالقضاء 
على مسببات الأمراض مثل البكتريا و الفيروسات و الطفيليات الضارة من خلال توافر مصدراً 
مولد لتلك الأشعة ( الكوبالت 50 ) » كما يستخدم فى تعقيسم العبرات الدوائية و الأدوات 
الجراحية مثل المشارط و الخيوط الخراحية » و الأربطة و الغيارات و مرشحات الكلى » و مرامم 
العيون و أجهزة محاليل الدم و القسطرات و خحامات تصنيع الأدوية حيث أن الإشعاعات المؤينة هى 
الطريقة الوحيدة و ذات الكفاءة العالية للتعقيم غير الإتلاق للمواد الى تتأثر بالحرارة » و تتميز بأنها 
أفضل بيثياً من الطرق الأخرى . 
إلا أن ما يبرن من أميتها المباشرة للإنسان هى فى بجال الكشف و علاج الأمراض مثال ذلك ما 


يتم إنتاحه من اليود1١‏ الذى يستخدم ف أمراض الغدة الدرقية ) 


: المقدمة عن‎ ١-* 


أ- من سلسلة " الذرة و السلام " » " حفظ الأغذية بالإشعاع " / تأليف : جريس م. يرروز » ترجمة : يعي محمد 
حسن » مراجعة و تصدير : د. يمى حسن فودة / قسم النشر بالجامعة الأمريكية ( بالقاهرة ) بالتعاون مع مؤسسة 
فرانكلين للطباعة و النشر ( القاهرة - نيويورك ) / عسام ١91/7‏ 

ب - مطبوعات الوكالة الدولية للطاقة الذرية ( بفيننا ) : 
““ لجاع اده موأغةتلهس] لهم 8ه الناسما8 * 
(مسممعلما ) فعذم1 - 20.178 وعلمء5 كارومعظ لمعتصطءة 1 - 


00000 د. حسين سعد / نشرة للمركز المصرى للتعقيم و العالحة بأشعة جاما / 
عام 193٠‏ 


0/9 ؟ 


و الفوسفور؟7 الذى يستخدم ق المعالجة الإشعاعية للأورام السرطانية و سرطان العظم و الجلد ) 
إل » وهناك حطة طموحة لتطوير العمل و زيادة إنتاج النظائر المشعة بعد مام إكتمال العمل 
بالمفاعل الثان ( 7 7”ميجاوات ) الذى يلى المفاعل البحثى الأول ( 7ميجاوات ) و المعجل الدائرى 
٠١‏ مليون إلكترون فولت ) "؛ الموجود كبيئة الطاقة الذرية المصرية . 

و بينما تستخخدم الاشعاعات الجسيمية ف العديد من التكنولوحيات النووية ؛ تستتخدم أشعة جاما 

و الأشعة السينية فى العديد من التكنولوجيات الإشعاعية فى الأغراض الطبية و الصناعية و الزراعية 
و البحوث العلمية . كما يستخخدم الضوء المرئى كمصدر لأشعة الليزر فى العديد من التطبيقات 
الطبية و الصتاعية خاصة فى أعمال القطع و اللحام . كمما تسستخدم الموجات القصيرة ( 
الميكروويف ) فق بعض الأغراض الطبية و المتزلية ( طهى الطعام ) " . 
و من ناحية أخرى » ورور الوقت بدأت تتزايد ق ربوع مصر المعامل المتعاملة بالنظائر المشعة » 
خصوصاً ما يتصل عملها بالأغراض الطبية » وما قد ينتج عن ذلك من عخاطر » لذلك فإن هيفة 
الطاقة الذرية المصرية تقوم بتقديم الخدمات الإستشارية الخاصة بالإستخدام و إزالة التلوث و تجميع 
و إدارة النفايات المشعة النابجة » حيث بلغ عدد المعامل الى تستخدم النظائر ١١5‏ معملاً على 
مستوى الدمهورية . 

و على هذا الدرب » سيتم عرض لأمثلة لبعض من الخصائص الى تميز المعامل الى لها علاقة 
بالتعامل مع النظائر المشعة » من وجنهة نظر التصميم و التجهيز الخاص للعمارة الداحلية لها » إشارة 
إلى أن تلك الأنواع من المعامل لما طبيعة نخاصة ف تجهيزاتها و تركيباتهما الداحلية تختلف عن مثيلاتما 
الغير متعاملة فى تلك النظائر المشعة . 

و يتم البدأ فى هذا الفصل بعرض لبعض من أمثلة على ما يتعلق بالإشعاع » كنهه و أنواعه ؛ و 
ما يتعلق بالمضار الناتحة عن الإستخدام الخاطئع له » و بالمقابل كيفية حماية المستخدم للمعمل و 
البيئة الخيطة به ( حيث يتعلق ذلك بالتصميم الداحلى للمعامل بصفة مباشرة ) » مع ما يتبع ذلك 
من عرض و ذكر لأمثلة لبعض من أهم المواصفات » و التجهيزات » بالإضافة لعرض لأمثلة لبعض 
من الخامات الى يتم تطبيقها » و بعض من أمثلة لأنواع مختلفة من التأثيث الداحلى » و المتعلقة 
بالعمارة الداخحلية لتلك الأنواع من المعامل . 


عم؟ 


١  ةرذلا‎ 

جميع المواد تتكون من جسيمات متناهية الصغر تسمى بالذرات » و هى عبارة عن قوالب البناء 
لكل شئ على الأرض و أن الذرات تكون من الصغر بحيث أن رأس الديرس يحوى على ما يقارب 
ال 5١0‏ يليون منها . 

- تركيب الذرة فى أبسط صورها 
تتكون الذرة مسن النسواة و بداعلها 
البروتونات و النيوترونات » يدور حولها 
فى مدارات وهمية عدد من الإلكترونات 
يساوى عدد البروتونات المتواحدة يما( 
شكل “اب )١1-‏ » و تحمل البروتونات 
شحنات كهربائية موجبة » مساوية فى 
القيمة و مضادة لما يحمله الإلكترون » 
بينما لا تحمل النيترونات أية شحنات و 
وزكما يقارب وزن البروتونات » و الى فى 
بجموعها ( البروتونات و النيوترونات ) 
تمثل وزن الذرة » دون إعتبار لوزن الإلكترون المهمل . 

- النظائر : 

النظائر هى الأنواع المختلفة من نفس العنصر . و للنظائر خواص كيماوية متشاكة و لا نفس الموقع 
فى الحدول الدورى للعناصر . و كلمة ( 15010565 ) أى النظائر تع ( نفس الموقع) . إن 
الخواص الفيزيائية للنظائر تختلف عن بعضها البعض » وذلك بسبب الإحتلاف فى الكتلة الذريسة 
لكل نظير . إذ أن لكل نظير من النظائر عددا من النيوترونات داغعل نواة الذرة يختلف عن الآخصر 
ما يجعل كتلته تختلف تبعا لذلك » و إن تساووا فى عد البروتونات ( أنظر الشكل ب - 1 ء 
بالصفحة التالية ). 


١-*‏ أسيل بعض منها عن 
الموسوعة الأمريكية ' ,و60:|1 " الإلكترونية ( ,60:11 ) - إصدار 1391 ( 1154 ) 
الموسوعة العربية ' الراصد " الإلكترونية ( 8/10141926018 أ216آ )- إصدار 1195 ( 1[16] ) 
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تاعوسصلاطط وتتاعدمتلمة عو مسلط جومت بمو مصلحجط دمصتصرو0 
هيدروجين هيدروجين 


ثقبيل 


بروتون واحد 
و نيوترونان 
لسة رماميم عجرن 
181110115 لتلا 0116 


شكل اب - ؟ 


فغاز الميدروجين مثلاً » يوجد ف الطبيعة على ثلاثة أنواع ؛ و هى الميدروحين العادى و 
الميدروجين الثقيل و الميدروجين الفعال ( ذو النشاط الإشعاعى ) ( شكل اب- 7 ) 

- التشاط الإشعاعى 

تتكون المواد المشعة من أنوية غير مستقرة و الى تنشطر على الدوام و تطلق إشعاعات ذات 
مستوى عالى من الطاقة يطلق عليها الإشعاعات النووية و ينتج عن هذه الذرات عادة عناصر 
جديدة . 

- ظاهرة التأين الإشعاعي 

تعرف ظاهرة التأين بأنها عملية تحويل الذرة المستقرة إلى أيون موحب و إلكترون سالب. وتقم 
عملية التأين عند اكتساب الذرة المتعادلة الشحنة لطاقة من الفوتونات أو الملسيمات تزيدعن 
الطاقة اللازمة لإثارتَا و تكون كافية لفك الارتباط الكهرى بين إلكترون أو أكثر و بين نواة الذرة 
» و عند ذلك تترك هذه الإلكترونات الذرة و الى تصبح فى هذه الحالة غير متعادلة الشحنة و 
تتحول إلى أيون موجب التكهرب . 

- الأشعة المؤينة و الغير مؤيئة 

تم تقسيم الإشعاعات المختلفة إلى إشعاع مؤين و إشعاع غير مؤين . و الإشعاع المؤين هو الذى 
يتسبب إل تأين ذرات الوسط الذى يخترقه أما الإشعاع غير المؤين فلا يتسبب سوى فى إستثارة 
ذرات الوسط الذى يعبره . و ينتمى مجموعة الإشعاعات المؤينة » أشعة ألفا - أشعة بيتا- 
البروتونات - النيترونات - أشعة جاما - الأشعة السينية الشديدة ( أو /ي18-ة 1100 ) .و 
ينتمى مجموعة الإشعاعات غير المؤينة » الأشعة الفوق بنفسجية - الضوء المرئى - الأضعة دون 
الجمراء - أشعة المومجات القصيرة ( الميكروويف ) - الموجات الكهربائية . 


دنا 


و جسيمات ” ألفا " تتكون من أربعة جسيمات » و هى 7 بروتون و 7 نيوترون » وتعتير مسن 
أضعف الإشعاعات نفاذية و لما شحنة كهربائية موجبة . أما جسيمات " بيتا " فإفا ذات قدرة 
أعلى على النفاذية » و تتكون من الإلكترونات و الى لها شحئة سالبة ( و أحياناً مرجبة » تسمى 
بوزيترون ) . و أشعة " جاما " فإنها ذات قدرة نفاذية عالية جداً » و ليس لا كتلة أو شحنة . إِنما 
أمواج كهرومغناطيسية . 
- أنواع الإشعاعات المؤينة 

يخرى تصنيف الإشعاع إلى نوعين رئيسيين : الشعاع الجسيمى و الإشعاع الموجحى . 

و يتضمن الإشعاع اللسيمى أشعة ألفا - أشعة البيتا - النيترونات - اليروتونات و يتضمن 
الإشعاع الموجى الأشعة الكهرومغناطيسية ( الفوتونات ) » و ينتمى هذا النوع أضعة جاما - 
الأشعة السينية ( أشعة إكس ) و الأشعة الفوق بنفسجية و الضوء المرئى و الأشعة دون 
الحمراء و الموجات القصيرة ( الميكروويف ) و أشعة الراديو و الموجات الكهربائية و ترتبط طاقة 
الفوتونات مع معدل تردد هذه الموجات » إذ كلما زاد التردد زادت الطاقة » من ثم ترتب أنواع 
الإشعاع الموجى حسب معدل التردد التنازلى و ذلك على النحو المذكور أعلاه . 

"و تنطلق الإشعاعات اللجسيمية نتيجة لتأين الذرة أو نتيجة للتحولات النووية ( ظاهرة الاضمحلال 
الإشعاعي ) أو نتيجة للتفاعلات النووية » بينما تنطلق الأشعة الموجية نتيجة لاستثارتها . 
- طبيعة مخاطر التعرض للإشعاعات ٠*‏ 
- خلال القرن الحالى تقدمت علوم الإشعاعات المؤيئة و شاع و كثر إستعمالها فى جميع يمجالات 
حياة الإنسان » و أصبحت مصادر الإشعاعات المؤينة من أجهزة أشعة سينية و نظائر مشعة تتدخل 
حياة الإنسان اليومية » و لكثرة طرق تطبيقها و تداوها و إنتشار إستعمال هذه الإشعاعات 
المؤيئة تزيد إحتمالات إصابة الجزيئات المركبة الموجودة داغمل الجسم البشرى . حيث تنبعث مسن 
المواد المشعة إشعاعات لا القدرة على تأيين المواد الى تخترقها » و يتس بب التأين بدوره فى 
استحداث تفاعلات كيميائية يترتب عليها التغيرات الى تحدث فى المادة . و إذا مااخصترقت 
الإشعاعات كاثن أو نسيج حى » تتسبب التفاعلات الكيميائية فى استحداث تغيرات بيولوجية 
تؤدى إلى الضرر أو الموت . 
اس سس ست 
*-1 عن ؛ - بحث منشور بعنوان " النشاط الإشعاعي البيئى و التأثيرات الصحية للتعرض و التلوث الإشعاعى” 
للأستاذ الدكتور/ حامد رشدى القاضى نشرة الشعبة القومية لليونسكو - القاهرة /119-0 / العددان 25 4 ( 
العام الثامن ) 


قينا 


فيوجد داخحل جسم الإنسان العديد من الحزيئات المركبة » أبسطها تركيباً و أكثرها عدداً هو جحزئ 
الماء ؛ و أعقدها و أقلها عدداً هى الأحماض النووية ( 1714 ) الى تتكون منها الأمشاج الحاملة 
للصفات الورائية للفرد . و يتوقف الأثر الناتج عن إمتصاص الإشعاعات المؤينة ى روابط الجزيئات 
البيولوجية على عوامل كثيرة جداً » أهمها هى كمية الجرعة الإشعاعية » نوع الأشعة » كمية الطاقة 
الإشعاعية المنقولة من الأشعة المؤينة إلى الحيز البايولوجى المصاب » و كذلك تعقيد التركيب 
الكيماوى للجرئ . 

الأثر البايولوجى الخلوى 5اء1014/6 :1[1لاء© لوعءتعوواوزه ٠"‏ 

و ينقسم الأثر البايولوجى الخلوى إلى قسمان :- 

القسم الأول : 

عندما تكون الإصابة الإشعاعية مسببة لضرر يؤدى إلى وفاة الخلية أو عدم قيام الخلية بوظيفتها 
القسم الثابى : 

يحدث عندما تكون الإصابة الإشعاعية مسببة لضرر ف الخزيئات النووية ( المعروفة ب ,101054 

غائياً و يكون سبب ذلك التعرض إلى حرعة إشعاعية عالية نسبياً » و إذا كثرت عله الخلايا 
المصابة بمذا الشكل ينتهى الأمر إلى حدوث أثر بايلوجى للنسيج نفسه أو العضو نفسه . 
]3 ) الذى ينتج منه حلل فى الصفات الورائية الموجودة على هذه الأحماض . و إذا ما حدث 
لل فى الأخيرة » قد يؤدى ذلك إلى آثار و تغيرات غير صحية و غير طبيعية فى أجيال الخلايا 
التالية لهذا الخلل » من بين هذه الآثار و التغيرات الغير صحية و الغير طبيعية فى أحيال الخلايا ١هى‏ 
التغيرات السرطانية الخبيثة » أو أن تبقى هذه الخلايا حاملة لطفرات ضارة موحودة فى جزيفات 
الأحماض النووية . ا 

و بناء على ما سبق يطرح موضوع الإختراق الإشعاعى للمواد و كيفية الحماية منه أو تقايل 
أضرار الإشعاع على الإنسان من خلال إتخاذ إجراءات وقائية » نفسه » و ذلك من خلال عرض 
لبعض من الأمثلة فى هذا امحال » حيث يتصل هذا الموضوع - فى عديد من الظروف » سواء بصفة 
مباشرة أو غير مباشرة - بتجهيز المعامل المستخخدمة للنظائر المشعة . 
- الاختراق الإشعاعي للمواد 
تختلف الإشعاعات المؤينة بحسب قدرقها لاختراق المواد . يمكن منع نفوذ أشعة " ألفا " بالورق » أو 


١-*‏ بحث متشور للأستاذ الدكتور / أنس مصطفى النجار بعنوان " آثار الإشعاعات المؤيئة على حسم 
اللإنسان " ( هيئة الطاقة الذرية ) 


5" 


إحدى رقائق البلاستيك أن تمتص كل طاقة جحسيمات ألفا ال تخترقها » أما أشعة البيتا فإن مداهل 
( المسافة الى يفقد فيها الجسيم كل طاقته ) أكبر كثيراً من أشعة ألفا » و يزداد المدى بزيادة طاقة 
الجسيم إلا أن عدة سنتيمترات من البلاستيك أو الألومنيوم تكون كافية لامتصاص كل طاقة هذا 

الجسيم في حالته الطبيعية و يزداد السمك في حالة الجسيم بعد تعجيله ( زيادة طاقته ) . أما بالنسبة 
لأشعة كس ( الأشعة السينية ) » فان قدرتا على النفاذية أكبر كثيرا من قدرة أشعة ألفا و أضعة 
بيتا و تحتاج إلى عدة سنتيمترات من الرصاص للحد من معدلات اختراقها . أما أشعة جاما فلا 
يمكن الحد من معدلات اختراقها إلا باستخخدام دروع وقائية سميكة من الرصاص أو الرسانة يزداد 
سمكها كلما زادت طاقة فوتونات الجاما . و من المواد الى تستخدم كدروع وقائية ضد اعمتراق 
النيوترونات السريعة » المواد الى تحتوى على الحيدروجين مثل الماء و كذلك البرافين و البلاستيك و 
الخرسانة . و من المواد ال تستخخدم كدروع واقية من النيوترونات الحرارية : الكاديرم » و 
البورون و الليثيوم و الذهب و الفضة . 

- الدروع الواقية من الإشعاع عدذل1ءفط8 ١”‏ 

تستخخدم الدروع الواقية من الإشعاع لامتصاص كل أو جزء من كمية الإشعاع (شكل اب - 1) 
و يعرف سمك الدرع اللازم لخفض كمية الإشعاع إلى التصف يما يسمى سمك النصف . و من ثم 
يستخدم ضعف سمك النصف لخفض الإشعاع إلى الربع و ثلائة أضعاف السمك الخفض الإشعاع 
إلى النمن » وهكذا . 


قم 0 ا أشعة جابا 
أودق 


صفيحة الميئيوم 

شكل "اب "17 
وحدات قياس الجرعات الإشعاعية الممتصة 

تستخدم وحدة الراد (400 ) » وهى مكونة من الأحرف الأول للجرعة الإشعاعية الممتصة 
ل ع 0سا 
١-*‏ يتم عرض هذا الموضوع لما له من علاقة مباشرة يتجهيزات ذلك النوع من المعامل 
*-؟ عن الموسوعة العربية " الراصد " الإلكترونية ( 1]1126018نا]/! 3أع.آ )- إصدار 1197 ( 1016 ) 


0 آم من 
الرصاص 
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( 1205 0ع5نهوطى 730130 ) » و تحسب على أساس ناتج قسمة طاقة تمتصة قدرههما 
٠‏ إرج على وحدة كتلة مقدارها واحد جرام . و حيث أن الإشعاعات المختلفة تحدث تأثيرات 
متباينة فى الأوساط البيولوجية فقد استخدمت وحدة الرتم ( 18680) » وهى مكونة من الأحرف 
الأولى للإشعاع المكافئ للإنسان ( 1/20 جع[ ذنان8 12013005 ) . 
حد الجرعة الإشعاعية الآمنة 

يعرف حد الرعة بأنه مستوى الخرعة الممتصة من مصادر الإشعاع غير الطبيعية و الي لا يترتب 
عليها أى تأثيرات بيولوجية ملموسة يحسد الكائن الحى . و نظراً لأن التعرض لأى مستوى من 
الإشعاعات المؤينة يفوق المستوى القاعدى للاشعاعات الطبيعية » فإن ذلك ينطوى على زيادة 
احتمالات ظهور الأورام الخبيئة و التشوهات الورائية . فقد إشترط ألا يتم تعرض الإنسان لأى 
جرعة إشعاعية تزيد عن المستوى القاعدى دون ضرورة » و يحكم هذا المبدأ النظرية المسماه : ألارا 
( خ”تضكلش ) و تتكون من الحروف الأولى من ( 268500819 كث 1017 كذ 
عاطةلاء 1طعخ ) و الى تعيئ أقل جرعة ممكن الوصول إليها بطريقة معقولة و .ما لا يتجاوز حد 
الجرعة . 
و قد تم وضع مستوى حد المترعة الإشعاعية المهنية للعاملين با جمالات الإشعاعية .مما يسلوى ه ريم 
فى العام أى ٠ه‏ مللى سيفرت ف العام . و بافتراض أن أسابيع العمل فى العام هى 5٠‏ أسسبوع » 
من ثم يكون حد الجرعة الأسبوعى للعمل المهيئ بواقع ٠٠١‏ مللى ريم ( مللى سيفرت ) »و حد 
الجرعة لكل ساعة هو 525 مللى ريم ( ١5‏ ميكروسيفرت ) محسوبة على أساس 4١٠‏ ساعة عمل 
لكل أسبوع 5 

تصميم معمل يستخدم النظائر المشعة 

بداية » فإن منع التلورث هو أفضل الأساليب ق التعامل مع المواد المشعة أكثر من " إزالة التلورث 
م16 " “» فهذا يساعد على توفير المال و الوقت المهدر فى إزالة الكن شو 
الصيانة لمناطق العمل » فالتصميم المناسب » الإختيار الصحيح لمواد الأسطح و غيرها من مفردات 


١-*‏ ملاحظة : للمسؤولين المنوطين يإتحاز مكان أو معمل يستخدم النظائر المشعة مراجعة نشرات " الوكالة 
الدولية للطاقة الذرية - 158818 " بفيننا » الى تحدد ما يتم التوصل إليه دولياً ق هذا الشأن » و من تحديد حد 
الجرعة الإإشعاعية الآمنة بالاضافة لا يلزم إتخاذه من إجتراءات تتعلق بسلامة العاملين فى هذا الحقل ( على إعتلاف 
مجالاته ) من خحلال ججموعة النشرات الدولية الصادرة منها تحت إسم ' 567165 /ها538 " 

*-اعن (5 كتنهم ) 1979 , ف8] , 48 ١10‏ وعاتعد بجام521 


امن 


المعمل » إستعمال الملابس الواقية المناسية » التدريب المناسب للعاملين و إستخدام أجهزة المراقية و 
القياس » كل مطبق فى تعاون و تناسق » ينتج عنه إمكانية تلافى التلوث لدرجة كبيرة و ممتدة .و 
يحكم التصميم » ومدى ملاءمته لتنفيذ أماكن تستخدم المواد المشعة ( كل حسب درجاتها) 
بجموعة من التشريعات و القوانين فى مختلف البلدان "' الى يتم إنحاز ذلك النوع من الإنشاءات يما 
» بالإضافة إلى مجموعة من القواعد تصدرها الوكالة الدولية للطاقة الذرية الدولية 11.415 ( بفينا - 
النمسا )- حيث أن مصر عضو يما - ترشد » بناء على أبحاث و دراسات من مختلف أنماء العالم» 
الضوابط الخاصة بالعمل بالأضعة المؤينة ( و المواد المشعة غير المغلقة - 17568160 
65 2301031176 ) » و عوامل الأمان الواجب إتباعها من خلال دورياتها » و الس 
منها تسمى " 561165 /جا5316 " 

و فيما يلى عرض لبعض من الأمثلة الى تتعلق ببعض من المواصفات للمعامل المستخدمة للنظائر 
المشعة » من ناحية ما يتعلق بتجهيزها و تصميم العمارة الداخحلية لها . 


الشروط و المواصفات الواجب توافرها فى الأسطح ( بصفة عامة )التى تقاوم التلوث 
511 8]60 تلتنطة أ طاوعع0 5000 1012 قتع 01 
المسطح اليد للاستخدام » حيث يتم تداول المواد المشعة يجب أن يتلاءم مع ما يأتى ذا 
-١‏ يكون غير قابل للامتصاص » حيث أن المواد المسامية لا يمكن إزالة التلوث يما 
-١‏ يحتوى على أقل مجموعات حمضية ( ف تركيبه ) قدر الإمكان 
-٠١‏ يحتوى على أقل قدر ممكن من الرطوبة أو النداوة ( عتنتاكاممة ) 
:- تحنب اللدائن البلاستيكية ( 1851012615م ) » المذييات » . . إل » المعروفة بتفكيكها إنخلالها 
للمعادن الثقيلة 
ه- يحتوى على مقاومة كافية للكيماويات » حى يصمد اليل إزالة التلودث 
*- يكون قادراً على تحمل عوامل " الحنك " و التاكل و البرى الى تكون ف المنطقة (الى هو بها) 
1- يكون ناعم قدر الإمكان و بذلك يعطى أقل فرصة أو مساحة تكون قابلة للتلدث » و يلاق 
الشقوق و الحواف الناتئة الى قد تحوى ذرات من المواد الملوئة 
- يقاوم الإشعاع و الحرارة ( حيث يتم الإحتياج لتلك الخاصية ) 


) فق شأن تنظيم العمل بالأشعة اللؤيئة ( و لائحته التنفيذية‎ ١35٠ ف مصر القانون 9ه لسنة‎ ١-* 
عن مطبوعات الوكالة الدوا لية للطاقة الذرية ( 18875 ) -.5.5 هم 48 562165 ماع51‎ 7-* 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


لام" 


مثال على معمل يستخدم النظائر المشعة - /1201:2401 1120101504056 


يعرض ( الشكل “اب - 4 ) مثال لما يكون عليه معمل يستخدم النظائر المشعة ٠:‏ 

6 عدادات *7؟ 

6 ) معابخة البيانات و المعلومات 02006551138 10318 

© ) أحواض 7" 

) علبة قفازات 5 

© ) خخزانات أبخرة و دخان "-5 

ملاحظة عامة : يؤخذ ف الإعتبار أولاً إيجاد منطقة يمكن إزالة ما يما من تلوث » فى حالة تسوب 
أو اندلاق » كذلك مراعاة عدم وحود وصلات فى منطقة الاتصال بين أسطح العمل الأفقية 
والراسية فى تغطيات الأرضية مع الخائط 


*اعن ١‏ ععدالد/لا .2 ع ععنز0:0 ,8 [العطعع مدا لصة مماغدج تصدع 0 'ومغوعوطه] 
1 1ن ١‏ غللع ©" 2 ١‏ قطاءمببتمعاباظ 


*-؟ العدادات تكون متصلة بكاشفات إشماع أو " 106601018 " » حيث يتم قا قياس نسبة الإشعاع بالمادة 
موضوع البحث . 

*- ذكر لاحق لمواصفات للأحواض *-؛ انظر الحاجبات أو " وععمع5 " 
*-ه ذكر لاحق للنرانات الأدخنة الخاصة بتلك الأنواع من المعامل 


لوكا 


أمثلة لبعض من المواصفات الخاصة بالعمارة الداخلية 
لمعمل يستخدم النظائر المشعة 


عن الأرضيات عم3:ه115 85 
- الأرضية فى أى مبئ هى المساحة الأكثر إستهلاكا و الأكثر قابلية أن تكون ملوثة » حيث يلديم 
أن تكون قادرة على تحمل الأعمال الميكانيكية ال تجرى بالمنطقة » وتكون على قدر كاي من 
تحمل التآكل و البرى لمواجهة عوامل القذارة و الشحذ و الطحن » . . إل . 
- ق المناطق المتوقع يما إمكان حدوث سكب للسوائل » تكون الأرضية مقاومة للسرائل 
المستخدمة هناك » يضاف إلى ذلك أن أصل الإنشاء ( للأرضية ) يكون محمياً جيداً . 
- حيث أن العمل الميكانيكيٌ”يكون منوعاً إلا على مرور الأرجل » فإن تلك الأنواع من الأسطح 
تعتمد فى تغطيتها باحكام على أنواع من المشسمع " مصقول " لجعلهم غير منفذين ( 
عاطةعدوءمحمز ) ؛ مع مراعاة ألا تكون هناك زوايا ( حادة ) يصعب الوصول إليها لتنظيفها ف 
حالة التلوث أو السكب » حيث أنه إذا حدث و أصبحت الأرضية ملوثة » فيكفى إزالة طبقة 
المشمع أو الورنيش لكى تكون إزالة التلوث أو ( 808تنسهاهومعل ) فعالة .'فعند حدوث 
تلرث » تكون عملية سهلة أن يتم نزع التغطية و إستبدانها » مع مراعاة إبقاء عدد الوصلات أو 
اللحامات به فى أقل قدر من عددها ممكن حيث تميل ( أى الوصلات ) إلى تركيز و ججميع التلوث 
بما » مع التأكيد على أن تكزن الرصلات مجرة عهارة رعق وبرإخكاراو بلحوطة ير 77 
عن الخوائط 77/8115 

هناك الكثير من الحمايات العازلة للسطح المطلوب أن تلتصق بالسطح لكسى تكسون حامية 
بالإضافة لوظيفتها. و ينتظر منها أن تتحمل الظروف البيئية أو الإستخدام للحيز الذى قد يتم 
إستخخدام الكيماويات » الحرارة » المواد الحاكة » و للحوائط » فهناك ثلاثة أنواع رئيسسية مسن 
الدهانات حيث يكن الإختيار فيما بينها : 
*-7 المقصود بالأعمال الميكانيكية هنا الأجهزة الثقيلة الى يتم نقلها على عجل » أو " التروليات * الصغيرة ذات 
العجل الى يتم نقل مفردات مختلفة بما ‏ أو عمليات " دفع " لبعض الأجهزة الثقيلة مما يسيب عمليات إحتكاك 
كبيرة بالأرضية 
*- عسن مطبوعات الو كالة الدولية للطاقة الذرية ( تلذ8آ] ) .5.1 أكهم 48 165هة بزا581]6 - 


حصن 


أ- دهان بأساس المطاط الكلورينيتد كعقتهم لعققط تعططنم 0عأهمتده ل 
ب- دهان بأساس لدائن الإييوركسى غطئةم 53560 لنلوع: 0:006م2 (لا يعم زوال اللون 
بالإشعاع » أى لا تسود بالإشعاع ) 
ج- قاصتدم لعققط صلوعة عءلامصعطم أته-قسة ممه لولف 
ملاحظة : لا يتم تفضيل السيراميك لأن الفواصل ( العراميس ) بين بلاطاته تشكل منطقة تمفل 
مشكلة كبيرة و عسيرة لإزالة التلوث با 
و يتم فى بعض المعامل المتعاملة بالنظائر المشعة " إجراء عملية " تدريع - 10128علط5 " بألواح من 
الرصاص » حسب نشاط المعمل و إستخدامه لمواد على درجات من الإشعاع ( حيث يتم التدريع 
و جدواه من عدمه و وضع مواصفات له - إذا إحتاج الأمر - بواسطة أخصائى فيزيائى ) . 
عرض لثال تطبيقى يمكن إستخدمه للحوائط 
فى إنجاز المعامل المستخخدمة للنظائر المشعة 
و يعرض لتقنية - رخحيصة نسبياً - يمكن إستخدامها عند إنحاز ذلك النوع من المعامل 
و هى إستتخدام نحارة خخاصة تسمى " محارة جاما 5.٠‏ "'» للوقاية من الأشعة السينية و الأشعة 
المؤينة ( و هى إنتاج مصرى 961٠٠١‏ مجميع مكوناتها » و من أهم مميزاتها أنما تعتبر أسلوباً إقتصاديا 
للوقاية من الأشعة السينية و الأشعة المؤينة حت ١6٠‏ كيلوفولت » بالإضافة إلى أنما توفر إستخدام 
اخخارات التقليدية العادية » مع توفير إستخدام شرائح الرصاص التقليدية حي سملك ١٠٠6١‏ مهو( 
كحد أقصى )» و تكون موصفاتا و تطبيقها كالاتى : 
- تكافئع شرائح الرصاص بسمك ١27‏ مم . 
- تخلط بالأسمنت البورتلاندى بنسبة 7 : (٠"‏ أى 7 جزء بياض جاما”” + لا أجزاء من الأسمدت ) 
مع التقليب الحيد » و يضاف للخليط كمية المياه اللازمة لعمل عجينة متجانسة » و تستحدم 
فوق الأسطح المراد تغطيتها و طبقاً لأصول الصناعة . 
- تكون التغطية على جميع الجدران بسمك لا يقل عن "سم 
- تترك على الأسطح لمدة 4 ؟ إلى 48 ساعة لتمام الجفاف . 
- تعطى سطحاً ناعماً و قوياً » خالى من التحبيب و النقر و التسييل و صالح لإستقبال أنواع 
١-*‏ عن المركز الكيميائى الإستشارى العربى ( هندسية - إشعاعية - كيميائية ) 
- وقد تم مراحعة و تقيبم ل " محارة جاما 5٠٠‏ " و إعداد تقرير فى شأنها بواسطة " المعهد القومى 
للمعايرة " - معمل القياسات الإشعاعبي » بالإشتراك مع تببير الوقاية من هيئة الطاقة الذرية 
*-؟ من أساسيات " محارة جاما " ال" 88:116 " أو أساسه كيريتات الباريوم الطبيعية الممزوجة بالأسمنت 


ا لحن 


الطلاءات المخحتلفة ( زيتية - سنتاتيك - بلاستيكية ) 
- ملاحظة عامة ٠7"‏ 
حيثما أمكن فإن تداول المواد المشعة يجب أن يتم إحتوائه داحل " خخزانة الأغفرة 106 


لكت 


م00 و " صناديق القفازات 20<65 عو[ " *-؟ للتأكد مسن أن التسريب أو 
التلوث الذى قد يكون ناجما عن حادث عارض يكن أن يتم إحتواءه فى حيز صفير و محدد ( 
معروف ) . 

عن طاولات العمل المعملية 
( أسطح العمل بطاولات العمل المعملية ) 
يتم إختيار أسطح طاولات عمل معملية من خخامات يسهل إزالة التلوث يما و تنظيفها » و تكرن 
أسطح العمل مصقولة ماما ') و بما لا يسمح بنفاذية أى سوائل من خلانها » بالإضافة إلى أن 
تكون أحرفها مرتفعة قليلاً لحجز أى سوائل يمكن أن تسقط من أطراف تلك الأسطح للعمل » و 
هتاك من الخامات الكثبر الذى يمكن إستخدامه » مثل الأخعشاب ( كالخشب العزيزى » على سبيل 
المثال ) على أن تكون مطلية بنوعية من اللدائن الراتنجية " 86815 17007 "الى تقاوم الأحماض و 
المواد الآكلة » وتتحمل الصدمات و الإحتكاكات و درجات الحرارة المرتفعة » و قدر مقبول من 
الإشعاع””. و من الخامات الى يتم تفضيلها فيما يتعلق بأن تكون أسطح العمل لطاولات العمل 
المعملية من " الحديد غير قابل للصدأ - 51661 5]8121655 " الذى يمكن تنظيفه و إزالة التلوث 
منه بسهولة و طريقة عملية أكثر . 
- أن يكون هناك ورق "فويل أو 7011 " ( ألومونيوم ) » ثم يوضع عليه ورق " نشاف " حق إذا 
حصل سكب يمكن إزالة الإثنين السابقين و تغييرهما يحديد » فيكون ذلك عملياً لإجراءات إزالة 
التلوث ( أنظر الشكلين “#اب- هأ , “اب - هب ) » بالإضافة أن يكون سطح العمل متصل و 
بدون وصلات . ( أنظر الشكلين “اب - 5 » #ب - ب » كمثال على طاولات العمل المعملية 
من " الإستنلس ستيل " - بالصفحة التالية ) 


531460 عن مطبوعات الوكالة الدولية للطاقة الذرية ( لم1 ) -.5.1 أنقم 48 وعلرهد‎ ١-* 

*-88 يتم عرض لما لاحقا فى هذا الفصل 

*-؛ عن مطبوعات الوكالة الدولية للطاقة الذرية ( لشتآ] ) -.5.2 11هم 48 دعالةة بواع521 

*-ه ملاحظة : يقترح إضافة إمكائية إستخخدام أنواع أترى من أسطح العمل فى هذا لمجال كالحراتيت و البازلت 
؛ لما لهما من صلابة عالية و مقاومة شديدة للكيماويات على إحتلافاقًا 


"55 


سطح " الإستئلس ستيل " 
ورق " الفويل " 


ورقف نشاف 


مثالين من لطولات العمل المصنوعة من " الإستدلس ستيل " 


شكسل كن شكل كن 


عن الأحواض 
يكون هناك مكان مختص بالحوض » بتصريف المواد المئشعة 
السائلة لتجميعها فى حاوية نخاصة » حيث يتم التعامل معها ( 
أى المواد المشعة ) لاحقاً 


شكل “اب - لا 


*#*الل**وا, *#دم عن جموعة /زاعكةوطة,آ. ( صممء. نوع قوطها., بجوبرااتم اط ) 


دض 


شكل "ب - 7 » يوضح حوض كامل الصنع من مادة " السيراميك " الى تتميز بصلابة عاليية » 
مقاومة كبيرة للمواد الكيماوية على إختلافها » و تحمل عالى للصدمات الحرارية 

و هناك نوع من الأحواض العملية 
الإستخدام » حَصِوضا فيما تعلق 
بالمعامل المستخخدمة للنظائر الشعة »؛ و 
هى الأحواض المزدوجة ذات المصفاتين 
على كل من " الإستنلس ستيل " كمط 
يوضحه "الكروكى" فى (شكل 7اب- 


6 > المرفق ) 


عن الصرف 
و هو موضوع تابع للأحواض » حيث تكون مواسير الصرف بالنسية لتلك الأحواض محكمة 
حلال إمتداداتما إلى المصرف الرئيسى . فالبقايا السائلة لما حوض غسيل نخاص بالأدوات المتعلقة 
بالمواد المشعة ( كما تم التنويه عنه سابقاً )» متصل بنظام صرف خاص » حيث يتم تجميع المنصرف 
( من خلال شبكة صرف مستقلة » إلى حاويات خخاصة » بحيث لا يتم السماح للمواد انحتوية على 


نظائر مشعة أن يتم صرفها بالمصارف التقليدية » و تجميع المنصرف من المواد فى حاويات خاصة » 
تؤخذ لمعالحتها فى أماكن نخاصة يهذا الغرض ( أنظر فقرة الملاحظات يآخخر الفصل ) . 

- مواسير الصرف 0165م '( عرض لأمثلة من بعض من المواصفات ) 

- أن تكون مصنوعة من مواد مقاومة للحرارة و الضغط و للمواد الكيماوية الآكلة » و تكون 
سهلة التنظيف » بصفة دورية » حت لا يتم السماح بتنامى مصادر إشعاعية بالمواسير 

- المواسير الحاملة للنفايات المشعة من أحواض المعامل » . . إل » حيث يتم معابمتها ( بعد 
تجميعها فى حاويات خخاصة لذلك الغرض ) » هى دائمة ( ثابتة ) التلوث و يجب تنظيفها دوريا إذا 
أريد تلاق التنامى ( يتجمع ) منا-10ثناط فق الإشعاع داحلها » تلك الأئراع من خطوط المواسير ) 
يحب أن تتحمل الضغط » الحرارة » و كثير من عوامل التآكل 60020111005 62011051596 ٠‏ 
المشعة السائلة » تؤنحذ تلك الحاوية لمعالحة محتوياتما من المواد المشعة ) 

53161 عن مطبوعات الو كالة الدولية للطاقة الذرية ( 875] ) -.5.4 نهم 48 5ملع؟‎ ١* 


5 


- المواد كثيرة الإستشخدام فى عمل مواسير الصرف ف بلدان عدة للبناء هى السيراميك » مواسير 
مبطنة بالمطاط 1260[-:عططنص » فولاذ طرى 5]66[1 20110 » و البولى إيثيلين عمه1تتطاع:(01م » 
و الحديد الزهر » كلا من السبراميك و البولى إيثيلين يسهل إزالة التلوث بمما نسبياً . و لكن 
المطاط أكثر صعوبة ف التلوث به » إلا إذا كان ذو نوع صناعى ( تركيبى ) 57618113 
عم عتاعطاصزة 8160 1نتحتدرهة » الذى تم إكتشاف أنه حيد لإزالة التلوث . 
- الإختيار النهائى للمادة يجب أن يعتمد على طبيعة العمل الذى يجرى بالمعمل و نوعه » على أنه 
إذا كان هناك إحتمالات أو فرص كبيرة من خطر حدوث حريق » فإنه يجب تلاق تركيب المواد 
البلاستيكية فق أعمال المواسير ة تكون غير مناسبة . 
- من الأهمية .مكان توجيه الإهتمام الكبير للوصلات » و الأكواع » و المصائد » حيث التلوث 
يتجمع و التسرب 1631886 الذى قد يحدث ©" 
- عن خزانات الأغرة 08105 طمرناء عصطدك1 

تحزانات الأخرة مصممة لاحتواء الأدوات و خخطوات العمل قدر الإمكان فى حين الحفاظ على 
مدعل متعدد 260655 731518016 118نْطن281068 11/1151 فى الواحهة الأمامية » و بصفة 
عامة » فى حالة المواد المشعة المتسامية بصفة نخاصة يكون لمكان العمل بما " ضغط جحوى 
سالب " » و يتم عرض ثال الخزانات الأبخرة المتعاملة مع المواد المشعة ( من خلال الشكل 4 - 
5 2 
الشكل "اب - 5 ( المرفق ) 
خحزانة للأبغفرة و الدعان أو " لتقوطمن© فصتت" " 
للاستخدام مع المواد المشعة » أدوات التحكم مثبتة خارجيل 
» مستوى التشغيل يكن نزعه بسهولة لكش ف القاعدة 
العميقة " للصينية " » و هناك خخزانة مثبتة تحت منسوب 
التشغيل و موصولة بنظام لاستتراف المواء أو 1801 
ملع و5 . 


١-*‏ عن مطبوعات الوكالة الدولية للطاقة الذرية ( 185,415 ) - المرجع السابق 
*- لاعن االعطيعع 2 د81 200 ممأغقج تأصوع 01 نجزه360:3.آ 
١1111981١7‏ للع ؟" 2 ١‏ مطارو بع اي8 ١‏ ععوللة/ةا .م ع ععرمر0 8 
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أمثلة لبعض من مواصفات خزانات الأبخرة و الأدخنة فى هذا الال “ا 

- فى حالة تثبيت أكثر من خزانة أدختة فى نفس المعمل » فإن كل خزانة أدخنة يجب أن تكون 
موصلة على حدة و بصفة منفصلة بنظام للشفط 52ع]5تز5 76011121108 81ت » من حيث أن 
الغازات يتم إطلاقها فى المواء الطلق 8020501656 » بعد إمرارها بالمرشحات . 

- هناك كثير من طرز خحزانات الأدخنة ؛ النوع العادى مخصص للكيماويات يمكسن أن يصلح 
لاستخدام 'كميات صغيرة حدا من المواد المشعة . 

- من المهم منع التسرب للخبارج للمواد الملوثة من خخزانة الأدخنة » و ذلك يمكن إيجخازه يتوفير 
سرعة هوائية معقولة ( تم توضيحها سابقاً فى الباب الثان ) داخمل خزانة الأدخنة مع الأحذ فى 
الإعتبار الأحمال الخرارية الغير عادية . 

- الحركة المتقاطعة للعاملين ( المشوشة ) - أو بتعبير آخجر - التحرك السريع أمام واجهة خخزائنة 
الأدخنة قد تؤثر ( أى الحركة ) على كفاءتًا 

- يكون هناك توزيع منسق و متساوى عند ( وحه ) واجهة خحزانة الأدعنة . 

- ل حالة إستخدام خزانة أدخنة مفردة فى المعمل » فإن المرشح يمكن أن يتم تثبيته فيما بين تحزانة 
الأدخنة و ماسورة التهوية 1(064 لنظام الشفط » و فى حالة تثبيت عدة خزانات أدخنة فى المعمل 
الواحد » يتم تجميع المرشحات و أنظمة الشفط التقليدية جتا]5/ز5 601201 008011011 فى غرفة 
منفصلة لتبسيط أو تسهيل الصيانة أو الإستبدال الخاصة بالمواء . 

- من الضرورى الكشف الدورى على سرعة سريان الحواء المار من خلال فتحات واجهة خزانات 


الأدخنة و فروق الضغط خلال المرشحات . 


" عن بحث منشور فى موضوع " تداول و معابحة التفايات المشعة‎ ١-* 

بعنوان ( مكونات نظم التهوية وتئقية المواء ف محطات النفايات المشعة ) / د. صلاح الدين السيد سليمان 
مركز المعامل الحارة / هيئة الطاقة الذرية / جمهورية مصر العربية 

*-؟ قد تم عرض لأمثلة من خزانات الأذعنة فى الفصل الأول من الباب الثان تعالج هذه الجبرئية 


نحن 


عن التهوية 77654118605 و أمغلة لبعض من ملحقاتقا' 
- ( حركة المواء سواء للتكييف أو التهوية ) يكون ها 800ةاتاءعنه فى ال كاءناكل » خخاص بما ‏ ولا 
يتداخل مع نظم التهوية ( 5اعنا1 ) الأخرى . 
- سحب الحواء للمعامل و ما يتصل بخزانات الأبخرة والدحان " 60850م00 عتصتاظ " يجب أن 
تكون من الكفاية لإيجاد سرعة سريان للهواء لا تقل عن 9000 م/ث "عند منسوب العمل 
مع مراعاة أن يكون الاستتزاف للهواء الموجود » بأعلى درجة ممكنة » على أن تكون أجهزة 
الشفط مثبتة » بحيث لا يتم حدوث ارجتماع للهواء فى الأماكن المشغولة بالناس بغض النظر عن 
ظروف الطقس 
- أعمال توصيلات التهوية الخاصة بمعامل النظائر المشعة 
- أعمال مواسير التهرية ( 7/051 81014 ) لنظام الشفط يحب أن تظل تحت ضغط سالب عو 
الضمان الدائم لتضييق التسربات . 
- أغمال مواسير التهوية ( 18/0516 101164 ) » يمكن أن يحدث مقاومة إضافية لنظام التهوية 
صسعأكلزة صو8ة[ جع » إذا لم يكن التصميم هيما . 
- المنحنيات و الأركان الحادة يمكن أن تتسبب فى تجميع تراب ( أتربة ) مشع دائخل تلك المواسير 
» بالإضافة إلى سريان ( هواء ) غير ملائم . 
- المواد الآكلة » النيران » الضغط العارضة » يجب أن توحل فى الإعتبار عند إنختيار المواد المصنوع 
ما " مواسير التهوية - 015نا([ " 
- المخمدات 5ئزع ه102 
- المحمدات هى خط جهاز 069106 126[ » تتحكم فى الضغوط » حجم و إتحاه سريان 


" عن بحث متشور فى موضوع " تداول و معالحة النفايات المشعة‎ ١٠-* 
بعنوات ( مكونات نظم التهرية وتنقية المواء ق محمطات النفايات المشعة ) / د. صلاح الدين السيد سليمان‎ 
مركز المعامل الحارة / هيئة الطاقة الذرية / جمهورية مصر العربية‎ 
بالإضافة لذلك :- مزيد من المعلرمات يمكن العثور عليها ف المرحم‎ - 
- حلفا , 310.9 وعامع5 ع1ه5 , ممأأععامع2 موه أله8 :20 كلنة0 مهاد طعلو5 عأحوظ , مك141[‎ , 
مممدعاما‎ ) 1982 ( 
- [18 , أ كلع أدز5 نهلغد لامع لا همه عسمتصدع1© 035 011 01 ممأغقرعم0 لتنة معأاوء<‎ 


. لمأمعتدالا ولاناعة12010 01 أعلاعر[ عأدألع طنعام] لمق نمآ عم ذ أل مد دعا أزااعة؟ 
18 , ذا , 810.292 معترة5 كأرزممع1 لقعتصطءء 1 لذ[ 


عن االعطاءعة مدا لصة ترم اتج أصوع :0 /1دمغة:260آ 
١ 11111981١ 7‏ لظ 4" 2 ١‏ مطاره مم8 ١‏ عمقلله/71 .5 ع يعبزور0 .18 


م 


المواء فى نظام التهوية 5(/5]610 71120402 يشمل ذلك الصمامات . 
- تحتاج " المحمدات - 108130655 " أن ينم إختيارها لتلاقى متطلبات الوظائف التالية : 
-١‏ التحكم ( شاملاً الموازنة ) ( 8مأعصة 021 عصتلساعصة ) امطومه 
؟- العزل 150126102 
- عدم الإرتجاع 1تتتاع1 عدم]< 
4- النيران » و الى تتطلب عزل خاص 
- و لأغر اض التحكم » تشكل المخمدات ذات الشفرة المتضادة المتعددة الصفائح 07005604 
5 11625 1ناخط 01206 عامل مناسب لأغراض التحكم . 
- المراوح 

هناك تنوع كبير فى المراوح لكلا من غرضى الإدخال و الشفط » و يتم إختيار المراوح لتلاقى 
المتطلبات الخاصة بالمقاومة المتنوعة لنظام " المرشحات 5350683 181167 " تحت ظروف العمل 
النظيفة و العادية و الحوادث 
- المرشحات الدقيقة -دءغ111 11د سوط 
التركيب أو اللتزء الأساسى " لنظام الترشيح الدقيق - 612أة/ز5 1118108 عمةلناء عردم " 
المعروف ب ( 111:24 ) و الذى له آاداء كفء لإزالة الجزيئات شديدة الدقة . لمرشحات ( 
115828 ) يتم تحديد مدة خدمته بكمية الضغط ( و فق حالات خاصة مستوى الإشعاع على 
المرشح ) » و لأن كمية إستيعابه محدودة للغبار » فيتم تركيب مرشحات أولية ضد تيار الحواء من 
من قبل مرشحات 115282 لإطالة مدة خدمتها . 

أمغلة لبعض من الوسائل و الأدوات الوقائية 

الحاجبات 05ع501 

قد يكون من الضرورى استخدام أوعية رصاصية أو " مروت نط0 لمم ] "ا و حاجبات أو 
" ودرعع8 " * على طاولات العمل المعملية » حيث يكون إنشائها أو صنعها ( أى طاولات 
العمل المعملية ) » مهيأ لتحمل الثقل الخاص لما سبق ذكره . 


١-*‏ أوعية رصاصية أو 001812625 1,680 : يكون با كشاف أر 106166108 ؛ و يوضع بتلك الأوعية المواد 
المشعة لقياسها . 

*-؟ الحاحبات أو 5678685 : تكون عبارة عن علب من الزجاج "المرصص" ( أى الداخل فى صناعته الرصاص ) 
؛ حيث يتم إدخخال العينة المشعة و التعامل معها بواسطة قفازات أيضاً مرصصة » يتعامل ها الفرد مع المواد المشعة . 


/او ؟ 


صندوق القفازات عرمط 1076م 5 

هو صندوق مغلق و محكم » له إمكانية التعامل مع ما بداععله عن طريق قفازات سخاصة مثبتة به 
ليحمى المستخخدم له » و الذى يتعامل من خخلاله مع مواد عالية السمية أو مواد مشعة »و يكون 
الحيز بداخله معزول تماماً عن البيئة الخارجية له » الي يتواجد يما المستخخدم له 

- صناديق القفازات تستخدم عادة للتعامل مع المواد الى تصدر أشضعة ألفا ( كالبلوتونيوم 
تطنائط 1110م ) و بعض من المعادن و المواد الأحرى منخفضة الإشعاع . 

- إحتمالية زيادة الضغط المفاجيع داحل " صندوق القفازات " » را اجعاً ذلك لاحفاق ف القفازات 
؛ يجب أن يوححذ ف الإعتبار من زاوية نظر الأمان . 

- يتم تثبيت نظام آلى ( ©1]010811الك ) ليضمن متوسط سرعة المواء ( تقله 2161286 
/1أ7610) بسرعة لا تقل عن ١بوصة/ثانية‏ حي لا تخرج ملوئثات إلى المحواء الطلق . 

- فى صناديق القفازات حيث يتم إستخدام مساحيق لمواد مشعة يكون معدل تغيير اللمهواء ( 
الداخلى بالطبع للعلبة ) من ١‏ إلى © تغييرات ف الساعة مرضياً لإتاحة ظروف عمل جيدة . 

- فى صتاديق القفازات » حيث يتم تداول كيماويات مشعة ( سائلة ) » ويمكن أن تولد أبمخفرة 
خلال العمل أو المعالحة » فإن سرعة تبدل الهواء ترتفع إلى حدود ١5‏ مرة فى الساعة » تكون 
مطلوية لكى تلاق التكثف ( الأشكال “اب - ٠١‏ لاب- ١٠١ب‏ ء تعرض مثالاً لعلبن قفازات 
و ملحقاتا ). 

أو ل: مثالين لعلبة القفازات 70 1076م 


شكل "“اب - 57006 فكل او حولت 
١-*‏ عن بحث منشور فى موضوع " تداول و معابحة النفايات المشعة " 
بعنوان ( مكونات نظم التهوية وتنقية المواء فى محطات النفايات المشعة ) / د. صلاح الدين السيد سليمان 
مركز المعامل الحارة / هيئة الطاقة الذرية / جمهورية مصر العربية 
*-و,*-” عن ججمرعة «عوا ( قرمء. لطع طوةا. بو بابب //تمااط ) 
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ملاحظة : تكون الألواح الزجاحجية المغلفة لعلبة القفازات » بالإضافة إلى القفازات نفسهيا 
" مرصصة " » أى يدخل فى تركيبها الرصاص ( يشمل ذلك القفازات المطاطية و ملحقانًا 
ثانياً : مثال للقفازات المطاطية و ملحقاتًا 


< المكثفات يمكن أيضاً إستخدامها لإزالة البخخار » و تلاق تكون " شبورة " و الى تعيق الرؤية . 
- الأبخرة و الغازات الآكلة 8ع35ع 3120 1732015 005051376 » لا يحب أن يسسمح لها 
بالإنفلات للهواء الجرى 41010512656 من قبل أن يتم ترشيحها و تحييدها » حيث يتم ذلك 
عادتاً بنظام منفصل للتهوية » و مثبت مع أنظمة فلاتر خاصة بهذا الغرض » فى تلك الحالات 
فمعدل سريان أو تغيير المواء الداخلى يكون ,كقدار ٠٠١‏ مرة فى الساعة أو أكثر يكون مطلوبا 
لتجنب التركيز الحاد فى " صندوق القفازات " و فى نظام الشفط . 

- يتم مراعاة إنختيار منافذ التهوية دامل " صندوق القفازات " بعناية لتجنب التركيز فى الحسيز 
للغازات . 

- موضع مراوح الشفط يجب أن تنجز بدقة » و يوصى أن تكون الحركات معزولة من أخمطار 
لمب الخريق - 2001م 1121226 

- يتم تثبيت جهاز تحكم ف الضغط فى " صندوق القفازات " لغرض كلا من ظلروف العمل 
العادية و الطارئة . و يحتوى على مفاتيح " 5عطه]51 " تحكم فى الضغط » تحكم فى الصماملت 
و نظام طوارئ للصمامات » مرشحات 11884 ؛ و يتم تثبيتها فى تفريعات مداخل و مخفارج " 
لصندوق القفازات " لتقليل إنفلات المواد ( الجزيف ات الصغيرة ) المشعة لنظام التهوية 
حطاء 55 200[ نامع؟7؟ أو المواء الجوى 1656م4]305 . المرشحات يجب أن تسمح يسريان 
المواء ىق كلا الإتحاهين بدون التقليل من كفاءقا . 


) 0امع. عطاك تناب //نماط‎ (  1*155868 عن بججموعة‎ ١-*.1-* 


م 


بعض من ملاحظات على كيفية التخلص من النفايات الإشعاعية 
و الوقاية من الأخطار المتوقعة للإشعاعات الصادرة منها 
هناك الكثير من الوسائل الممكن استخخدامها قى هذا الغرض حيث أن ذلك يعتمد على ظطروف 
معينة » مثال ذلك : 
- فى حالة إنسكاب ( أو تسرب ) للمواد » يجب إغلاق المنطقة و تطهيرها فورا باستخدام 
الإجراءات المتبعة فى تلك الحالات » مع مراعاة أن الأشخاص الذين يقومون بذلك العمل » يحب 
أن يكونوا محميين .علابس و قفازات و أحذية " بوت - 20015 " خاصة » وأقنعة وجه و نظارات 
واقية خاصة ٠”‏ 
- و بالنسبة لمصر » فعندما يتم تجميع النفايات المشعة المتخخلفة عن المعامل المستخخدمة للنتفائر 
المشعة » فى حاويات خخاصة لذلك الغرض » يتم أحذها بواسطة مختصين بميئة الطاقة الذرية » لإتمام 
معاخة تلك النفايات » و تلاق ضررها على الإنسان و البيئة . 
ملاحظات عامة 

أ - تدم بصفة دورية قياس اللجرعات المحتلفة للإشعاع بالنسبة للمشتغلين بمعمل يستخدم النظائر 
المشعة » فإذا كانت فوق المستوى المقبول” * » فان الشخخص المعين يجب أن يتم فحصه طبيا » و لا 
يسمح له بآداء أى عمل اكثر مع المواد المشعة حي يتم تبيان حالته 
ب - على أى حال » يلزم لمن يشرع ف إنحاز معمل للنظائر المشعة أن يراجع ما يأتى : 

- الرحوع إلى الأبحاث و الدراسات من جانب هيئة الطاقة الذرية ( مصر ) و مطبوعسات 
الوكالة الدولية للطاقة الذرية ( 1.415[ ) بغيننا مثل : 

2 .110 51165 ماتممع1 لدع تصطءع'1' » و مجموعة " و6 21ه5 بواع1ة5 " 
- الرجوع إلى القانون ( المصرى ) رقم 04 لسنة ١9٠0‏ » فى شأن تنظيم العمل 

بالإشعاعات المؤينة و لائحته التنفيذية 


١-*‏ عسن الع لطعم هشة]/1 لتة دهج تصمع 0 0ط[ 
8م ]0111981١‏ ا تلع ؟" 2 ١‏ وترم سعان8 ١‏ ععوالو/لا ,5 ين ععبروين ,ع 
١-*‏ يتم مراجعة و تحديد المستوى المقبول عن طريق الإطلاع على النشرات الدورية الى يتم إصدارها بالمركز 
القومى للأمان النووى (هيئة الطاقة الذرية) » و عن طريق مراجعة نشرات " الوكالة الدولية للطاقة الذرية - 
5خ8] " بفيننا » حيث تم تعريف المستوى المقبول ( حي وقت كتابة هذه السطور ) 
الوحدة الدولية للنشاط الإشعاعى - يكرل ٠‏ الجرعة المسموح كاك ٠١‏ م سيفرت / سنة 


بعد أقصى ٠‏ م سيفرت / سنة بشرط عدم العمل ب 1501086 لمدة ستتين و نصف( عن 5 ا5312 ) 


الباب الثالث 
الفصل الثالث 


(2) 560059 ع035) 


التجهيزات الخاصة بمعامل الإلكترونيات 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


مواصفات عامة لمعمل الإلكترونيات 


بظطروف العمل و التشغيل لذلك النوع من المعامل » و يذكر أمثلة لبعض منها فيما يلى » مع 
عرض أمثلة لبعض الحلول التقنية » للتجهيزات الفنية المتوافقة مع ذلك النوع من المعامل 


أولاً : أمثلة عن الإشتراطات و المواصفات العامة لمعامل الإلكترونيات ١‏ 
1 1 20 
تقبل الأتربة . 
7- الغبار » الدخخان ؛ و عوامل أخرى : الجزيئات الميكروسكوبية للغيبار تسبب مشاكل 
ميكانيكية لكل من الكمبيوتر و البرامج . القار و النيكوتين بدخان التبغ تتكون ( تجمعياً ) على 
الكمبيوتر و الشاشة » و لكن التلف تظهر نتائجه عندما تلتصق " بالإسطوانات الممغنطة "و 
سواقاتا 
'- على حسب التخحصص الدقيق الذى ينتمى إليه معمل للإلكترونيات فهناك نوعين من الأسطح 
( على إحتلاف إستخدماتها ) و هى أسطح غير قابلة أن يسرى التيار يما ؛ و أسطح لما خاصية 
قريب الشحنات الزائدة . 
4- أن تكون الأسطح سهلة التنظيف . 
ه- أسطح الدهانات غير موصلة للتيار . 
5- درجة الحرارة و نسبة الرطوبة : يتم التحكم فيهما ؛ ذال حيز المعمل » مع مراعاة عدم 
وضع الحاسب فى مقابل شباك » جهاز تكييف » أو مصدر حرارى » و يتم تلاقى الحرارة ال 
تريد على ( 1 85 ) » مع مراعاة أن مروحة التهوية للحاسب لا يجب أن تحجب لككى تمكن 
للدوائر الداحلية به أن تظل باردة . أمل بالنسبة لمستوى الرطوبة فيكون بين 905.٠‏ و 9007١‏ 
مستوى مثالياً » فالرطوبة العالية يمكن أن تحدث صدأً لأجزاء الكمبيوتر المعانية » و فى 
المقابل » ليس من المناسب أن تكون الرطوبة منخفضة لأنها يمكن أن تسبب تنامى فى تكون 
الكهرباء الإستاتيكية . 


١-*‏ أحذت بعض المعلرمات عن , أعا52710323 .ة غمء106 | ممعاذز5 ممالقمممكم! 2 دعنامسه) 


و21 اأحمملمسعام ]1 المتا ععقدعع2 ١‏ معطعواوط .80 قمصوط , , عاكمقصتجة5 .2 2[10هه0 رن 
١-١54١ 5‏ 


املق 


امخركات الكهربية » الأجهزة المتنوعة المنزلية » أجهزة التلفزيون » شاشات الكمبيوتر » و بالطبع 
المغناطيسات الى تولد محالات مغناطيسية » و يمكن أ ن تكون مسؤولة عن تعمية الإشارات و تلف 
المعلومات المخزنة على شرائط أو إسطوانات الممغنطة» لذلك يتم مراعاة جعل وسائل التخزين 
تلك بعيدة عن النمجالات المغناطيسية 
أ- الموقع 
- بالنسبة لموقع المنشأة امحتوية على ذلك النوع من المعامل » فيراعى عدم وجود محطات 
إستقبال و إرسال » و ذلك لتلاق " الضوضاء 6ؤذم]2 " '؛ و الشوشرة - 
0م15 7" 
ب - العزل : 
١-ب‏ : المعامل تكون معزولة من الى الكهري و المغناطيسى حى لا تتسبب فى 
إضطراب فق الأجهزة الإلكترونية . 
اب : يتم عزل المعمل من " الضوضاء 210156 " الى تؤثر سلباً على نتائج القراءات من 
الأجهزة الإلكترونية الحساسة مع التسبب فى وجود تداخلات ععمهعة1,ماهآ 
بالإضافة لوجود تشوهات ف القراءات ( الشوشرة - 1015]01110 ) 
“اب : يراعى عدم وجود لمصدر للذبذبة " الميكانيكية " ( مثل الذبذبات المتولدة عن " 
ضغاط - 00122165501 " مثلاً ) ؛ فهى تؤثر 37 على الأجهزة الإلكترونية ( مثال ذلك " 
الذاكرة العشوائية - ]اله " بأجهزة الكمبيوتر ) 
#-ب : يتم عمل عزل ضد المياه و الرطوبة بلحدران و أرضية و سقف المعمل ( و قد تم 
عرض أمثلة لبعض منها فى الفصل الثاى من الباب الثان ) 


*-1 فى بعض التخصصات الدقيقة يتم إيصال الأسطح موصولة الأرضى لتهريب الشحنة الزائدة ( حسب 
إحتياج المعمل لذلك ) » على أنه فى المقسابل ( بتخصصات أخرى ) يكون مطلوباً " أسطح غير موصلة للتيار 
- 1805 نا علاأأء نالممء رمم " 

*-؟ الضوضاء أو 80156 : هى إشارات غير معلومة المصدر تقوم بالتداحل مع الإشارة الرئيسية » 

و تقلل من كفاءة تلقى و تعريف و تحديد الإشارة الرئيسية ( الشوشرة ) 

*-" يتم التعرض لكلاهما فيما يختص .موضوع العزل » لاحقاً 

- الأرضيات : 


- الأرضيات : 
- بالنسبة للأرضيات " التقليدية نوعاً " ذات بجارى مغطاة لتحرير أسلاك الشبكات » و تكون 
مغطاة بطبقة عازلة 
- أن تكون الأسطح " غير زلقة - م514 ه310 " » و مضادة للكهرياء الساكنة أو )نادم 
(( وحسب التطبيق فى المعمل » يمكن الإحتياج للأرضى )) 
أن تتحمل عوامل الإحتكاك و البرى 
- أن تكون سهلة التنظيف 
- أن تكون إمكانية أعمال الصيانة من نخلالها و عملية الوص ول إلى توصيلات السلوك و 
الكابلات بسهولة و يسر ؛ بحيث لا يكون هناك إعاقة للعمل الجارى ف المعمل 
5- الإخختيار المناسب لتوزيع مفردات التأثيث 
- الطاولات : يخصص جزء للكتابة » و جزء للعمل 
- الدواليب : فى غير مكان ( إنحاز ) العمل » لتجنب الشوشرة على العاملين 
1ك الي هري عبن بيه روسل 


ثانياً : بعض الأمثلة من التطبيقات فى تجهيز ذلك النوع من المعامل 


الأرضيات ( التقليدية التشيت » نوعاً ) 

بالنسبة لمعمل يختص بأبحاث الإلكترونيات الدقيقة ( موضوع الفصل ) ؛ يتطلب الأمر أن يكون 
المعمل على درجة عالية من النظافة » و لا تدخله الأتربة 

و يتم فيما يلى عرض لثلاثة مواد كأمثلة لبعض من أنواع تغطية الأرضيات الى يقسم تثبيتها 
مباشرة على أسطح الأرضيات الأصلية » و الى تتفق مع سروف تشغيل معمل لأبحماث 
الإلكتروئيات الدقيقة ( موضوع الفصل ) : 
الأول : ( 58آ-كة وم قنهه0 ) ٠‏ 
الثاى : ( 82-12-قه جومقندم0 ) 7 
وهما مثالان من عائلة الإي وكسيات الراتنجية » فالنوعان يشتركان فى مقاومتهما للكهرباء 


1 


*دل"-؟ عن ( 501/21 - 6أ50 ) 


يكل 


الإستاتيكية » بتوصيلهما و قريبهما للشحنات الكهربية » أو بتعبير آخر " 21-31811لم 

5 176 أعنل صم " » هذا بالإضافة لإشتراكهما فى مميزات أخرى مثل مقومتهما 
للكيماويات و عوامل التآكل و البرى و الإحتكاك » و صلاحية كل منهما للتطبيق فى بيئات 
الغرف النظيفة ( كمعامل الأدوية و معامل الإلكترونيات ) » إلا أنهما يختلفان فى طريقة التطبيق و 
أسلوبه » فالنوع الأول ( 85-82 00216005 ) » ذو مكونين » يتميز أنه ذاتى التسوية أو 5614 
#طذاء»ه1 - » أما الترع الثاان ( 85-58-12 005141001 ) » و هو أيضا ذو مكرنين يضاف 
إليهما حبيبات من رمال الكرارتز ( 53018 113512 ) » و يختص بالإضافة لإكتساب مميزات 
سابقه » بأنه مقاوم للأنزلاق . 

الثالث: مثال من نوعيات نخاصة من أرضيات الفينيل المتحصصة» فهى قطع أو " بلاطات " 
تختلف فى أبعادها الأفقية » ويكون سمكها يكون حوالى “امم ( بصفة عامة )» تتكون من طبقة 
" أحادية " و متجانسة التركيب » و متميزة بأسطحها المقاومة للإنزلاق » و مقاومة للاحتكاك و 
البرى » بالإضافة لمقاومتها للاتساخ » مما يؤهلها للخدمة فى محالات العمل » ذات البيئات النظيفة » 
بالإضافة لبعض من صفاتا » مثال فى أنها تحد من مشاكل الكهرباء الإستاتيكية » الأمر الذى 
يؤهلها بالتالى للتخدمة يبمجالات العمل بالإلكترونيات و الإتصالات . و هناك نوعيات نخاصة ) 
تقاوم " الصوت العالى " بالمشى عليها مكونة من ثلاث طبقات من الفينيل » البوليستر المدعم 
بالألياف الزجاجية » و طبقة " مغلقة " من ال 2770 الرغوى و فيما يلى عرض لأشكال تعكس 
المظهر اللجمالى و ما تتيحه لمصمم العمارة الداحلية من إختيار من ألوان و تأثيرات متعددة من 
حلال الأشكال التالى عرضها : 


شكل #ج-(] “' شكل لاج اب 55 


- الوزرات المرافقة لذلك النوع من الأرضيات 

تلك الوزرات تتفق مع ما سبق ذكره من الأرضيات من ناحية التركيب » إلا أن لها تصميمات 
خاصة لأشكال قطاعاتما » و تثبيتها و علاقاتها مع المسطح الأفقى للأرضية » لتتفق مع المدف من 
*الن *سى *ل”م عين ( 54لا - عو آيزامط ) 


ان 


" إحكام " تقفيلة الأرضية و ختصوصا طبيعة علاقتها مع الحائط » حيث يتم عرض لأمثلة من 
بعض من أشكال قطاعاتا ( الأشكال امأ اجد اب ء اجاج ) 


فى حالة الشكل (17ج-7ج » بصفة خاصة ) الحالة 
ترتفع التغطية النهائية للأرضية مع الحائط لتقوم بعمل 
الوزرة فوق على أن يتم تثبيت "زاوية تخدمم " لتقوية و 
سند الإلتفاف » مع وجود قطعة خخاصة أخرى لتأمين 
التثبيت لطرف الناحية الثبتة على الخائط . 


الأرضيات المرتفعة ( أو المعلقة ) 

فق الكثير من أماكن العمل البحثى » يتطلب الأمر مواجهة لمشكلة الترصيلات و إيصال 
الخدمات إلى مختلف أجزاء المنشأة انحتوية على معامل البحث العلمى ؛ و ختصوصاً داع المعمل 
الواحد » و بصفة محاصة » و بالنسبة لمعمل يختص بأبحاث الإلكترونيات الدقيقة ( موضوع 
الفصل) » يتضح دور " الأرضية المرتفعة - 11005 2815604 " » فى التغلب على الكشير من 
المشاكل الى تعترض سير التوصبلات لكابلات القوى الكهربية و كابلات المعلرمات ( 1088 
5ع ) » الى تشكل فق تثبيتها و توصيلها العديد من المشاكل الى تتضح فى سوء معاملتها من 
إحتكاكها مستمر من جراء الحركة و الخطى عليها و نقل الأجهزة و الفردات ما يؤدى لتشابكها 
و تقليل العمر الأفتراضى لها بصورة كبيرة » بالإضافة » وبطبيعة الحال » إلى إعاقة الخركةر 
تعديل أماكن أى مفردة من مفردات التأثيث داغخل المعمل » مثل طاولات العمل . 


*ال *لو*سم عن ( 54ل] - :م1آنزاه ) 


و على أساس ما سبق يتم تقديم " الأرضية المرتفعة - 11001 18231860 " كمثال على نوعية حل 
من الحلول العملية فى هذا الخال » تتلاق المشاكل السابق ذكرها » مع إعطاء الحرية للمصمم و 
أيضاً المسؤول عن التركيبات لتثبيت التوصيلات الخاصة بكابلات الكهرباء و كابلات المعلومات » 
دون القلق الناحم من توقعات إتلافها السابق ذكرها » يضاف إلى ذلك أنه يسهل إجراء التعديلات 
بذلك النوع من الأرضيات » تبعاً للتغيير حسب حاجة العمل . 

١‏ - تقدية التعليق أو الرفع لذلك النوع من الأرضيات 

أ - الأعمدة و العوارض الحاملة 

- الأعمدة مصنوعة من الصلب " المجلفن " » تتيح » بصفة عامة » و على حسب أنواعها » إرتفاع 
للأرضية المرفوعة من 4سم حي ١٠٠سم‏ » و يمكن ضبط و تغيير إرتفاعها بأسلوب " تليسكوبى " 
بواسطة " القلاووظ " و " صواميل " بما » و ا قدم من الصلب الحلفن أيضاً » مع ملاحظة أن 
رأس الأعمدة » الى يثبت عليها " طوق - 25168 " موصلة للتيار ( لغرض تسريب الشحنات 
الزائدة مثل الكهرباء الإستاتيكية ) » و مثبتة على وسائل مضادة للإهتزازات » مثل قصبة يقم 
تحديد سمكها حسب الأثقال المتوقعة . 

- و يصل فيما بين قمم الأعمدة " عوارض طولية أو 51288655 " تربط و تثبت المسافات فيما 
بين الأعمدة الحاملة للأرضية المرتفعة » فى مقياس نمطى أو " 24001016 " تكون أبعاده على 

سبيل المثال » عادة حوالى ٠”سم‏ خا .“سم "' و تكون تلك " العوارض الطولية أو 
15 '" مصنوعة هى أيضاً مصنوعة من الصلب المجلفن » و مزودة على قممها بأغطية حامية 
. وايتم عرض بعض من الأمثلة عما سبق ذكره (اج-"أ , لاججثاب ء #السلاج ع اداع 
بداية من الصفحة التالية ) . 


١-*‏ ملاحظة : يكون المقاس النمطى للبلاطات المحمولة فق هذه الحالة “سم عا ٠“سم‏ أيضاً » إلا إذا إختلف 
مقاس البلاطات انهمولة على الأرضية ؛ الأمر الذى يؤدى بطبيعة الخال إلى إحتلاف " 81001016 " تثييت العواميد 
الحاملة و " العوارض الطرلانية أو 56128615 " » بطبيعة الخال ) 


كم 
مثالين لنوعية الأعمدة الحاملة للأرضية المرتفعة 
عرارض طولية 
5201010 


" طوق - 6عع1[وع " 


؟- البلاطات الخحاملة 


يكون التكوين الأساسى للبلاطة فى الأرضيات المرتفعة فى نوعين أساسبين من النامات 
- البوع الأول : من " الأفيدريت أو 116ملنوطصة " أو " كيريتات الكالسيوم اللامائية " . تلك 


الخامة مصنعة من عجينة من كبريتات الكالسيوم اللامائية مدعمة بألياف معدنية طبيعية بكتافة 


#سل*-5 عن 


( لآآة]1! - 5201 ) 
( لامكذ]!] - ععام]ا ) 


#لان ع عان 


١ 0‏ كجم/م' » و فيمايلى » يتم عرض لمثال » مع شرح لأجزاءه المختلفة بالشكسل 
(7ج-15) 


حم © هم 


شكل "اج-غ] ٠‏ 
) التغطية النهائية للبلاطة و الى لا إختيارات متعددة و متنوعة ؛ كأمثلة الأسطح الى تم عرض 
لها و لنصائصها سايقاً » أو مثل إستبدال التغطيات النهائية ببلاطات رغحام أو جرانيت » حيتث 
يمكن تطبيق ذلك » على سييل المثال » فى الأماكن الى هى فيما بين المعامل » كالردهمات على 
سبيل المثال » و الي تختص بالمرور العادى و للزوار ) ( مع مراعاة تنسيق ذلك مع الحوائط أو 
القواطيع الخاصة اللاحقة الذكر فى هذا الفصل ) 
8 ) حماية رأسية للأحرف 
0 ) الجسم الأساسى للبلاطة من " الأفيدريت أو 12005116ه " حيث تكون الأبعاد عادة 
حوالى “سمخ ٠"سم‏ 
1) " رقيقة ألومنيوم أو 1011 «تنائصتصاق " بسمك 2.05.١مم‏ تغطى السطح السفلى 
للبلاطة لغرض الأرضيات المطلوب بما أن تكون موصلة للتيار فقط ( دونما تكون لغرض القرية 
بطبيعة الخال ) 
2) شريحة أو طبقة من الصلب المحلفن بسمك 5؛٠‏ مم لغرض تقوية قوة تحمل البلاطة ١7“‏ 


) 5301-11 عن ( لاملذ‎ ١-* 


لان 


- النوع الثائئ : يتشابه فى تركيبه مع الأول 6 مع فارق أساسى أن المادة الأساسية تكون مسن 
النشب المخلوط بالراتئجيات ( 8 ) شكل (اج-؛ب )؛ و مضغوط ضغطا كبيراً و بكثافة عالية 
» و يسمى " 720 وطوتئطء (اأفمعل 111 " » و بالطبع تختلف درجة تحمله للأثقال عن سابقه 
» فالنوع العادى أو المغطى أسفله ٠‏ 27 


مثالين على الطرق العملية للكشف و المراجعة 
- الشكل (7اج- 4ج ) : وسيلة لإنجاز أعمال الصيانة 
و الكشف و توصيل الكابلات باستخدام جهاز له 

مقبض يعطى ضغط سالب من المواء عند تثبيته على 
سطح البلاطة المراد رفعها عن مكافا 


البحلفن فتكون قوة التحمل للأثقال فيما بين 5٠٠‏ كجم للبلاطة بسمك ٠‏ "امم إلى قوة تحمل “٠٠‏ كجم لليلاطة 
بسمك "امم » و ف المقابل فإن البلاطات الغير مدعمة بشريحة من الصلب المحلفن يسمك ٠:8‏ مم تكون قوة 
تحملها للأثقال فيما بين ٠٠‏ كجم للبلاطة بسمك ٠‏ "امم » إلى قرة تحمل 45٠‏ كجم للبلاطة بسمك امم 

*-7 ملاحظة : تكون قوة التحمل فى ذلك النوع من البلاطات ( الخشبية ) أيضاً مرتبطة بكلا من سمك البلاطة 
النهائى مدبماً به سمك الدعم من طبقة الصلب المحلفن فتكون قوة التحمل للأثقال ٠٠‏ هكجم للبلاطة يسنك 

امم » و ق المقابل فإن البلاطات الغير مدعمة بشريعة من الصلب امحلفن بسمك ٠.0‏ مم تكون قوة تحملها 
للأثقال ٠٠‏ ؛ كجم للبلاطة بسمك 8 "امم . 

*سم عن لآآة]] - 5301 ) 


- الشكل (ج- هب ) منظر " تحق " يبين السهولة و الحرية لتطبيق التوصيلات ( على إختلافها 
) » و إمكانية التعديل بما » دونما إزعاج أو تعطيل للأعمال اللجارية فوق السطح » مع ملاحفة 
الأسطح أو الشرائح المعدنية للبلاطات لتدعيم حمل البلاطات و/ أو لكى تكون تلك الأسطح 
موصلة للتيار لتسريب الشحنات الزائدة " الكهرباء الساكنة - قعع28قطه عتنهاومنءه81 " ١‏ 


ممم 


و . 
ا ا 


ا ع ل 


شكل "اجو 7 


الحوائط و القواطيع 
يتم عرض لأمثلة لبعض من لمواصفات العامة تتعلق بالحوائط و القواطيع ؛ يليها عرض لبعض من 

المواصفات الخاصة لكلاهما : 

. أن تكون أسطح الحوائط أو القواطيع سهلة التنظيف‎ -١ 

؟- أسطح الدهانات لا تقبل " شحنات الكهرباء الساكنة - عع تقطء عناهأاومتاء816 " . 

. الأسطح » بصفة عامة » تكون يما خاصية عدم تقبل الأتربة و صعبة الإتساخ‎ -٠ 

5- يراعى أن تكون المسافة بين تثبيت كابلات ال 12474 و كابلات ال 2013/1812 لا تقل 
عن 1١‏ إلى 6٠‏ سم » و ذلك لضمان عدم تأئر الأولى يمجال الحث الذى تنتجه الثانية عند 
مرور التيار الكهربى يما 

ه- براعى أن تكون الحوائط » بصفة عامة » عازلة للصوت و الحرارة 


) عسن ( لأللذ]1] - ععام]‎ ١-* 
على أنحاء‎ ) 7١١ : 1١١ يتم توزيع المآحذ الكهربية » و مقدار الفولت بكل منها ( مثل‎ -1 


لخن 


المعمل ؛ على أن يكون من السهل على مستخدم المعمل التمييز بين المآخذ بواسطة أشكاها 
المحتلفة و ألوانما 
أ: ما يتعلق بالخوائط التقليدية 
تكون معزولة من ابخالات المغناطيسية » وذلك يتم من خلال طريقتين يختار يينهما المصمم 
إحداهما :- 
)١‏ تثبيت ألواح من الرصاص للدرء من تلك احالات المغناطيسية 
؟) تطبيق محارة " جاما ٠٠١‏ " للإستفادة منها فى ذلك لمجال ( حيث تم ذكرها فى تطبيق آخصر 
يتعلق بالمعامل المستخدمة للمواد المشعة » و الذى تم ذكره بالفصل الأول من نفس الباب ) 
و بعد تطبيق أى من البندين السابق ذكرهما » تتم عملية التقفيل العادية » مع ملاحظة أنه 
البند الثائى » يتم الإستغناء عن الحارة العادية عند تطبيق الدهانات » فتعامل تلك امحارة على أتما 
محارة تقليدية 
ب : مثال لما يتعلق بالقواطيع و بعض من مواصفاقًا العامة 
التى يمكن تثبيتها فى معامل الإلكترونيات ٠‏ 
التنبيت : 
- أن تكون للقواطيع إمكانية التثبيت من الأسفل بالأرضية الأصلية أو من فوق الأرضية المرتفعة 
يقابل ذلك نفس الشئع بالنسبة للسقف الأصلى أو الساقط » و يكون إتخاذ القرار فى ذلك الشأن 
على أساس ما يتم تحديده بالتصميم المبئ على الإحتياجات الفعلية لسير العمل بالمعمل » حيث أن 
الأمر يتطلب فى بعض الأحيان أن لا يكون هناك معوقات - سواء بسقف أو أرضية العمل أو 
كلاهما معا - لسير الخدمات ( كابلات على إختلافها » مواسير قوية » . . . إخ ) 


١-*‏ تم أذ و الصور المعلرمات عن 
أ- المواصفات الأمريكية ( 8512/1 ) 
ب - سلسلة مراجع 5306١‏ عسل ) 
ج - الموسوعة الأمريكية 601[161 الإلكترونية - إصدار 1951( 154] ) (-[618 ) 
ددعن 861/81 ( ورمتيعنم! أعمادم0 ) 
ماعن 81لا26 ( ولماءعمآ لعاموعاما ) 


حلصن 


الألواح التى تغبت على القواطيع : 

- تكون من الحبس فى سمك حوالى ١1مم‏ » مكسوة بالورق المدهون ( 2176 ) القابل للغسيل 
حول حافة اللوح الطولية 

- أو يتم لصق الفينيل على الألواح بواسطة درفيل "كبس " خاصة » على أن لا يسسسمح بأى 
وصلات ق مساحات الفينيل الملصوق على الألواح . 

- أن تكون هناك إمكانية إضافة ألواح من الرصاص لغرض عزل من " الضوضاء 270156 " الى 
تؤثر سلباً على نتائج القراءات من الأجهزة الإلكترونية الحساسة » والسى تتسبب فق وحود 
تداحلات 206ع12161122 » و لوجود تشوهات ق القراءات ( الشوشرة - 1021560116101 نا 
الإطارات المعدنية الظاهرة : 

من الألومونيوم المدهون إلكتروستاتيك و تشمل : 

الإطارات و "باكتات" الزجحاج و حلوق الأبواب و الأركان الخارجية و الداحلية و الوزر المزدوج 
من قطاعين 

القطاعات المعدنية الداخلية : ٠‏ 

كافة القطاعات من أعمدة داحلية » أعمدة تثبيت "كلبسات" و مجارى أر ضية تكون من الصاج 
المحلفن المدرفل على البارد . 

وسائل التغبيت الأساسية : 

تثبيت الألواح بواسطة "كلبسات" مختفية مصنعة من الصاج الكربون المقوى المضغوط باستنباط 
تخاصة 


الزجاج : ( شكل #ج-5أ) 
يكون سمك الزحاج "مم إلى 8 مم » و يثبت بواسطة 
قطاعات النيوبرين المرئة الخاصة بقطاعات الألومينيوم 


المختارة 4 سواء مفرد أو مزدوج 


شكل جوأ 


١-*‏ رجاء الرجوع لأول هذا الفصل فيما يتعلق.موضوع ايحالات المغناطيسية 116105 06]16م1/135 


؟ 1" 


عزل الصوت : ( شكل “اج-هب ) 

يتم توفير نظام عزل قياسى للصوت ( طبقاً 
لاختبارات 8511/1.1:.90 على قاطوع كامل 
الإرتفاع أبعاده 43١‏ ع 5١1/8‏ م ) ؛ من مراتب 
الصوف الزحاجى سمك 00 مم و كثافة ٠١‏ كجم 
/ م' مع إستخدام شرائط الإسفنج الرغوى أو 


المطاط حول النهايات و إحكام غلق أى فتحات قد عزل صوتى و حخرى 
لق ال م 
تنظيم مسارات الكابلات: 


( الأشكال "جوج ؛ #اج-ود ؛ لاجدهه ) 

أن يكون بالقاطوع موضوع التركيب » إتاحة 
لإمكانية الكشف على مسار الكابلات ق الإتحاه الأفقى 
أو الرأسى ) طبقاً للتصميم الموضوع » وف الأمساكن 
و المناسيب و الأبعاد " البينية " المطلوبة » مع مراعاة 
أن يحقق النظام ( أى نظام القواطيع » موضوع التثبيت 
ةق "عنيات قله" كيك سيرات شكل "اج- دج 
الكابلات » و لأغراض أعمال الصيائة » على أن يتم إعادة تركيبها بالضغط و بدون إستخدام 
المسامير » و حيث يتم تنسيق " بكتات " و " كلبسات " الغلق مع مخارج الكابلات بأنواعها 
المحتلفة . 


م١‎ 


الأركان و الزوايا : 
إطارات الزجاج و حلوق الأبواب 
بطريقة متوافقة. لضمان مستوى واحد 


بدون بروزات مع توفير القطاعات 


المزدوجة الخاصة بالأركان الخارجحية 
كذ خمية. ثفنابا : | شكل "اج- هو 
الى تضمن تحقيق زوايا من ٠١‏ إلى 


"٠‏ درجة و يوضح الشكل (لاج-در ) بعض من هذه الزوايا و الأركان 


تبديل الألواح : 
يكون بإمكانية النظام الميكلى للقواطيع تبديل أماكن الألواح و إطارات الزجاج عن طريق التوافق 
القياسى لهذه الأجزاء » حيث يفيد ذلك ف تقليل التكلفة عندما يحتاج الأمر إلى إحداث تغييرات 
بالمعمل ( حسب تغير ظروف العمل ) » بتوفير نظام قابل لإمكانية الفك و إعادة التركيب فق 
أماكن ممائلة للمكان الأصلى من حيث الأبعاد و الخصائص المندسية » محققا نسبة 901١٠١‏ لإعادة 
الإستخخدام الأجزاء فى أماكن » مع مراعاة شيئين هامين و هما : 

- أنه لا تكون هناك أى مسامير ظاهرة أو مثبتات واضحة ف الألواح أو القطاعات . 

- أن يضمن النظام و أعمال الفك عدم التأثير فى الأسطح الملاصقة للتركيب و عدم تعرضها 
للتلف و التخريم بواسطة المثبتات و المسامير و غيرها ٠‏ , 
مقاومة الخريق : 
القاطوع الذى يتم تثبيته يكون متوافراً فيه نظام لمقاومة الحريق مدقا نصف ساة ( طبقا 
لإختبارات " 0.36 .487121 " » على قاطوع أبعاده 4:٠١‏ « 710 ) » كما يمكن زيادة 
المقاومة إلى ساعة كاملة بإضافة لوح من الجبس سمك ٠‏ مم داحل القاطوع . 


ان 


الا : أمثلة لطاولات العمل التى تصلح فى معمل للإلكترونيات 


يعرض فيما يلى لمثال لنظام طاولة عمل معملية تصلح للإسستخدام.معمل يخقسص بأصات 
الإلكترونيات »؛ و يمكن تغيبر الكثير من الوظائف الى تقوم بما حسب ظروف العمل بالمعمل 

يعرض الشكل (اج-7أ ) لطاولة العمل الأساسية 
الى يتم على أساسها تركيب الإكسسوارات الخاصة 
الى تؤهلها لذلك النوع من المعامل 


1 15 
اه مم8 د شنا 
10 0 
0 1 0 0 


** لاعن 0 عة وأعةوطقآ بالمرقع مرمء. واعقددطها. حدم //:صغط 


اه 


هام 


شرح لأجزاء الشكل (7اج- 7ب ) : 


لل ) قضيب به مخارج للإضاءة 8 ) مجمع للإضاءة 

© ) رف " طائر " أو " تماعط5 0ع2ع7"ناخصة© " (1) "سكة " معدنية لتعليق " الخانات" 

5 ) لوحة شبكية ( من الصلب ) "1 ) رف مثبت على الشبكة المعدنية 
لوضع الملفات 

© ) رف لتنبيت الشاشة معلق بالشبكة المعدنية ‏ 21 ) حاوية معلقة بالشبكة المعدنية 
لاحتواء الملفات 

1 ) رف متبت على الشبكة المعدنية لوضع 1 ) وحدة أدراج 


الكتالوجات 
.] ) " أرجل " طاولة العمل » يمكن بواسطتها ضبط الإرتفاع المناسب أو المطلوب 
- الشكلين ("اج- 5ج » “اج-5د ) يعرضان لثالين لتنوعات أخرى ف التركيب بما يضفى مروئة 


الخانات ( شكل 7ج-5ه ) 
وحدات صغيرة ثابتة عملية بالنسبة للمفردات الصغيرة » دوا المتعلقة بأحزاء الإلكترونيات ( 


و اما شامها ى حجمها » فمن حجهة تتعدد مقاساتّا » حسب الحاحة » و من ججهة أخرى تسهل 


مها 


اه -؟ عن مجموعة 1,8058161 بالمرقع ‏ حتزم». لجان ة5وطه. بربا بم //نصاخط 


8 


شكل "اج-5“ه 1 
بعض من أمثلة لملحقات لطاولات العمل فى معمل للإلكترونيات 
و الخاصة باستخدام الحاسب القلى 5 
- حامل خخاص لشاشة بالحاسب الآلى 
لأجل توفير مساحة غير معترضة على طاولات العمل الى يتم ؛ما عمل الأبحاث العملية أو 
الأعمال الكتابية » و فى نفس الوقت الإحتياج إلى الحاسب الآلى » فيثقبت ذراع ذو مفصلتين 
لحمل الشاشة التابعة للحاسب » و تغيير وضعها دونما إزعاج للعمل الجارى ( الشكل “اج-/7أ » 


شكل #ج-/أ 


ينم عرض حل » مستقل نسبياً عن سطح العمل » للوحة المفاتيح الخاصة بالحاسب الآلى على 


د 


*-اعن بمو عة لطعةوطهر1 بالمرقع درمء.لواعقةدطها.بتدد//:متاط 
** -؟ أعمذدت.الصور لتلك الخرئية عن طريق البحث بالموقع 21/60 5لا 0111ع. با تابنا // :1 


ينض 


- لاذركان " المض ة " م 
نل لمضلعة ( مع مكان لاستخخدا الفأرة 
رة) 


شكل اج-اج ١‏ 
شكل " جمد 


نمضن 


ميكانيكية التغبيت بطاولات العمل لحاملات لوحات المفاتيح 


الشكل (1ج-3أ ) يعرض لآلية تثبيت بعد حامل 
لوحة المفاتيح عن حرف طاولة العمل 


أمثلة للتقنيات الحديئة للخدمات فى تجهيز ذلك النوع من المعامل 


تقنية حديئة فى توزيع الخدمات 

يتم عرض مثال لتقنية حديفة فى توزيع الخدمات نابعة من سقف المعمل ؛ فالشكل (9ج-١٠)‏ 
يبين " أعمدة معلقة للخدمات " فى السقف تحتوى على الخدمات الأزمة للمعمل ( كهرباء ) 
شفط » . . . إل ) » و تعد تلك التقنية عملية جدا » خصوصا إذا تعلق الأمر بالإسستبدال 
المستمر لمواقع بعض الأجهزة - خخصوصا الثقيل منها و المجرور على عجل - و ما قد يتبع ذلك 
من تغيير بأماكن طاولات العمل بالمعمل 


"516 


التخزين للمكونات الصغيرة النحدود فى معمل للإلكترونيات 
تعرض الأشكال (اج-11] : لاج-1 اب ء لابج ١‏ اج ع #اج-١‏ ١د‏ ) علباً صغيرة الحجم 
نسبياً يتم تقسيمها إلى خحانات صغيرة » كمثالاً لنوعية من التخزين الذى يصلح لظروف العمل 
بمعمل يمختص بأبحاث الإلكترونيات الدقيقة » فتحوى تلك الأنواع من العلب المكونات الصغيرة 
للمكونات الإلكترونية الدقيقة الحجم » بالإضافة إلى بعض من " الإأكسسوارات التجميعية " » 
دون حطر ضياعها أو تعريضها للتلف » بفضل الغطاء المحكم لها . 


-1 عن 01 مفاعظ ١‏ ملألا مئأوء /وزمغةرو36.آ 
9 عندام ١ 1998 ١‏ دالزة.22[101 ا(مه0ممنآ - لممق:0) د5وععط لمسننععالاءيم 
-؟) ** لاعن مجموعة ١‏ 1,3058869 بالموقم ممع . نجام م ص26 1 . باج // :متا 


نينا 


ارين 


أجهزة الشفط و تنقية المواء لمعمل الإلكترونيات 

يتم عرض لبعض من أساليب تثقية و ترشيح الهواء الخاص بالبيئة الداخعلية لهذا النوع من المعامل 
حيث يفيد ف كلاً من الحفاظ على البيئة النظيفة للمعمل و على صحة العاملين به » و حمايتهم 

من الأضرار الناتحة عن أعمال اللحامات 
أجهزة شفط و تنقية هواء توضع على طاولات العمل 
يعرض الشكل ("اج - 1١‏ أ )جهاز لشفط و تنقية وترشسيح الحواء ( حر الحركة ) للوضع على 
طاولة العمل ,بينما الشكل ("اج -١1١ب‏ ) يعرض لجهاز لشفط و تنقية وترشيح المواء ( حر 
الحركة ) يتم العمل عليه مباشرة حيث يسحب الأدخنة و يرشحها و ينقيهاقبل 
إرجاعها دون الحاجة إلى توصيله بنظام مواسير التهرية " تطعاةلز5 عسناعن2[ " 


شكل "#اج-؟ 1 “5 


١‏ ##بن ##م **- عن ججموعة ز26ة5هآ بالمرقع ‏ مزمء.راءكهوطها. بوبم //:مغط 


حرض 


طرفيات لأجهزة شفط تثبت على طاولات العمل 


جهاز شفط للأُدحنة غطاء لإحتواء الأدخنة " 11000 6دمن8 " 


مثال آخخر بالشكل 0ج اد لأحهزة الشفط 
الموضعية » 

مع ملاحظة أن آداة الشفط فى تلك الحالة هى نفسها 
تقوم بدور طاولة العمل » وهى تفيد ف المساعدة على 
إحتواء الأدحنة و اللتزيئات ( الصغيرة جد ) الناتحة عن 
عمليات لحام تحرى على لوحة إلكترونية ( على سبيل 
المثال ) » أو للتطبيقات الكيماوية » مع ملاحظة وحود 
جهاز الشفط انب موضع العمل » و المزود ( أى 
الشفط ) بفلسترين مدببين من نوع ( / 0815011 
همع]8 ) » الذى يكون مناسباً لإزالة الأدعنة النابحة عن اللحام » و الأبخرة الكيماوية . 
- طرفيات شفط " مفصلية " 

تتميز تلك الأنواع بإمكان توجيهها مباشرة لمصدر الأبخرة أو 
الأدخنة » وهى مصنوعة ( أو مغلفة فى بعض منها ) من مواد 

تقاوم التآكل . و يتم تثبيتها بطرف طاولة العمل » مع إمكانية 
ضبطها بطريقة " مفصلية " ( شكل * ج-١١1ه)‏ لتكييف 
وضعها مع ظروف العمل الحارى و تثبيتها على مكان أو نقطة |[ 
عمل معينة » يضاف لما سبق أن الطرفية " المفصلية " موصولة |. 
مباشرة يمجهاز شفط مستقل » يحانب طاولة العمل و مزود شكل #ج-؟ زه 


** -اعن مجموعة #هلاول بالموقم م .1ع 1151 . بزا بابو // :ااا 
** الال مه +5 عن مجمرعة 1865819 بالمرقع ‏ ترمه. جاع 2وطقا. ببدم //:ماغط 


رضن 


.عرشحين مديحين من نوع ( 3م116 / دونائف ) 
مثال آخر ف الشكل (7ج-١17و‏ ) يعرض " لقلدسية 
" يتم تركيبها لإستخدامها لمساحات العمل الي ذات 
امال فى الحد من إنتشار الأعخرة و الأدحنة 


أما ى الشكل (7ج-17ز ) يعكس مثال للتطبيق على 
معمل للإلكترونيات ( مع ملاحظة وجود جهاز للشفط 
مستقل » و مثبت مباشرتا بطاولة العمل ) 


شكل "اج-97*”؟ 


- ما يتعلق بالشفط المركزى أو المشترك فيما يخص معامل الإلكترونيات :- 
يرتبط هذا الموضوع .ما تم ذكره بالفصل الأول بالباب الثاى » إلا أنه يختلف فيما يتعلق بمعامل 
الإلكترونيات فيما يتصل بالمراسير المرتبطة بنظام الشفط » و طريقة و شروط تجميعها » و كمثال 
عن تلك الشروط » أن يكون هناك مطاط محيط بالمواسير ( على إمتداداقا ) » يتم تدعيمه من 
داخخله بشبكة رفيعة مصنوعة من النحاس ( و موصولة بالأرضى ) ( الشكل 7اج-1١‏ ) : لأحل 
منع تولد كهرباء إستاتيكية ناتحة عن سرعة مرور الواء دائخل المواسير ال725/0 
مواسير ال 2376 


المطاط الخحيطبا 


**ان ١-**‏ عن بمجموعة 18658407 بالموقع مدمء. توعقةدوطة[. ووس //نطوقط 
*-لاعن 203/21 ( أمبوع8 نامة/ا ) 


يفف 


يضاف لما سبق أنه بالإمكان إدماحه و توفيقه مع إيصاله و ربطه بالشفاطات المفصلية »و أنواع 
متعددة من طرفياتما » بالإضافة للإاكسسوارات الخاصة بالشفط الى تركب أعلى مكاوى اللحام 


مثال لما يتعلق بنظام طرفياث شفط صغيرة " متخصصة " 
يعم الحاقها على مكواة اللحام بطريقة موضعية 

ْ 54 

النظام عبارة عن حجهاز لا يحتاج إلى مصدر للكهرباء 
و يتم توصيله بخطوط الهواء اللضغوط المركزى » و له 
إمكانية خدمة طرفيتين فق نفس الوقت ( كما ل 
الشكل ٠"‏ ج-4 ١أ)‏ » و يقوم بسحب الأدعنة المتولدة 
عن اللحامات ( بطريقة موضعية ) ثم يرصع 
الحواء إلى 

حو الحيز الخاص بالمعمل ») بعد ترشيحه وتنقيته . 

- فى الشكلين 9 ج-؛ ١اب»‏ #ج-4 ١أ)‏ مثالين لكيفية تثبيت فوهة الشفط الصغيرة على مكواة 


-5 6 85-0 عن مججموعة 18653601 بالموقع مدمء. بجاعكدوطقا. بجوم //:صاغط 


- ضرورة التنسيق بين التخصصات العلمية و الفنية المختلفة لإنجاز منشأة معامل البحوث العلمية 


00 العمارة الداخخلية منذ البدء فق الإشتراك فى وضع الأحرف الأولى من مشرو 


التصميم المبدئى ( 81161 ) إلى أن يتم تسليم المنشأة إلى مستخدميها 


- ضرورة أن يكون المصمم الداخلى متمكناً من إستخدام الحاسب الآلى » و بصفة خخاصة 
المساعدة على التصميم » و إدارة نظم المعلومات ( و خخصوصاً مع ذلك التدفق المائل مسن 
المعلوماتية و حركتها السريعة فى التغير و الإستبدال )؛ حى يتم إنماز الناحية التصميمية بأكير 


5 


قدر 3 


من الدقة و الواقعية » و على أحدث ما تقدمه نظم العمارة الداخلية من إمكانيات . 


- بالنسبة لمصمم العمارة الداخلية الذى يكلف بالإشتراك فى تصميم و إتحاز منشات للمعامل , 
يجب أن يكون على دراية كافية بالمتطلبات الأساسية لتلك النوعية من المنشآت » حيث أننا 
تتطلب قدر من التقنيات فى التصميم و التجهيز يختلف فى أغلبه - إن لم يكن فى كله - عن 
المنشات السكنية » و الفندقية » و الترفيهيه » . . . إل . 


- بصفة عامة » على المصمم الداحلى أن يكون على علم كاق فيما يتعلق بإستخدام اللون و 
الضوء فى التصميم الداخلى » و بصفة خاصة » ما يتعلق بوظيفتيهما فى محال المنشات البحثية و 
التعليمية . 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 
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على أساس ما تم عرضه بالبحث يقترح الباحث ما يأتى :- 

-١‏ وضع مواصفات دقيقة و واضحة للتجهيزات و الخامات الى تدحل ف إنماز منشأة تحترى 
على معامل للبحوث العلمية » بالإضافة لمواصفات التجهيزات و الخامات الداخلة فى إبجخاز 
العديد من المعامل » كذلك الأماكن الخدمية التابعة لما ( كل حسب إختصاصه و ظروف 
تشغيله ) 


؟- وضع قاعدة معلوماتية تتعلق ممواصفات و تجهيزات معامل البحوث العلمية ( كل على حدة 
)» و تتضمن كذلك المواصفات و التجهيزات الخاصة بالخدمات و الأماكن الخدمية » بكلا 
من الصفتين العامة و الخاصة » كل يتعلق بنوعية المنشأة و نوعية المعامل ال يما و ما يتبعها من 


حخدمات . 


-٠‏ إستخحدام التقنيات الحديثة فى التصميم ( لذلك النوع من المنشآت بصفة نخاصة ) » مثل نظام 
الحاسب الآلى المساعد على التصميم ( أو (041 ) » و الب توفر الوقت و اللحهد » و تتيح دقة 
عالية جداً فى إنماز التصميم » و عمل تطويع ( أر كهفتنصه)5نا0) )لتلك النوعية من 
البرامج ( بصفة خاصة ) . 


4- تنظيم دورات تدريبية لمصممى العمارة الداخلية ( بصفة خاصة ) » فى موضوعات تدور 
حول كيفية تعامل المصمم الداخلى مع تلك النوعية من المنشات الحاوية على معامل البحوث 
العلمية ( على إختلاف و تنوع إختصاصاها ) » و ذلك باستخدام التقنيات الحديثة في 


التصميم و التنفيك . 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


111 


المراجسع - 5ع 122282 


أولاً : المراجع العربية 
- هندسة الاضاءة 


تأليف : د / أسر على زكى » د | حسن كمشوشى الناشر : دار الراتب اللجامعى 


الطبعة : -- البلد : لبنان 

تاريخ الاصدار : -- 

؟؟!- مبادئ البرمجة بلغة ++ :60/0 

تأليف : ألان نيباور - ترجمة : عمر الأيوبى الناشر : أكادعيا / 51/131376 
الطبعة : الأولى البلد : بيروت - لبئان 


تاريخ الاصدار : ١9914‏ 
“ا مبادىء البريجة بلغة ++ 00 01) ( عن كتاب مرورو وعم ++ 0 01 و1 اول ) 


تأليف : ألان نيبوار الناشر : أكادكيا إنترناشيونال ( بتصريح من.100 >«ع6نز8 ) 
ترجمة : عمر الايوبى البلد : بيروت - لبئان 

الطبعة : -ب تاريخ الاصدار : ١9914‏ 

4 - رسوم الكمبيوتر ( جرافيكس ) 

تأليف : م / عبد الحكيم عبد الله الناشر : دار الراتب اللجامعية 

الطبعة : -- البلد : بيروت - لبنان 


تاريخ الاصدار : ١98/7‏ 

ه- مبادئ فيجوال بيسيك لويندوز 

تأليف : روس نلسون - ترجمة : عمر الأيوبى الناشر : أكادميا - و - ووع22 11205016 
الطبعة :؛ - - البلد : بيروت - لينان 

تاريخ الاصدار : ١5914‏ 

>- أجهزة التبريد و التكييف 

تأليف : م/ صبرى بولس الناشر : دار الشروق 

الطبعة : الغالثة البلد : جمهورية مصر العربية 


تاريخ الاصدار : ١985‏ 


/ا- مقدمة فى شبكات الحاسب الآلى 
تأليف : عماد الدين طه النتحراوى - 
مراجعة : يماء محمد كرام 

الطبعة : الاولى 

8- الحاسب الالى و قواعد البيانات 
تأليف :أ. د. / محمد فهمى طلبة 

الطبعة : الثانية 

تاريخ الاصدار : -- 

9- الحاسب الإلكتروئ و قواعد البيانات 
تأليف : أ. د. محمد فهمى طليه 

الطبعة : الثانية 

تاريخ الاصدار : -- 

-٠‏ إستخدام الكمبيوتر فى الارشيف 
تأليف : أ / مج. مدبك » أ / عمر مكداشى 
الطبعة : ب 

تاريخ الاصدار : ١9486‏ 

15- النظم الهندسية للتركيبات الصحية 
تأليف : د / محمد صادق العدوى 

الطبعة : -- 

تاريخ الاصدار : ١9486‏ 

7- تعرف على الحاسب الشخصى 
تأليف : محدى محمد أبو العطا 

الطبعة : الرابعة 


تاريخ الاصدار : ١5548‏ 
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الناشر : مؤسسة الاسم للالكترونيات 
البلد 0 الدمام ب السعودية 


تاريخ الاصدار : ١‏ 


البلد : جمهورية مصر العربية 


الناشر : مجموعة كتب دلتا 
البلد : جمهورية مصر العربية 


الناشر : دار الراتب اللتامعى 
البلد : لبنان 


الناشر : دار الراتب الجامعى 
البلد : لبنات ( 1طصصتنام ) 


200698-2 مبادىء قاعدة البيانات‎ -١ 


تأليف : مريام ليسكن ؛ ترجمة : عمر الأيربى الناشر : أكاديميا إنترناشيونال 
الطبعة : ب البلد : لبنان 

تاريخ الاصدار : -- 

-١ 4‏ مجلة الكمبيوتر و الالكترونيات 

تأليف : ل الناشر : دار الصياد إنترناشيونال 
الطبعة : س البلد : بيروت - لبئان 


تاريخ الاصدار : نوفمير ١9415‏ 

6- مجلة الكمبيوتر و التكنولوجيا 

تأليف : -- الناشر : مؤسسة الإتحاد للصحافة و 
النشر 

الطبعة : -- البلد : الإمارات المتحدة 

تاريخ الاصدار : فبراير ١955‏ 


ثانياً : المراجع الأجنبية 
5 :0010101) -1 
تأليف : ( نهآ .0 دوعا نط لعتقاقمةم ) دع أدعممع]! أماصسةف 
الناشر : 110155000 11115 
الطبعة : الأولى 
البلد : ( 811082651 - نوتعطةآ] ,002ه1:0]! لمنمع0تعله : سنوته ) لسمماعمظ 
تاريخ الاصدار : ١951"‏ 
1 مئزوء(1 1280131013 -2 
تأليف : مك0 مندارظ 
الناشر : ( 002هم.آ - 20م0:1) 5وعم لقتتاعة ا تاعقة 
الطبعة : الأولى 
البلد : 1016 تاريخ الاصدار : ١994‏ 


3,71 


1110 عط 01 وسنعلة1ةا عط 3 
تأليف : قمة8 معطم مغك تتط) 
الناشر : ( 180111005 ع15ا0ظ امنتتدآط نإ6 ) ل1مضاع خا لصمناده]! مهلا 
الطبعة : ب 
البلد : 4ر15 تاريخ الاصدار : ١58١‏ 


0م علزدنس[ -4 
تأليف : 2166 تعطتة11 © “تععلهظ اعنمة12 


الناشر : ع8متطد[1اطنا 5مع10] بجع[ 
الطبعة : السادسة 
البلد : 4دل] تاريخ الاصدار : ١99٠‏ 


ألا 5100 112133 210 2410103 اتتدع 01 1250121017 -5 
تأليف : 7911806 .2 2 7م62 ,15 


الناشر : 28111615601125 
الطبعة : الثانية 
البلد : 1116 تاريخ الاصدار : ١9/1١‏ 


2001 1026256 20)مغاتسة عط -6 
تأليف : ستامة/ة 11070 © دعمو1 .8 عتقملء:]1 


الناشر : .عص[ ووع20 2اعمء17 
الطبعة : الرابعة 
اليلد : 54ل] تاريخ الاأصدار : ١55١‏ 


وكاناماسة 1ه 8)05م عط1' -7 
تألين : هننحد0 عع نم0 


الناشر : .106 عزع53/6 
الطبعة ؛ سب 
البلد  :‏ 1154 تاريخ الاصدار : ١95٠‏ 


2711 


0121017طهرآ عطا صا تاء810521 -8 
تأليف : "" [[عمهن) طأعمدعوعا لقحدم ندل عم "" 01 م6101 


الناشر : ( .10.0 02أ8صتطمة7 ) و5وع:2 تودسع لدعم لقصمتاتل<1 
الطبعة *: سه 
البلد : ملآ تاريخ الاصدار : ١9488‏ 


تائاوء 10 1ه انااعء أ لطع مم :101 د 529 ع1" -9 
تأليف : 0311825067 عأءمع0صقط مطمل 


الناشر : .106 113111 018319 2/10 
الطبعة : السادسة 
البلد : دنا تاريخ الاصدار : 1١9/857‏ 


قستسصة71 ععهم5 لسة سوتوء2 “امتزع م1 0ك م539 عستا -10 
تأليف : عاتصاء2 صنتاتة]/ا , متعصة2 5تتتلنال , وتقتط0 106 أعومل 


الناشر : .126 11311 0107 1/10 
الطبعة : -- 
البلد : 54ل] تاريخ الاصدار : 1١9/87‏ 


ععوء< 101 تدوغة عط عستلةادتستسقة -11 
تأليف : مناعع1100 .8 .ل 


الناشر : ووع22 67012 طلم 
الطبعة : -- 
البلد : 1016 تاريخ الاصدار : 1١1314‏ 
( مكتنامعسةف علنكس] ) 090مغتتة ومتعتستحة1ةا -12 
تأليف : «تعصوع تزأود1 © طاتصرة 1051 


الناشر : عصتطوةآطناط 830625 بجعلا 
الطبعة : ب 
البلد : دولا تاريخ الاصدار : ١5465‏ 


2111 


5 101 1 :11116111 11 -13 
تأليف : 8320001 [منة0 2 علتلاع.[ .+1 نطول 


الناشر : 200125 1100 
الطبعة : 016108 3:0 
البلد : 4دنا تاريخ الاصدار : 05ظ1 


تق 5019 سعاطه2 :)2 ونورمامروآ3 مروغءعم -14 
تأليف : 2نة10110 أمعط10 2 0101[ رماع 2 


الناشر : 011لا /10اع[8 ) .20] ,تعأقتتطاء5 ع 1000زة 


الطبعة : ب 
البلد : 11524 تاريخ الاصدار : ١16٠‏ 
( دورية ) زه 2 ) عتساءءغتطك جم ع اودع يع 0ط -15 
تأليف : -- 
الناشر : 211611511128 امخمء2 
الطبعة : سب 
البلد : 94ل] تاريخ الاصدار : أغسطس ١95٠‏ 


0ع :101اع1اها 1ه دسوزدء 12 ع1 -16 
تأليف : 18686022 نرماع2 
الناشر : ( عناملا /ع[28 ) لإطةممطهن) 10[مطاعا لسمنتاده!8 مم7 
الطبعة : -- 
البلد : 154 تاريخ الاصدار : ١51/5‏ 


10121025 ع 5لاء ]نام دده0ن) -17 
تأليف : .1 قمطن2آ1 ,أ , أعاكسصق ص52 .2 202810 ,ع , تكاممقصطو52 .خ خترعط0] 
معداء5 الم 
الناشر : 1011025 628110581ام] المط عملامعم 
الطبعة : - ب 


البلد : .54ل1آ تاريخ الاصدار : 1995 
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5 1210112101 عل كلع 1ن دده -18 
تأليف : 
25 .11 قئتد00آ ,2 تكأقمهد ج52 .2 12082210 , لأكمقسرورة .لخ أرع0] 
الناشر : 10111005 22]10531مع م1 81211 ععلامعط 
الطبعة : سس 
البلد : 54لآ تاريخ الاصدار : 1١936‏ 


5 تسطءء ]1 نجدهغ260:2.,آ :10 وستكده1[طددة1©) -19 
تأليف : 8360133 .1 


الناشر : ووع22 12ملطوع 261 
الطبعة : الثانية 
البلد : 1016 تاريخ الاصدار : ١51748‏ 
تسل لت وعأمتط8 ممع1]03 -20 
تأليف : “اعتصلد 80810 .]1 


الناشر : 0:28808م001) عمتطئتاطن2 10[مطماع] 

الطبعة : -- 

البلد : 4ردذل] تاريخ الاصدار : ١951‏ 
ا 10دة عأصروء2 -21 

تأليف : 113 لزع طم1]0 


الناشر : ( تم صمرآ - عكرمنا بجع1< ) .عصآ , عأمه8 عأكد8 

الطبعة : -- 

البلد : >1[] © كرولا تاريخ الاصدار : ١51/7‏ 
عاناعة )لطع مث 01 :010101 -22 

تأليف : 5و6 11اء1/! دمحز8 ك2 أعتروط ه11 

الناغر : عصتطكتاطداط صهااتمسعدل8 

الطبعة ؛ -- 

البلد : 154 تاريخ الاصدار : سه 


6 1515-1005 عى 111000995 111105011 -23 
تأليف : ( 11/105011 مطمة عل 1ن 6 ه15 ) 


الناشر : 000120126102 2116505011 
الطبعة : -- 
البلد : 4ذلآ تاريخ الاصدار : ١99057‏ 


015 6ع :10 عستاء 1100 تداع سروء») ل0صهة عتطمهء 2 عانامسده0 -24 
تأليف : 4تنقصسفة .8 هرء/؟ 


الناشر : .126 5025 42 “10/116 نامل 
الطبعة :؛ -- 
البلد : لآ تاريخ الاصدار : ١15‏ 


106 00753.1 7/1 -25 
تأليف : /تأععلة81 .14 5عمة1 © 1711167 17308 


الناشر : .126 ,80015 1100 
الطبعة : -- 
البلد : 1154 تاريخ الاصدار : ل 


الثا: نشرات علمية و بحوث منشورة 
بحث منشور عن نظام ال 2/005 
قاطن 00101 اأوتلع157١‏ .ل ,لقند ١١‏ قدديع غ535 عسصتلدع5 لص م020 ناماه -1 
9 «ططاامطكاه)5- معلع 51 ١١‏ 
( مطبوعات الوكالة الدولية للطاقة الذرية) 18.415 -2 
أتقم 48 د5عاتاع5 /جا52312 
٠0‏ 


23114. 
13160. 


- بحث منشور فق موضوع " تداول و معاحة النفايات المشعة "'بعنوان ( مكونات نظم التهوية -3 
وتنقية الهواء فى محطات النفايات المشعة ) / ذ. صلاح الدين السيد سليمان 
مركز المعامل الحارة / هيئة الطاقة الذرية / جمهورية مصر العربية 


5 5316 ر لماء6 2101 150121100 101 كلنة0مماذ جاع521 عزمة8 , طخ[ 4 
0 ((1982 ) قسدعالا , فخا , 9 .0ل 
مملكةاتمء7 لمة عستممع ات 5 011 01 3005ئءم0 له مئاوء<1 , فطة] -5 
]0 أعلاعا عتقتلع منعاص1 لسه تزمآ كلل للصدطآ دعا للأعد؟ سآ ممعاوزة 
٠‏ لاعتملا عنحتاعو13010 
م716 , خط ]1 , 810.292 وعترعة مترومع ]1 أوعنتصطءء1' طخ !ا -6 


رابعا : الموسوعات الإلكترونية 
-١‏ الموسوعة الأمريكية 0011165 الإلكترونية - إصدار 1151( 1054 ) 
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ملخص البحث 


إن البحث العلمى هر الوسيلة الأساسية لتحقيق التقدم العلمى و التكنولوجى ويناء مستقيل 
الامة» و بالتالى فإن الاهتمام بمنشآت البحوث العلمية هو السبيل الصحيح لتحقيق هذا الهدف 
.وبناءاً على ذلك » فإن ما يلزم لتحقيق هذا الهدف هو توفير متخصصين ينتمون للفروع المختلفة 
ف البناء و التشييد و التجهيز للمنشات الحاوية على معامل البحوث العلمية على إخقلاف 
تخصصاقًا . 
و يهدف الباحث من خلال هذا البحث المقدم بعنوان " التقنيات الحديثة للعمارةٌ الدالية فى 
معامل البحوث العلمية " إلى إبراز أ*مية دور العمارة الداخخلية » كأحد التخصصات العلمية 
الدقيقة لاستكمال العلوم المعمارية . بالإضافة إلى التأكيد على أن مصمم العمارة الداخلية لا 
يقتصر دوره على جرد " التجميل" للبيئة موضوع الإيخاز » و إنما يمتد دوره ؛ من خلال تمام إلمامه 
بالغرض المنجز له المنشأة من الناحية الوظيفية و الخدمات المطلوبة بما » مثل تلك النوعية موضوع 
البحث ) و مفرداتًا من الخدمات و الأجهزة الى تكون يما » بالإضافة إلى الخطوات الصحيحة 
ال يتم بما التعامل مع مشروع يتضمن منشأة تحوى معامل للبحوث العلمية » وقد تم إيخاز هذا 
البحث فق ثلاثة أبواب كالتالى: 


© الباب الأول ؛ و هو بعنوان " مفهوم العمارة الداخلية فى معامل البحوث العلمية " ؛ 
ويتكون من فصلين :- 

2 الفصل الأول " دور العمارة الداخلية فى مال تصميم فراغات منشأة البحوث العلمية" ع 
يعرض فق مقدمته لبعض التختصصات الفنية الى تتعلق بإنحاز ذلك النوع من المنشسات مفل 
الهندسة الإنشائية» الكهربية » التكييف » . . . إل » و دور كل منها فيما يتصل بإنحاز ذلك 
النوع من المنشآت » و يحتوى هذا الفصل على بعض الأمثلة للمواصفات العامة المتعلقة 
بتصميمات العمارة الداخلية لهذا النوع من المنشاءات » فيما يمكن وصفه بمحاولة لعرض و 
إبراز الإمكانيات التصميمية و التنفيذية للعمارة الداخلية فى إيخاز منشات معسامل البحوث 
العلمية . و يتم البدء بعرض دراسة للحركة الداخلية » مصاحبة لأمثلة عن تصميماقها . و مسن 
ناحية بالمعامل » يتم عرض لأمثلة مرتبطة بشكل الحيز الداتخلى للمعمل » مع مساقط أفقية 
للدور "ككل " تظهر بما أماكن المعامل بالإضافة لبعض من الأماكن الخدمية الى يلزم وجودها 


بنفس الدور » -حيث يتم عرض مقارنة فيما بين نوعين من تخطيطات المساقط الأفقية لل دور 
المتتمى لتلك النوعية من المباى . يضاف إلى ما سبق » عرض لأمثلة تتعلق بالتنظيم للمععامل 
داحلياً من ناحية الحركة و بعض من المسافات أو الأبعاد الداخلية يما . ثم ينتقل البحث 
إلى عرض لنوعيات طاولات العمل المعملية ( 86261268 ) » يتبع ذلك عرض لثالين لكيفية 
التصميم و التأثيث الدالى للمعامل ( حكن تغييرهما بطريقة عملية » حسب ظروف العمل 
مما ) . يلى ذلك الموضوع ذكر لموضوع خزانات الأدخنة ( أو 08205طملناهت عصنا8 )2 
يتبعه عرض لأمثلة عن التسهيلات و الوسائل المكتبية المرتبطة بالمعامل . بعد ذلك يتم تتاول 
موضوع الأماكن الخاصة بالورش و الخدمات المساعدة و المخازن » حيث يتم التنويه عسن 
موضوع الورش ( على أن يتم تناوله بالفصل الأول بالباب الثاق » بعرض مختصر لما ) » يلسى 
ذلك عرض لموضوع المخازن و تصميمها و عرض مثال فى هذا ا حال » مع عرض لأمثلة مسها 
و للمعايير التصميمية لها . يلى ما سبق عرض لموضوع شروط و إحتياطات الأمان ال تتعلق 
بالعمارة الداحلية » مثل الإصابات » و أخطار الحريق » و كيفية مواجهته و التعامل معسه . و 
ينتهى الفصل بذكر لبعض العوامل اللازمة " لتأمين الحعية و الممتلكات " » و خدمات 
الطوارئ ؛ و التنويه عن تصميم " لنظام شامل للتأمين على الحياة " يقم ذكسره و عرض 
لتخطيط له بالفصل الأول بالباب الثان . 

2 الفصل الثابئ " تكنولوجيا الألوان و الضوء " يحتوى على جانب هام فق محال العمارة الداحلية 
عق افده ونا يسن سات للدائل لتك عله خامة .الا ونه لاونو الشستونة 
اللذان يشكلان عاملاً هاما و أساسياً ف التصميم الداخلى » حيث يؤثران تأثيراً مباشراً على 
مستوى إنتاحية و كفاءة العاملين فى المنشأة وذلك من خلال إبراز دور اللون والضوء ىق 
عملية الإحساس بالوقت أو بالملل أو الشغف » أو الإحساس بالإرهاق أو بالنشاط » كأمئلة 
من الأحاسيس المتعددة الى تنتاب الإنسان فق عمله و كيفية أدائه له . و على هذا السبيل يبدأ 
الباحث ف هذا الفصل بعرض لنبذة تاريخية تتعلق بالألوان » يلى ذلك ذكر عن ماهية اللون و 
تأثيره على الإنسان » مع عرض " لميكانيكية " إستقبال و إدراك الإنسان للألوان » يتبع ذلك 
تأثير اللون على العوامل الحسية المؤثرة عليه و إدراكه للحيز . و من تلك النقطة ينتقل الفصكى 
إلى عرض لبعض النظريات ف اللون و ما يتعلق ( فى بعض المواضع ) بالضوء » حيث يتم 
عرض غختصر لسلم التوافق اللون ( أو 1135801013 ,ه0010 ) " لنيوتن " » و نظام الألوان 
ل" ريدجواى - 10108783" ؛ و نظام الألوان ل" بلوتشير - #6عطء210"» يلى ذلك 


عرض بشئ من التفصيل لنظام الألوان الطبيعية ( أو 7105 ) » يتبعه عرض لبعسض مسن 
التعريفات و المفاهيم المتنوعة تتعلق بكلا من اللون والضوء ء بالإضافة إلى عرض اللون كعامل 
هام فى دراسة التصميم البيئى . يضاف لعرض لتوزيعات الطاقة يبععض الصادر الضوئية 
المحتلفة و مدى علاقتها بإدراكية الإنسان للون . و من تلك النقطة يتم عرض لتطبيقات 
عملية لطرق تحليل و إخختيار الألوان ؛ يلى ذلك عرض لدراسة تطبيقية للون فى سكين الفضاء 
الخارحى يصاحب ذلك أربعة جداول تستخلص نتائج تلك الدراسات . و ينتتهى الفصل 
بعرض الباحث لما تم إستنتاجه و ما يمكن الإفادة به من تلك العروض و الدراسات المتعلقة 
با موضوع المعروض ف هذا الفصل . 


© الباب الثائى بعنوان " التكنولوجيا الحديثة للتجهيزات و الخامات فق معامل البحوث 
© الفصل الأول" تكنولوجيا التجهيزات فق العمارة الداخلية لمعامل البحوث العلمية " يخقسص 
بعرض أمثلة لبعض تقنيات التجهيزات للمعامل فى بحالات متعددة » تشمل ( على سبيل المفلل 
لا الحصر ) أمثلة لبعض التجهيزات العمة للمنشأة مع بعض من الخدمات ( للمعامل ذات 
التخصصات المختلفة ) » يصاحب ذلك وسائل الخدمات و تمهيزات التوصيلات » و بعض 
الأجهزة » مثال ذلك أجهزة تنقية الهواء ( 084108 نا نتثى ) » مع عرض لثال عن التقنية 
الحديثة فى محال إبحاز الغرف النظيفة » مع عرض لمواضيع الشفط و توصيل الحواء المضغوط و 
البحار و الغاز » و ينتقل الباحث فى هذا الفصل لعرض أمثلة عن بعض مفردات التأئيث 
الداحلى للمعامل » يتضمن ذلك أمثلة على طاولات العمل المعملية و تقنيات تزودها 
بالخدمات المختلفة » مع بعض الأمثلة لحلول تركيبها » يتبع ذلك أمثلة عن السمات العامة 
لنظم التهوية يليه أمثلة للتقنيات و النواص العام ةلنزانات الدعان و الأبغرة ( عطتناا 
105 ) » و يتم التطرق بعد ذلك لأمثلة عن موضوعات غنتلفة فى محال الحماية البيئية 
؛ يليها عرض لموضوع المقاعد . و من ذلك الموضع يسرد الباحث ما يتعلق بالتحهيزات 
الخاصة بالمحازن و الظروف المختلفة لتخحزين أمثلة لمفردات متنوعة به ( أى المخزن ) » بعد 
ذلك يتم الإنتقال إلى موضوع الورش حيث يذكر الورش بصفة عامة يتبع ذلك مثال يتعسرض 
لورش نفخ و إعداد الزحاجيات . و ينتقل الباحث إلى ما يجب مراعاته من توافر عناصر 
السلامة فيعرض لأمثلة على موضوع الأمان من الناحية الوقائية و وسائل التدحل السريع 
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لمواجهة الأخطار المحتملة للأفراد العاملين بالمتشأة » يتبع ذلك عرض لثال للوحدة الطبيية. و 
يتم الإنتقال إلى محال آخر و هو مواجهة أخخطار الحريق و أمثلة عن متطلبات التصميم و 
التحهيز فيما يتعلق بالمبيئ داخلياً و خمارجياً » و وسائل الحماية من الحريق » كذلك الإحراءات 
الأمنية و تأثيرها على وسائل الحروب » مع عدم إغفال ذكر أمثلة عسن تقنيات الإطفاء و 
أساليبه يسبقه ذكر عن نوعيات و درجات الحريق » و إستخدام نظم الإخلاء و إنذار الحريق 
. وايتم إفهاء الفصل بذكر و عرض مقترح من فبل الباحث لنظام شامل للتحكم و السيطرة و 
تأمين المنشأة و مفرداتما و العاملين يما . 

2 الفصل الثائئ " تكنولوحيا الخامات ف العمارة الداخحلية لمعامل البحوث العلمية " » يتم خلالف 
عرض أمثلة للخامات المستخدمة بمعامل المنشأة البحثية » بصفة عامة من ناحية المنشأة ككل 
؛ و حسب ظروف العمل ببعض تخصصات المعامل » فيتم عرض لأمثلسة مسن تكنولوجيا 
الخامات ف الآتٍ ( على سبيل المثال لا الحصر ) :- 

- العزل و الحماية ضد المياه (خارجياً و داخلياً ) 

- ضبط التسطيح و حماية الأرضيات من المرور الثقيل و حمايتها من الكيماويات 

- عن الأسقف 

. - بعض من الأمثلة على وسائل الحماية من الإهتزازات 

- العزل و الحماية من الحرارة - الخريق - الصوت - الصدمات 

- عن الأبواب و الشبابيك 

- بعض من أمثلة عن طرق حماية الأثاث من الكيماويات و أبخرقا 

( وما يتعلق بطاولات العمل المعملية على إختلاف تركيبها و أسطحها ) 

- حماية الأثاث من الكيماويات و أجخرتما ( بالدهانات اللناصة ) 

( نحصوصاً طاولات العمل المعملية على إختلاف تركيبها ) 

- الدهانات الداحلية لحوائط المعامل 


الوم 


© الباب الثالث " إستخدام تكنولوجيا المعلرمات و تطبيقاتها فى تحهير معامل البحوث العلمية " 
الدامحلية » يتبع ذلك عرض الباحث لمعملين ( على سبيل المثال لا الحصر ) » كل مهما " 
كحالة دراسية أو 56003 2056© " و ما تتطلبانه من تحهيزات تتوافق مع ظروف تشغيل كل 
منهما على -حدة. 

© الفصل الأول بعنوان " إستخخدام تكنولوجيا الحاسبات و قواعد البيانات فى خدمة مصمم 
العمارة الداخحلية لمعامل البحوث " » يتم فيه البدء بعرض نبذة تاريخية عن الحاسب الألى؛ 
فمكونات الحاسب الآلى الحديث من ناحية الأجهزة ( 1185013/356 ) » و أنواع البرامج ( 
5 ) . بعد ذلك يعرض لإمكانيات الحاسب فيما يتعلق " بنظام اللساعدة على 
التصميم أو 51/5162 1065182 " » فيما يتصل ,عامل البحوث العلمية ( موضوع البحث ) » 
و ما هى الإمكانيات الى يتيحها للمصمم » و الى تعلق بالسرعة و الدقة فى إنحاز التصميم . 

يتم بعد ذلك عرض لبعض إمكانيات برامج الحاسب ف منح المصمم قاعدة معلوماتيةء 
حيث تتضح أهميتها من خلال التعامل مع هذا الكم الهائل من المعلومات المتعلقة يمفردات 
التجهيزات و الخامات ( ذات نطاق الانتقاء الواسع و العريض ) المتعلقة ,عنشات معامل 
البحوث العلمية » يلى ذلك عرض مفصل لما أنجزه الباحث فق بناء برنامج تحربى يهدف إلى 
مساعدة المصمم على إنتقاء أحسنها ( أى التجهيزات و الخامات ) لكل حالة » و التنسيق فيما 
بين الخامات المختلفة لعمل أفضل تمهيز ممكن لمنشأة تحوى معامل بحث علمى . 

2 الفصل الثابئ " التجهيزات الخاصة بالمعامل المستخدمة للنظائر المشعة " » يتم عرض لأمثلة من 
بعض التجهيزات و الخامات المستخدمة فى ذلك النوع من المعامل » يسبقها تعريف مبسط 
بالنظائر المشعة و فائدتها » مع عرض لمدى -حطورة التعامل غير السليم معها » يلى ذلك عرض 
لأمثلة لتلك التجهيزات ذات الطابع الخاص لذلك النوع من المعامل؛ و الب لا تتعارض مسع 
طبيعة العمل الحارى أو تعرق العمل بما ( أى المعامل ) ؛ مع عرض لأمثلة عن كيفية إيجساد 
البيئة المناسبة للتعامل الآمن مع النظائر المشعة و السيطرة و الحد من التلوث ( المحتمل حدوثه) 
الناحم عن التعامل مع النظائر المشعة . 
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© الفصل الثالث " التجهيزات الخاصة .معامل الإلكترونيات " » فيختص بعرض للتحهيزات و 
الخامات الدائحلة فى إنحاز ذلك النوع من المعامل داحلياً ؛ فيتم عرض أمثلة عن اللإإشتراطات و 
المواصفات العامة » مصاحبة بعرض أمثلة من التطبيقات فى تجهيز ذلك النوع من المعامل » مثل 
الأرضيات " التقليدية " و المرتفعة " » أمثلة للحوائط و القواطيع ( على إختلاف نوعياتا ) , 
كذلك يتم التعرض لأمثلة عن طاولات العمل و لملحقاتًا ( الى تصلح للخدمة فق معمل 
للإلكترونيات ) » و الخاصة كذلك باستخدام الحاسب الآلى » يتبع ذلك عرض لأمثلة لبتعض 
من الخلول لوضع حاملات لوحة المفاتيح » و ميكانيكية تثبيتها بطاولة العمل » و أخيراً يعرض 
لأمثلة للتقنيات الحديثة للخدمات فى تحهيز ذلك النوع من المعامل . 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


ع1ئه<7 طن عاطاتدمصسمء 66 10 0ع0ع26 5ععةمتناوهة ‏ عط 10 م516ة اناد 
10 15560أه5؟ ذاعهة زطناة ,(و[مصدءت 02؟) عستمم معطم ععللاً ,روععصة اود تمناه 
.]6 ... ,535661215 111نالاع73؟ ل2أع 506 رققع85 ممعآك ,اكالم تتاعماة علتقاد 


عتاقسعمكصة '" “تعأجقطء لخطط عط مغ قاعع دأوعطا عط , تمامم كتط1 مغ ملآ © 
-طناة ععقطة 115 طنج ," قطها عتلقفمععو 01 ععقمسوء ع ومامسطع) 
كع مدهت 01 وعتتلاط2جهه لععمة؟20 مقن أقط/7 5غ نهاك «ممعل , ومعأمفطل 
لهة تمع أكزة معادعل 01 5105 عط ستررع مع ندعل عممعاما معطا ع10 ع0م10م مق 
0 لعتهاع؟ 16105 عتمم ممصا غومدم 6ه مب نز لمجملا عمتلقم ممنوتععل 
0608اع6: 426 مواوعل 35 , 210065565 مولوعل عتباءء اتطععة «مترعاها 
عققء 50 عمعلةا نز 10110760 معطا 15 غ1 يمم6قعأكهمتمعل عمطد 3 طونامعط) 
10 5قع38مأناوء 35 2660 ترعطا غتقطبج لمة ,(وعامصقيت ع5) " 5عنليضه 
15 01 ط2][ طعةع , 5]82665تتتاعتك 2 عمتمصلم ع1ته7 5و1 طغتج عأطتتومتمء 

نيك 


2 م0 تج وامصطاععا معأسوسى لمدوو5 " عامل طيهد أستازرء:11 3 

0 “تعمعئنزوعل ع تساءة6تطععة “بمأععغاصا 6ه ععزحعة عط مأ عل مواعل 

ركع اتاططامء عطا له تضمخقتط أعصط جح نزط مواد '"' وطها كعطعمقعهعم علتأسمعاعو 
05 65م 3200 5ألعمومطامه 5*معتنامصمه 02 وعامسمي برط لعبدملاه؟ 
61اتاططلمه 580175 غ1 معطا , (عمة7جه5 © ععوسجلمقط) كصسموعم:م 
عتلتتمعء5 10 لغ نهآ >“ سمعاورة موزوء1 " ومتمععدمه دعةاتلاطدمي 
عطا 10 5ع20510م غز مع اتلأطهومقء عطاععة تطبه لمة بموتدعل 5مذا 5عاعموعدع 
عط ومتطئتامسامععة +5 تزعمعتعتة امه لععم5 عمتمرععممه ,تعموافعل 
6 كممة ةل موتوعل ,عامسيت 856 ,ورتمطة +ع أمقطء-طية قلط .مواوعل 
لمة عممل ع5 0 وأاطتؤوممها أومصلة عكة طعتطه هذ رتعتدممسمء نزط 
عدمل مقط (إعمعتعتقه قمة 60ه6م5 2 طعنة طتتصد لعنمانمتمقم 
8لتسمسمع معم عمنهة 01 ممنخه كه ممعل ععل] ج غقطا 10 عمتللة.برالةتصقمم 
. تمطععوووعء عط نزط علهم "ع امسوم" كةرلعمتقادوت ذز 2610 خنطا 10 لمعنداع 
“101 0010285 لدعم5 " ,(1) لمن عقى قد عاصم ل -طلد 14رمءهد 11:6 ذا 
لمة 5فعةمتتوة 06 5عأمست عمرهد ولزمطة ‏ قطها كعممؤوكزه201م 
2ه دمقعهمدايت معط ج زط لعلممععم 35 غ1 .وطها عدعطا ص لعكنا كلقتمع هر 
01 ممتتة أكمممعل 2 عمق[ .عونا 2ه ملاع عزعطا غقط لصة رقءعم1201015010 
101101 ,متجاملاة 5 ملتمعقط قدمنغدلنامتمقم تطلس " غمعبعم 10 مط " 
لوتععم؟ عوعطا :10 عع ةمتناوء عطا عه دعاجسقت عددمة 02 عمتدمتدعم 3 نز 
عارن؟ “0 عتطقه عط اكمتقعة #عمتصقط غمم مل طعتطه رقطةا 02 كعم 
مه وع[متصعع عصرمة 01 عمتده 1 لمعم عط أكة! غقطا 10 عهذللم4. .ع متهمتر 
04 عمتالسقط كد عط تنه مغ عمعصدمتكمة وأطوائتة 5 عنوعى 160 مط 
10 تلط م0 عسمتتمع 16م مة عمتلامطهه بلعككنه5تة 5 5عممغ72010150 
.(65م120101500 له عستللمقط عت ممتكةانامتهقم عط 10 عل 

للتطمعع م0 5عم 2 مس18 " ,(2) زلنند عمق كة «عامداع سطس هططنا 11:6 3 
كلمع هم لطة ك5ععةمتدوء لوأععم5 عط 06 عصروة وبومطة ," وطها معتدواءعاء 
مونأوعل عتباءءة الطعنة رومعاطز عطا صروظ روطوا غه كعميا عمعط 10 لعنداء 
لكمطط عط 15 تقطن وتمط؟ 5ع أممتدي 06 مه نأك دمصعل م .بجع 02 أمامم 


0" .0691663 *011017أكنام عتف" 35 طأعباد رذعأمصنوءت قمع ةملوع كمد 
5 360105 28ل60معمط 3 لطة) كمرمه2 ضوعن ععأئا رمععهام مععتدععو 
.(وع56571 “"لعطء 2" 
ر210105 15م 115 01 عطهة طغتم 1855[ عط 0غ عتمم عع أمقطء-طررة عط معط]”' 
طناه) وعطعمء6 06 كعم ع5مع1ل طكت لمعل م6 سمط امه ,ومتطقتصية 
.(011115181665 15 7/011 15اتمقتة لمة يم0ةجتلداءءمة طدا قطا 10 أععمومر 
15 لصة ,”02505طمن) عمسب 062 عتتهم ممعم عط , تقطا مغ لعتماعلا 
لع هعتم 15 ١155‏ لمة ,5 4100 ةجتلةاعه6م5 يدم لاأعنتتاكممه 01 مجعم عدر لل 
10 عأطة عط 0غ ”603:05ما0) عمسو عقعط 02 عصدوة 1ه كمملكداء: عطا طتامر 
20.18 05 بعوقتللتباط عطا صا قمع از5 عمتاعسل عط 0غ لعأععصدمه ها 
5 5101565 01 وأمعتمع متناوع؟ لقة 005 هع ظاع6م5 01 مم1له أكممصعل 5 ,تقط1 
عط 10 لعاععمعه ركعلاناا عع 5602 أه وعميط عورع1ل 10 أععموع1 طتتر) معلاع 
لةكهم015 ,قلتنانكا عه قملقمع تهت عاطاقتصدصة1؟ ملمعتمعط» ععلئا ,اا مد لعكاعمع 
؟16م3ط-طناة قطا ,8610 ععطاممة هآ .(.عاة ... رقعم12010150]0 رقعجةع رقترة ]1 
بمقتط صا أمعا عط 10 قمملعهئع0أكممه أسة]رومصا 01 عمرهة قمم علد 
عط طلتج , عمنللتنط لمة صقدس 6 0عكداة؟ 5رماعمة نأاعلدة عسمتمسععدم 
تق تمقف تسن عمقع-لدء العم ععمعدع6م عطاه0 بجاأووعععم 01 عمتده أمعمر 
طآ 062202515260 ععة للتتل عكة 0ه رممتأممع1م عمق ,وللنتمجقط 1116 
2 موافعل عامط 082 ممتادعععمند نإ6 0ع0مه ذا معأمقطء-طيدو عط" .ولتاعل 
01 قتدعن] مدع لل لصة لهج ع5 لع د الزعمتاة طعنطم؟ ماتساعه «#مغمعه [مكممه 
00 10أت06]6 1156 ,37ا1تناءة5 رقسمتأاعدل قة طعبه) عمتللتسطة له عمب خنطا 
(.6]6 ... رق63 ]835 

2107ع1ا عطا سا وعم نامسطععا كلمتعتج81 " عاممل-طيرد ل برمعع: :11 0 

16 عغطا 0 5ع [مضقعية ووتمطة ," قطها! عتلفمعكو أو عسسضعءاتطاءرو 
, متللتناة تلع اعمقعدع:؟ 2 04 مقععة عحدوة مد لعتاممة هط 10 دلمتتعتقدم 
ده 62560 320 رققععة لمة دععوام 01 قلعء26 قمماتهعم] عطا ده عمتقصعمعل 
-: 150111215823065 115 320 5للتلتن1 77011 01 عمبط عطا 
للة ه31 1501 1001م 77/21 001ل0نناه عل و1100 - 
ع عالدنا وتفعط أمستوعة ممتاعع 2016م 10015 2 كتمع ادن ز20 عمتاء1.6 - 

هلو تسعطه 

للع عمتممععمهه 5ع تاوتصطءة 1 - 

5ل 00م 5عأه520 2 ,10نا50 ,116 بلده1] - 

75 5 00015 علتتعع ممه 5عنالوتصطءه "1 - 

(دعطعمعط ومنل ناعهن) وستطكتمسة 6ه ممتاعع1معم عط :10 دع [مصتدعع عتررن5- 

لوعتمعطه 06 قأععتاء ابلمضفط اأمسمتوعج 
كمتاصتقم كاله *وطو[ جه00م1 - 


مؤاقعل 0ط معمرطءط ممكاتقمسمه 2 طلتبد لونتمومهمععة3 راعبب1 
.5 لمتمققام 

متممدام قطها 6ه موتدعل «متعامز 2ه مناه نكم ممعل ح دز عععطا أهطة ععكم 
6 .كصم تله أنعلةء لصة معتمعل ممتكة انمع ومتمعاما كاز 2ه عصدمد عمتلساعمز 
35 متنالء كك عمنتاكتمسطة طنابه لعمععهم هعنة ععطاممة 16 كتملمم ,وتفعط) 
"عاطن8 " 5غ[ 01 عمددة لصة معطعمعة أن قعم 35 تاعنة روط8ا 02 جعامسييي 
"متكت" لمة ,"كلعةهطمنهء عسرظة "8ه وعامصسديت نز لعبدملأه1 . ومعادعل 
ب055]81010 6 62615 2 إ[5 ,كعأمقطء_طند عط ,ه50 .(55قا مذ) وعتكتلعق 
ومتمواوعل 5025 لسة 5ممطكعاره؟ غتروطة لعمععممه 15 عقطبج وبومطاد 
.( 13/0 تعأمقطء مز ولتهاع0 عصرمد مآ 20662160 عنة ممعطا عه طامط عمعطبم) 
هد 015 كمماتتودع:م لهة ‏ كممائلممه توعدو ,ترط لعبوملامط 
عط .5لتتجقط عكة ,كعسازما 02 عمتالمقط عط قة عند ,عءتسطاععغتطعمة 
© فكلا :ه10 والعماء :تناوع؟ عمدهد 01 عمتدم لمعم عط طتتجد كلد معامقطه 
015 معزوعل 2 05 عللطاه معط لل .قعع1مهع؟ تإعمعع ممم لمة اده عستللتسط 
صا قلتهاعل0 صا لعدم معط دز عماللتدا وعلهد معنا 10 “ممؤاورد الورعمعه »“ 
اصقن لدمعهة عط 


" غطوانآ كمه و5عماه© غه تومه 1[مصطعة) عط" " «عاجردلسطهد 4رمعهة :11 0 


اعتطبب صا ,ل[56 5'عتبطاععختطععة «ممعتما عطا له عنقم أمماتممطا مه رؤتامطد 
عطا عستمعععمه موتوعل عملنعاما م1 1ه تسدترومسا عط متم عط 0غ حوعل 
-طناة عط" .لإعمعاعكاة لسة أعنع1 5عارم؟؟ طاكتأعسلمعم 6ه وعمتلام ممم 
جدمغقتط عمآمه 06 دمتنةأفممممعل علط جه طنتم كملوءط ععأمقطء 
57 2160ةم306020 ,تقر هه قاعع65 115 لصة ,مامه ”15 تقطوة نر 
.565 32001 105أرءع620م 0102ت 5 مقته 02 *“لاكتمقطععمه" غط) عضتمه ممعم 
دماوء 06 هعمد تعطامقة 10 كعتاممط معأمقطن-طيد عط كلهم كتطة صم 
*ممعقط-101م6" 35 طعية ,قطعنا ما لعتداء؟ تأملمم عدده: طتلتس) ك5عترمعط 
"تسعاوزة-1مامء" لصة ,(لإهججع800) ”صعنوروهمامء >“ ,(همتوعلط) 
1ه لقسطة!؟) ”25105“ عطا2ه كدمتكحمقليت نز لعبدماله7 .(عتعطءه1م) 
كد10 .كمكةغاتطقط لقتتامع دع هماع اتاطج 5000165 عمتده تأمعط معط ,لمع كلاه 

.ع نلبطة عوعط 0 دالدوة: عط علنناعدمه وعاطج] 


لق مع8 2م تتاو 105 ووواممطععءة وعمس ع5 " «عمامقط لسمعهةد عط © 
لطتو وص دوجن للتتط موه , " قطها معطءسقعوعم علفمعلعو دأ ملقمع موسر 
: 5ك أمقطك 


1511101 د دعمدمتدوء 04 ووماممطء1 " ععاوماعطيد انرق 116 

165 مقع وعتوعاكممصعل " قطها مغطعء تمععع؟ عالامعتة له عمساءءاتطععمد 
قطها كه عمد ركة طعدد ,كلاء5 أهمعبة5 مذ ك5عناوتساءء؟ ذ5عق3متنوء 01 
5 ر,(2[65أع6م5 أن 5لا56 عومع تل 5غ 2ه عصردمد طاتم) روعهدماناوء 
95 5011 ,1181 10 ومتللم (ولمتنا لمعبو مل 6ه عصرهد طتلو) 


511111110177 01" 1111-١5 


عكلتتمعاهة عط 15 برعو أمصطءء] مه ععمعهد 0اععمع 0 مغ :7359 عمتلدع1 ع1" 
خطوة عط قة وعمتلاتناط أعمهءةة؟ علتتمعانة عط 10 كغصامم طاعتطبه ,وعطاء تهقعوعر 
.5081 تقطا طعدع؟ 10 0[1ه] 
لمععبوةة :10 لعتداء: 5أتلةزعءم5 2016م مغ 266060 15 )ل رأقطا ده 283560 
لالت غطا طغت لع مما 56 10 بلمعنماقدهت لصة عمتقللتناط 012 وعطعموءط 
لمععنعة عتعط)ا عمنلساعم) وطها طأعموعوة: عمتتمعكة عمتمتقئدمه ووستلاتتط 2ه 
(16105 بطتلواععمع 
111101 01 212010101 21117 10010" ذزومطا كتطال' 
© عانلاطتة 15 ,“4:1011115خ1301 رآ 501117110110 آلا 410811101101835 
01) عم عط 02 عده هه عتبطعع الطاععة «ممعاما 0 ع1ه عط له غصلمم عط ده و5وع نو 
+[ .قععمع 50 لمعتاءةالطععة عط عمتطكتامهمءءة 15 طعتطه د5عاتلداععم؟ (عداعمىم 
]0 وعم عممعطا 101 701عاما عط 01 5عمةوتدوه 2 موتحعل غطا جممتععدمه 
عط 02 5016 عط غقطا غصلمم قطا عصلووعناد , لعصمفعم 10 عمالة.دومتلائتاط 
عطا ترأمسزة صذ ل0عممععممه تإلمه 06م 15 ععمعنوعل لوساتطععة ‏ 2م لماز 
5 016 قتط غتاط , ممتلدكتلدء عطا له امه زطناة , لمعصسدمعاكمة عطا 2ه "ممتتورممعل" 
4 ومع ع5 2 ممأعضلظ عط أأه عملم تمصا أمعتع انه ه مقط مغ لع ام كد 
قمع تتتلعع 20م ع2 5معنة اوت عط قباط .(كومتللئنة 2ه مقعم مدعطا +10) 
. 5أ510[60 01 6م17 عققط طغتج 60 1لمقط 6ط 0 

:11107 35 ,615 مرقطك عععط) صا لعمتلقع1 1735 وزوعط) عط" 


صذ عساءءالطععية «متعاسز 1ه أمععصمء عط " «عامقط و1 عط ©#) 
.5115-2115 570 مجن التناط موب " وطها عت تطمئزععو 


متقمهل0 عطا ص ععداعع اتط 2 ع0 تتعتصة 0 عله عط" " «عاصيهيعطيند اوعجر :11 2 
4 طتتم متوعط ]1 .“ كعمتلائتط طععوءدة: عطتامعهدو +10 مونوعل ععدمة 6ه 
6 65 ا [3أعهمة لمعتماءعا عمدمة 04 دوأمصوعته 07 ممتنمءأمدمصعل 
لأكاء قة طعناة رقع تالئاع 2 معمتلائنط 2ه وعمط عوعطا 4ه عستطدتامصمععة عط 
5 قللقاهمه.عاء ... ,ومتمهاتلممهء عنة ملمعتضامعاء ,عسصلععماعوم 
ع6 هقه طعتط ركومتللتبه 02 وهم عذفط1 عمتمععممه دمامصسوعك 
نءع له ومتمواوعء0 فط ومصتمطو 02 لهل 32 قة لعنهعلاكمم 
05 ومنتطكتامسمععة عط 15 عسبطءعغتطععة عملمعلما عط 2ه كعك انط همده 
5 8 لط كعقاة ععأمقطء-تابو قنط1 .وعمتللتناط طاعنمعدعد ملتصعهو 
5ع أمسقعرء طلخا 0ع تموممرمعع2 , صمقكة لأجمعك «مفعتمز عط 2ه ممته صم مهل 
,5 8متمموام :مغ وطقا 2ه دو[مصوعه نو6 لع1[110 15 غ1 . 5ه5وه عمرمة 02 
عمتةة عط هذ تصعدعم ع0 0غ لع2660 موععة وععتمعو 02 كمملقوء10 عمتبومطة 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


111511 اللخ 11111 
11015 "0101130-01 نم1 
قاع حا ممع 12 تامللةرمعء(1 
معطم مارم 11 


7 127 11لا 1111 
033 1 11/99 
1ط 511711110 1ل 


17717 امآ 1111 نا"1 11315 +1"01 51118111115 11805515 
+5111 101 15 01111 1121 01 
١10101411017‏ 15خلهق 111/1 110 لانلخ1 110 


1ك 
21-5 
120102 
11011 فافخ 701 021111 رلنل1 110 ماح 
501100" مادخ 10011 نظ دقر 
017 10خ انذ 11 801/2 


042 1 0 0010ظ 
.11 2:07 .دوا “[1م ار 
076 17ل 14717101/112/ ل نم5011 «11قهكى :1101341141 
01 مدعط ع .2:01 .وقطة عع لطععم ام عتم[ 01 ممم 
أصة0آ 62118 اع 10 .م106 106001100 
ه10 اعامع 0 [وتامتنة[؟1 متنةن) - كاتخ عما؟ 01 العم 
/إ108مصطعع 1 ل اعجوعوع 1 011 موبتلاء1]1 

01017 نلك عتطاماك مقتامزع 8 


1700 خلا 


(ممتعمعن لعمعؤدوزوعء لإا لم 1أمرمرة 306 كمرترهاد مم) - عمتطاصمت 1114 باط لعا “ريمن 


(ممتعمعن لعمعؤدوزوعء لإا لم 1أمرمرة 306 كمرترهاد مم) - عمتطاصمت 1114 باط لعا “ريمن 


(ممتعمعن لعمعؤدوزوعء لإا لم 1أمرمرة 306 كمرترهاد مم) - عمتطاصمت 1114 باط لعا “ريمن 


(ممتعمعن لعمعأدوزوعء لاطا ل16أمررة 36 كمرترهاد مم) - عمتطاصممت 1114 باط لعاترعيتمرمن 


